
Les	molécules	plateformes	

•  Cadre	:	chimie	verte-chimie	biosourcée	

	

BTS	mé;ers	de	la	chimie		

Cours	de	synthèse	–	monde	l’entreprise	

Projets-	TP	de	synthèse	

	

	



Les	molécules	plateformes	

hBps://new.societechimiquedefrance.fr/wp-content/uploads/2019/12/2019-437-fevrier-p59-
averous-hd.pdf	
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hBps://www.ifpenergiesnouvelles.fr/enjeux-et-prospec;ve/decryptages/energies-
renouvelables/chimie-biosourcee	



Chimie	verte	
chimie	biosourcée	
chimie	du	végétal	



h"ps://www.uic.fr/content/download/1430951/16667617/file/

L%25E2%2580%2599industrie%20chimique%20en%20France%20en%202030%20%20perspec

Fves%20et%20acFons.pdf	











h"ps://www.chimieduvegetal.com/	

hBps://www.usinenouvelle.com/ar;cle/made-in-france-voici-la-carte-des-310-sites-
industriels-et-laboratoire	



La	chimie	biosourcée	:		
une	vieille	histoire	



Le	RILSAN	by	ARKEMA	

hBps://new.societechimiquedefrance.fr/produits/rilsan/	

Bps://www.franceagrimer.fr/content/download/21103/document/05	-	Exposé	Arkema.pdf	

hBp://academie-technologies-prod.s3.amazonaws.com/2016/12/13/09/04/55/571/Rilsan.pdf	





Trans-éstérifica;on	



Craquage	thermique	

ricinoléate de méthyle

undécylénate de méthyle

heptanal



Hydrolyse		

acide undécylénique

undécylénate de méthyle



Les	dernières	étapes	
acide undécylénique

acide 11-bromoundécanoïque

acide 11-aminoundécanoïque



Le	rilsan	



Exemples	de	molécules	plateformes	

•  L’éthanol	

	

•  Le	glycérol	

•  Le	linalol	

•  Le	furfural	

	



L’éthanol	

hBps://www.franceagrimer.fr/fam/content/download/24903/document/Chimie-
vegetal_V2.pdf?version=5	



u;lisa;on	



Exemple	2	:	le	glycérol	



h"ps://www.ecologie.gouv.fr/biocarburants	



Valorisa;on	du	glycérol	
	

hBps://www.ocl-journal.org/fr/ar;cles/ocl/full_html/2012/01/ocl2012191p16/ocl2012191p16.htm
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https://www.formule-verte.com/epichlorhydrine-biosourcee-technipfmc-met-la-main-sur-une-technologie-de-solvay/

SOLVAY
100 000 t/an d’ECH biosourcé

Du	glycérol	à	l’épichlorhydrine		



Synthèse	du	propanolol	
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Autre	exemple	:	le	linalol	

hBps://www.franceagrimer.fr/fam/content/download/24903/document/Chimie-
vegetal_V2.pdf?version=5	
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LE	FURFURAL	ET	SES	DÉRIVÉS	



UTILISATION	DE	ACIDE	LÉVULINIQUE	



UTILISATION	DU	FURFURAL	



UTILISATION	DE	L’ACIDE	FURANE-	2,5-
DICARBOXYLIQUE	

Gert-Jan	Gruter	
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hBps://www.epo.org/news-events/events/european-inventor/finalists/2017/
gruter_fr.html	

hBps://www.citeo.com/le-mag/le-pef-une-nouvelle-resine-plas;que-promeBeuse/	



Un	concurrent	du	PET	





Des	TP/Des	projets	avec	les	molécules	
plateformes		
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Un	projet		
BTS	MC	2021	–lycée	Jean	Perrin	

•  Biodiesel	à	par;r	d’huiles	usagées	

•  -	u;lisa;on	comparée	de	plusieurs	huiles	

•  -	indices	d’acide	de	ces	huiles	

•  -	u;lisa;on	de	différents	catalyseurs	

•  -comparaison	avec	une	huile	de	friture	usagée	

•  -	mise	à	l’échelle		

•  -	indices	de	cétane	

	

	

dx.doi.org/10.1021/ed400210r	|	J.	Chem.	Educ.	2013,	90,	1362−1364	
hBp://biblio.univ-antananarivo.mg/pdfs/mohamedMoussa_CH_MAST2_17.pdf	
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Recent	progress	in	synthesis	of	glycerol	carbonate	
Fron4ers	in	Chemistry	2019,	7,	pp308	

U;lisa;on	du	glycérol		
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Royal	Society	of	chemistry		
New.J.chem.	2019,	43,	3698-3706	

Conclusion	:	mélange	complexes	et	manip	non	
adaptées	pour	nos	étudiants		



Synthèse	d’une	gama	valérolactone	à	
par;r	de	l’acide	lévulinique	

Stage	MC2	2022	«	covid	situa;on	»	
Lycée		Jean	Perrin	



la	γ-valérolactone	
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u;lisa;on	



De	l’acide	lévulinique	à	la	γ 
valérolactone	
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This	journal	is	©	The	Royal	Society	of	Chemistry	2015	Green	Chem.,	2015,	17,	5189–
5195	|	5195	



Synthèse	directe	de	la		γ valérolactone	
à	par;r	du	l’acide	lévulinique	
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Autres	réac;on	avec	le	lévulinate	
d’éthyle	

	

	
O

OO

1°)

HO

OH

APTS/

2°) PhMgBr

3°) H3O+

Ph

OHO

Ph

O

O

1°)

HO

OH

APTS/

2°) PhMgBr

3°) H3O+

Ph

OH

Ph

O
O

This	experiment	is	modeled	auer	two	experiments	in	the	J.	Chem.	Educ.	50	(1973):	
216-271	by	D.R.	Paulson,	A.L.	Hartwig,	and	G.F.	Moran,	ibid,	57	(1980):	751	by	
D.E.A.	RiveB.	Modifica;ons	by	Dr.	M.	R	Baar	with	help	from	Kris;n	Wustholz,	J.	
Chem.	Educ.	82	(2005):		1057-1058.	
hBps://prepchem.com/ethyl-levulinateethyleneketal	



Le	furfural	
	

•  Adapter	les	réac;ons	du	benzaldéhyde	avec	le	
furfural	:	

Exemples	:		

•  Réduc;on	en	alcool	par	NaBH4	

•  Réac;on	de	Cannizzaro	

•  Réac;on	de	condensa;on	avec	une	cétone	

•  Réac;on	d’estérifica;on	one	pot	
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liens	

•  hBps://jcmarot.files.wordpress.com/2021/05/
furfural.pdf	

réduc;on	d’un	aldéhyde	ou	d’une	cétone	avec	le	système	:	NaBH-4/	CH3CN/(NH4)2C2O4	
S.Afr.J.Chem.	2012,	65,	91-97	
Réac;on	de	Cannizzaro	sur	le	furfural		
Organic	synthesis	1926,	6,	44	
Condensa;on	avec	la	propanone		
Estérifica;on	avec	le	système	:	KI/tBuOOH/MeOH		
hBps://oatao.univ-toulouse.fr/12278/1/bergez_lacoste.pdf	


