Lecture de l’énoncé avant de se lancer dans le QCM (6 minutes)

La réaction de Cannizzaro
Le benzaldéhyde est	utilisé dans l'industrie	agro-alimentaire comme arôme (odeur	d'amande amère). En	présence d'une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium (Na++	HO-),	le benzaldéhyde C6H5CHO réagit sur lui-même selon la réaction de Cannizzaro, il se forme de l'alcool benzylique C6H5-CH2-OH et l'ion benzoate C6H5-COO- :		
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Benzaldéhyde				                 Alcool benzylique    Ion benzoate


L’alcool benzylique existe à l’état naturel dans plusieurs plantes (ylang-ylang, jasmin). Il possède des propriétés anesthésiques, analgésiques et antiseptiques. Il est utilisé dans certains secteurs industriels comme solvant (peintures, encres, vernis), plastifiant et comme matière première dans l'industrie des parfums. 
Le benzoate de sodium est utilisé comme conservateur et agent fongicide dans de nombreuses boissons "light" sous la codification E211. Son acide conjugué, l’acide	benzoïque C6H5COOH, possède les mêmes propriétés, et les mêmes utilisations, sous le code E210.

Protocole
Dans le ballon d’un montage à reflux, on introduit 2,0 g d’hydroxyde de sodium et
4 mL d’eau, on agite jusqu’à dissolution puis on ajoute 5,0 g de benzaldéhyde. Chauffer à reflux pendant 1h30.
A la fin de la réaction, laisser refroidir à température ambiante le mélange réactionnel.
Introduire le mélange réactionnel dans une ampoule à décanter. Rincer le ballon avec 20 mL de solvant d’extraction et l’ajouter au contenu de l’ampoule. Séparer les deux phases : la phase organique et la phase aqueuse.

· Traitement de la phase organique. Renouveler l’extraction avec 40 mL de solvant.
Rassembler les phases organiques. Laver la phase organique avec 10 mL de solution de chlorure d’ammonium, contrôler le pH. Réaliser un dernier lavage avec 10 mL d’eau saturée en chlorure de sodium. Séparer les phases.
Introduire dans la phase organique la quantité adéquate de sulfate de magnésium anhydre, puis filtrer sur papier filtre plissé.
Evaporer le solvant par distillation.
Caractériser l’alcool benzylique.

· Traitement de la phase aqueuse. Verser la phase aqueuse dans un bécher. 
Ajouter progressivement avec précaution de l’acide chlorhydrique concentré, en agitant avec une baguette de verre, l’acide benzoïque précipite. Contrôler le pH et continuer l’addition jusqu’à un pH de 1. Placer le bêcher dans un cristallisoir contenant un mélange eau-glace. Filtrer sur Buchner. Laver l’acide benzoïque solide. Essorer. Sécher.
Recristalliser l’acide benzoïque avec de l’eau.
Caractériser l’acide benzoïque purifié.
Données	
Toutes les valeurs de températures de changement d’état sont données à p = 1,013 bar. 
	Nom 
	Propriétés physico-chimiques 
	Pictogrammes 

	benzaldéhyde C8H8O2 
	M = 106,1 g.mol-1 
Tf = - 56 °C 
Téb = 178 °C d15/4 = 1,04(15) 
Très soluble dans l’éther diéthylique et l’éthanol, non miscible avec l’eau Miscible avec l’alcool benzylique 
	 
 
 

	Alcool  benzylique 
C7H8O 
	M = 108 g.mol-1 
Tf = - 15 °C 
Téb = 205 °C d25/4 = 1,04(5) n25/4 = 1,5384 
Très soluble dans l’éther diéthylique et l’éthanol, faible solubilité dans l’eau 
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	Acide  
Benzoïque C7H6O2 
	M = 122,1 g.mol-1 
Tf = 122 °C Téb = 249 °C d20/4 = 1,321 pKA = 4,2 
Très peu soluble dans l’éther diéthylique  
Solubilité dans l’eau en g.L-1 : 
1,5 à 10°C ; 2,4 à 25°C ; 68 à 
95°C 
	 

	Benzoate de sodium C7H5O2Na 
	M = 144,1 g.mol-1 
Solubilité dans l’eau 	très élevée : voisine de 400 g.L-1 
pKA = 4,2 : c’est la base conjuguée de l’acide benzoïque. 
C6H5-COOH/C6H5-COO-
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	Éther diéthylique C4H10O 
	d20/4 = 0,710 
Teb = 35 °C 
Très faiblement miscible à l’eau 
	 

	Hydroxyde de sodium solide NaOH 
	 
M = 40,0 g.mol-1 
Pureté : 85 % 
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	Acide chlorhydrique 
2 mol.L-1 
	 
	 

	Acide chlorhydrique concentré 
	M = 36,5 g.mol-1 
36 % en masse 
d20/4  = 1,16 
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Q1 Propriétés du solvant d’extraction :
· L’alcool benzylique est très soluble dans le solvant d’extraction
· L’alcool benzylique est très peu soluble dans le solvant d’extraction
· Le solvant d’extraction a une grande miscibilité dans l’eau
· Le solvant d’extraction a une très faible miscibilité dans l’eau
· Le benzoate de sodium est très soluble dans le solvant d’extraction
· Le benzoate de sodium est très peu soluble dans le solvant d’extraction
· Je ne sais pas

Q2 En consultant les données, quel solvant d’extraction utilise-t-on pour rincer le ballon :
· De l’eau
· De l’éthanol
· De l’éther diéthylique
· Je ne sais pas

Q3 Lors d’une extraction avec 40 mL de solvant, il est préférable de :
· Réaliser deux extractions successives avec 20 mL de solvant
· Réaliser une unique extraction avec 40 mL de solvant
· Je ne sais pas

Q4 Lors de l’agitation de l’ampoule à décanter il faut souvent dégazer :
· Pour évacuer le dioxyde de carbone qui se forme
· Pour évacuer l’éther diéthylique qui est passe à l’état vapeur
· Pour évacuer le dihydrogène qui se forme
· Je ne sais pas

Q5 Le lavage au chlorure d’ammonium permet : 
· De neutraliser la solution car le chlorure d’ammonium est une base 
· De neutraliser la solution car le chlorure d’ammonium est un acide 
· Je ne sais pas

Q6 Le dernier lavage à l’eau salée permet :
· D’augmenter la solubilité de l’alcool benzylique dans la phase aqueuse
· De diminuer la solubilité de l’alcool benzylique dans la phase aqueuse
· Je ne sais pas

Q7 Le sulfate de magnésium
· Permet de sécher la phase organique 
· Permet de neutraliser la phase organique
· Permet de sécher la phase aqueuse
· Je ne sais pas

Q8 Une distillation est basée sur :
· Les différences de température de fusion des composés à séparer
· Les différences de solubilités des composés à séparer
· Les différences de température d’ébullition des composés à séparer
· Je ne sais pas



Q9 Quel solvant de lavage doit-on utiliser pour laver l’acide benzoïque :
· De l’éther diéthylique glacé
· De l’éther diéthylique
· De l’eau glacée
· De l’eau
· Je ne sais pas

Q10 L’eau est un bon solvant de recristallisation car :
· L’acide benzoïque est soluble à chaud et insoluble à froid dans l’eau
· L’acide benzoïque est soluble à froid et insoluble à chaud dans l’eau
· Les impuretés sont solubles à chaud dans l’eau
· Les impuretés sont solubles à froid dans l’eau
· Je ne sais pas

Q11 Lors de la recristallisation de l’acide benzoïque on ajoute :
· L’eau par petite fraction
· L’eau en une seule fois
· Je ne sais pas

Q12 On peut caractériser l’alcool benzylique synthétisé par :
· CCM
· Mesure d’un point de fusion
· Mesure d’un indice de réfraction
· Je ne sais pas

Q13 On peut caractériser l’acide benzoïque synthétisé par :
· CCM
· Mesure d’un point de fusion
· Mesure d’un indice de réfraction
· Je ne sais pas

Q14 Quel est le réactif qui est introduit en excès :
· L’hydroxyde de sodium
· Le benzaldéhyde
· Je ne sais pas

Q15 Quel est l’état physique du benzaldéhyde lors de son introduction dans le ballon :
· Solide
· Liquide
· Je ne sais pas


image4.jpeg




image5.jpeg




image4.jpg




image7.jpeg




image5.jpg




image9.jpeg




image6.jpg




image11.jpeg




image1.png
L’équation de la réaction de Cannizzaro est :
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