Activité : Synthèse de l’acide benzoïque
	Tle SPCL-CDD
THEME : SYNTHESE CHIMIQUE
Sous-thème : synthèses et rendement
	Activité Groupe 3:
Synthèse de l’acide benzoïque 




L’acide benzoïque est utilisé comme conservateur alimentaire, il protège contre la moisissure et les champignons. En tant qu'additif alimentaire, il est référencé en Europe sous le code E210.
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Il est naturellement présent dans certaines plantes que
nous consommons :
- en grande quantité dans le canneberge: 481,0 mg.L-1. 
- dans la poudre de cacao : 0,6 mg.L-1. 

De nombreux composés dérivent de l’acide benzoïque
dont les principaux sont l'acide salicylique et l'acide
acétylsalicylique (aspirine). 

Cette activité vous propose la synthèse de l’acide benzoïque par oxydation de l’alcool benzylique par les ions permanganate en milieu basique (carbonate de sodium).
L’équation de la transformation chimique est la suivante :

4 MnO4-(aq) + 3 C6H5CH2OH (aq)                 4 MnO2(s) + 3 C6H5COO‐ (aq) + 4 H2O (l) + HO‐(aq)

Cahier des charges :
A l’aide des documents mis à votre disposition, élaborer un plan d’action où vous décrirez :
· les différentes opérations techniques, successives, à effectuer pour obtenir des cristaux d’acide benzoïque pur. A chaque étape vous préciserez quelles sont les espèces présentes dans le milieu réactionnel.
· comment caractériser l’acide benzoïque synthétisé.
· le calcul du rendement de la synthèse.  

Appeler le professeur pour valider vos propositions puis pour valider les montages mis en place.
Réaliser un diaporama pour présenter votre démarche et vos résultats. Vous pourrez illustrer votre diaporama à l’aide de photos prises pendant la séance.















Produits mis à votre disposition :
Solution d’acide chlorhydrique concentrée

Pour la synthèse :
2g de carbonate de sodium 
100 mL d’eau
4,5 g de permanganate de potassium
2,5 mL d’alcool benzylique
(Chauffage 30 minutes)


















Données : 

	
Alcool benzylique
	M = 108,0 g.mol-1
Tf = -15,3°C
Densité 1,05
Solubilité dans l’eau : faible
Très soluble dans le cyclohexane
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	Permanganate de potassium
	M = 158,0 g.mol-1
Très soluble dans l’eau
Insoluble dans le cyclohexane
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Benzoate de sodium
	M = 144,0 g.mol-1
Teb = >300°C
Très soluble dans l’eau
Insoluble dans le cyclohexane
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Acide benzoïque
	M = 122,0 g.mol-1
Tf = 122°C
Faible solubilité dans l’eau : 1,5 g.L-1 à 10°C 
2,4 g.L-1 à 25°C 68 g.L-1 à 95°C
Très faible solubilité dans le cyclohexane
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	Carbonate de sodium
	Na2CO3
M = 106,0 g.mol-1
Très soluble dans l’eau : 300g.L-1 à 20°C.
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Documents à votre disposition :

Couples acide/base :       H3O+/H2O
                                         C6H5COOH/C6H5COO- pKA = 4,2

Couples rédox:                 MnO4-/MnO2 (milieu basique) ;
                                         C6H5CH2OH/C6H5COO-

Diagramme de prédominance pour un couple acide/base AH/A- :
pKA


L’espèce A- prédomine
pH

L’espèce AH prédomine



Vidéo : recristallisation
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Ingrédients: Pois chiches 80%, huile végétale, farine
de blé, éginards, persil, oignon, ail, épices, conservateurs
E220, E210, acide citrique E330, sel, herbes.
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