Réflexion : Différenciation pédagogique en synthèse organique. Terminale STL-SPCL

Consulter les BO : prérequis et objectifs
· BO 1ère STL-SPCL
[image: ]
[image: ]
[image: ]












· BO Terminale STL-SPCL
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· En première les élèves découvrent différentes techniques utilisées en synthèse et els phénomènes physico-chimiques associés. En terminale les élèves doivent mener une synthèse jusqu’au produit d’intérêt purifié et réfléchir au moyen d’améliorer le rendement. Ils doivent choisir quelle technique employer et pourquoi (on travaille les compétences ANALYSER, VALIDER et COMMUNIQUER)

· Pour proposer une approche différenciée, l’enseignant doit, en amont, réaliser une évaluation diagnostique pour identifier les connaissances des élèves en chimie de synthèse. 

· Nous avons choisi de construire un QCM volontairement accès sur les connaissances des élèves et sur deux compétences s’approprier et analyser. L’analyse des résultats du QCM permet de constituer trois groupes de besoin. Trois groupes de besoin = trois activités de synthèse différenciées.

· QCM : chaque élève doit prendre connaissance de l’énoncé et des données pendant 6 minutes minimum. L’élève peut prendre des notes, sur ligner le texte. Puis dispose du temps qui lui est nécessaire pour répondre sur Pronote aux questions, à l’aide de son portable.

Analyse du QCM et constitution des groupes

G1 : difficultés sur les questions 9,10, 11 et 15
G2 : pas de difficultés sur les questions 9,10,11 difficultés sur les questions 1,2,3,6,7et 8.
G3 : plus de 70% de bonnes réponses

Pédagogie différenciée en synthèse organique

Pédagogie différentiée : chaque groupe de besoin travaille sur une synthèse différente mais l’objectif est commun. Production d’un produit d’intérêt purifié et calcul du rendement de la synthèse.
· Chaque groupe travaille les 4 compétences de la démarche scientifique ANA-REA-VAL-COM
· Chaque groupe utilise ses connaissances et ses compétences acquises les années antérieures
· Chaque groupe a une remédiation personnalisée lors de l’activité
· Chaque élève développe le travail en équipe. 
· Chaque groupe réalise un diaporama et le présente à l’ensemble de la classe.

Rôle dans le groupe :

Chaque membre du groupe aura un rôle bien défini (2 élèves sur les montages, 1 élève sur le diaporama, 1 élève sur la partie calculatoire, 1 élève coordonne l’ensemble). Bien entendu chaque membre du groupe suit l’ensemble de l’activité.
On insiste sur l’importance de la communication au sein du groupe. On informe les élèves qu’au bout de 2h, l’enseignant switche des rôles.

Question importante à se poser : comment faire pour attribuer les rôles ?
On a plusieurs cas de figure et en fonction des objectifs on choisit :

· Les élèves ont l’habitude de travailler ensemble
- L’enseignant peut laisser s’organiser pour tirer parti de leurs points forts respectifs
- L’enseignant peut les laisser s'organiser pour que chacun travaille ses points faibles

· Les élèves n’ont pas l’habitude de travailler ensemble
· L’enseignant selon ses objectifs attribue les rôles pour faire travailler les points faibles ou montrer que dans un travail d'équipe on peut tirer parti des points forts de chacun.
Dans un premier temps, on décide de faire confiance au discernement des élèves et on les laisse s’organiser. Les élèves choisissent leur rôle au sein de l’équipe. Lors du switch, l’enseignant réattribue les rôles ou pas.

L’activité est réalisée sur deux séances
· 4h de TP
· 1h de restitution devant la classe, diaporama, échanges, un élève désigné par son groupe fait la présentation


Choix des groupes liés aux résultats de l’évaluation diagnostique :

Pédagogie différenciée.
Chaque élève se trouve dans un groupe de besoin, a un rôle précis dans ce groupe et travaille en équipe.
Les exposés permettront à tous les élèves de réviser les notions vues en première (BO : filtration, recristallisation, extraction liquide-liquide, séchage, mesure de point de fusion, CCM)
L’exposé du groupe 2 permettra à TOUT MONDE de découvrir le principe d’une nouvelle technique (BO : Dean Stark).

Bilan QCM : difficultés sur les questions liées à la séparation d’un solide de 
son milieu réactionnel et à la recristallisation, choix du solvant de recristallisation. 
Groupe 1 : L’activité réactive les notions et les capacités exigibles de première afin de donner confiance aux élèves. Synthèse de la cinnamone. 

Bilan QCM : OK sur les questions liées à la séparation d’un solide de son 
milieu réactionnel et à la recristallisation mais difficultés sur les questions liées au traitement de la phase liquide dans une ampoule à décanter.
Groupe 2 : L’activité réactive les notions et les capacités exigibles de première et propose les lavages dans une ampoule à décanter. On découvre l’utilisation d’une technique pour déplacer un équilibre et améliorer le rendement. Estérification

Bilan QCM : OK. 
Groupe 3 : Démarche d’investigation. Synthèse de l’acide benzoïque par oxydation de l’alcool benzylique par MnO4- . Ce groupe réfléchira aux différentes techniques à mettre en place pour : synthétiser l’acide benzoïque (montage à reflux), récupérer l’acide benzoïque (filtration sous vide), extraction de l’acide benzoïque dans ampoule à décanter avec choix du solvant d’extraction.... Oxydation d’un alcool
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Distillation fractionnée.
Hydrodistillation.
Extraction, recristallisation.

- Expliquer le principe d'une distillation fractionnée.

- Expliquer le principe d'une hydrodistillation.

- Choisir le solvant d’extraction ou de recristallisation a partir de
données tabulées.

Capacité expérimentale :
- Réaliser une hydrodistillation, une distillation fractionnée.
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I Synthéses chimiques
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ICette partie aborde les principales techniques de synthése, de séparation et de purification,

lavec les controles de pureté ass

s. Les réactions de la chimie organique mises en jeu

'sont supposées totales et sont classées par type. La notion de réactif limitant est réinvestie|
pour déterminer le rendement d'une synthése a partir des masses ou des volumes de
réactifs. La notion d’hydrogéne labile est introduite en lien avec la notion de couple acide-|
base vue dans I'enseignement de spécialité de physique-chimie et mathématiques.

Notions et contenus

Capacités exigibles

Synthése d’'un composé
lorganique.

- Choisir le matériel adapté pour prélever les réactifs
nécessaires a un protocole de synthése donné.

- Justifier I'utilisation d’un montage a reflux et d’'une ampoule de
coulée.

Capacités expérimentales :

= Prelever les réactifs pour une synthése.

= Réaliser un montage a reflux ; utiliser une ampoule de coulée.
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Extraction, séparation et
purification.

Distillation simple et
recristallisation.

IContréles de pureté,
’chromatographie sur
icouche mince (CCM).

Rendement.

- Justifier le choix d’un solvant, pour extraire une espéce
chimique d’'un mélange réactionnel, a l'aide de données
tabulées.

- Expliquer le principe d'une distillation simple.

- Expliquer le principe d'une recristallisation en justifiant le choix
du solvant uf 3

Capacités expérimentales : réaliser une distillation simple, une

recristallisation, une filtration, une filtration sous vide, une

iextraction par solvant, un séchage.

— Expliquer le principe de la chromatographie sur couche
mince.

— Commenter la pureté d’un produit & 'aide d’une observation
(CCM).

Capacités expérimentales :

= Effectuer une CCM et interpréter les chromatogrammes

obtenus.
= Mesurer une température de fusion.

- Déterminer le réactif limitant d’'une synthése pour calculer le
rendement en produit purifié en utilisant éventuellement un

tableau d'avancement.
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Rendement de synthése. | - Déterminer le rendement d’'une synthése ¢
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Fonctions chimiques,
igroupes caractéristiques.
Nomenclature.
Estérification, oxydation
d’un alcool, réduction d’'une
cétone.

Hydrolyse, saponification.
Montage de Dean-Stark.
CCM.

- Identifier les fonctions ester, anhydride d'acide, amide et
chlorure d'acyle dans une formule chimique.

- Associer un nom a une molécule organique simple.

- Ecrire l'équation de réaction d'estérification, d’oxydation d’'un
alcool ou de réduction d'une cétone, en milieu acide ou
basique.

- Ecrire l'équation de réaction de formation d'un ester ou d'un
amide.

- Identifier les reactifs permettant de synthétiser un ester ou un
amide donne.

- Ecrire l'équation d’hydrolyse d'un ester ou d’'un amide en
milieu acide ou en milieu basique.

Capacités expérimentales :

- Reéaliser une synthése suivant un protocole donné.
- Réaliser un montage de Dean-Stark.

- Mettre en évidence par une CCM un ou des produits issus de
I'oxydation d’un alcool.





