Le Courant Passe, la nouvelle série

Episode 4 : A table !

Suivez-nous :
Instagram : lecourantpasse
YouTube : Le courant passe, SCF



Les ingredients d’une bonne recette d’électrochimie bipolaire
Aujourd’hui nous allons voir comment réaliser des réactions électrochimiques sans aucun fil relié a un générateur.

Voici la liste des ingrédients pour notre expérience :

1) Sel de table (attention avec le sucre, ca marche moins bien)
2) Deux cables électriques avec des pinces croco

3) Feuille d’aluminium

4) Diode

5) Deux piles 9V

6) Assiette avec couverts




'électrochimie sans fil

'anode et la cathode, qui seront dans notre montage le couteau et la fourchette, vont subir la réduction de I'eau et I'oxydation
de l'eau.

Réaction anodique L'électrode bipolaire est a un potentiel d’équilibre (E,,) dans I'électrolyte.
- Les électrodes induisent une chute de potentiel dans la solution.
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2H;0 > 02 + 4H™ + 4e E*(02/H0) C'est la différence entre la chute de potentiel le long de I'électrode

Réacti thodi bipolaire et E,, qui va déclencher les réactions anodiques et cathodiques.
eaction cathodique

AH,0 + 4e™ - 2H, + 4HO™ E°(H,0/H,) Sin, - N, > E°(0,/H,0) - E°(H,0/H,)

N, : surtension anodique

N, : surtension cathodique

| : longueur de I'électrode bipolaire

d : distance entre les deux électrodes

Tout objet conducteur peut servir d’électrode bipolaire
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Champ électrique:

Ea_Ec _ N, T
d |

Chute de potentiel dans la solution,
Electrode bipolaire



’électrochimie sans fil

Nous allons utiliser deux piles 9 V branchées en série, afin d’appliquer une différence de potentiel de 18 V entre I'anode et la
cathode.

Dans l'assiette, nous avons de I'eau du robinet avec une pincée de sel.

Lorsque les couverts seront dans 'assiette, un champ électrique sera créé entre les deux électrodes.

Entre les deux couverts nous plagcons un objet conducteur qui sera une électrode bipolaire, car soumis simultanément a une
réaction d’oxydation et une réaction de réduction.

Piles en série

Eau + sel (= 5 mM)




Plonger les couverts dans I'électrolyte sans toucher les pattes de la diode.
Plus d diminue, plus le champ électrique est important, augmentant I'intensité lumineuse observée.
Attention, dans une diode le courant ne circule que dans un seul sens !

d, >d, >d,

En video c’est encore mieux !
https://youtu.be/gCRGIS6LNh-0O



https://youtu.be/qCRGiS6Lh-Q

Pour ne pas étre dans les choux...

Ajoutons maintenant du choux rouge a notre recette.

Le choux rouge va servir d’indicateur coloré.

Découpez le choux en petit morceaux que vous broyez, et laissez infuser dans de |I'eau chaude pendant 1h.
Maintenant, I'électrode bipolaire sera une simple feuille d’aluminium.

Feuille d’aluminium

La couleur verte est caractéristique d’un milieu basique et la couleur rose d’un milieu acide.



Centime d’euro en cuivre (la recherche a peu de moyens)

En plagant une piéce de 1 centime d’euro entre les électrodes, un dégagement de H, va étre observé sur son cété cathodique,
alors que du c6té anodique la couche de cuivre va s’oxyder. Une dissymétrie est alors observable sur la piece.

Création d’'une dissymétrie




Pour ceux qui n‘ont ni cables, ni de pinces croco, ca marche aussi avec simplement de I'aluminium.
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Erratum épisode 3 : la réaction d'oxydation du paracétamol est a corriger :

Le paracétamol s'oxyde via un transfert a deux électrons et deux protons :
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Merci aux collegues perspicaces !



Le jeu de la fin, une énigme en vidéo proposée par Dodzi Zigah (Université de Bordeaux) et
Olivier Fontaine (Université de Montpellier)
Acteur-réalisateur : Romain Diebolt (IUT de Montpellier)

Que se passe-t-il sur:

https://youtu.be/FuKTIU4uHs4
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