Post-doctorant (H/F): Suivi en temps réel de la contamination chimique croisée
au sein des batteries Li-ion en fonctionnement

Candidatures uniguement sur https://emploi.cnrs.fr/Offres/CDD/UMR6502-IVALUC-002/Default.aspx

Informations générales

Intitulé de I'offre : Post-doctorant (HIF): Suivi en temps réel de la contamination chimique croisée au sein des batteries Li-dion en

Qwuotite de travail : Temps complet

Rémunération © entre 2830€ ot 4120€ bruis mensuels, selon expérience
Mivesu d'études scuhats © Miveau 2 - (Doctorat)

Expériznce souhzitée - Indiférent

Section(s) CM : Chimiz physigue, théorigue et analytique

Lella candidat-e au postdoctorat développera et appiquera une nouvelle technique couplee spectro-Slectrochimique permettant la caracteérisation

fonctionnemant de |3 batierie, de |3 dissclution des mataws de transition 3 'élecirode positive ot da leur imgact potentie! sur 'électrode négative. Lada
post-doctorant-g travaillera spécifiguement sur i) 'optimisation de |2 methode de titration/piggeage lectrochimigue, i) sur limpact de la composition
des élecirodes et des électrolytas et i0) sur la conception de cellules speciro-glecirochimigues optis2es pour les mesures simuiznges de
fluorescance et de titration Slectrochinique. Des mesures ex situ XFSXRF efectuées sur |2 capteur viendront conforter les résuiiais obtenus.

- Concaption et mise en ceuvre d'expériences électrochiniques et spectro-Electrochimiques sur batieres Li-ion en fonctionnement
- Anzlys= interprétation | mise en formme des résultsis

- Rédaction d'articlas scientifigues

- Diffuzion des résultats dans des conférences intemationales et séminairas organisés avec les partenaires du projet Opinchange.
- Etzblizzement de nouvelles collaborations, permetant notanment d'accéder 3 de 'instrumentafion complémentaire.

‘

- Dioctorat en chirmie analybique cu en sciences des matériaux.

- Formaton/expérience pratigue dans au moins un des domaines suivants © électrochimielzpectroscopie de fluorescence ou Raman/fabricaton
d'glectrodes pour systémes Slectrochimiques.

- Cuzlités rédactionnezlles, capacté 3 communiguer et valorizer les travausx

- Maitrize de 'anglais (lu, écrit, parig)

- Aptituge & travailler 2n 2quipe.

Contexte de travail

L'equipe Stockage et conversion electrochimigues de Fénergie [ST2E) de MM, en collaboration avec 10 instituis de recherche et de technologie de
premier plan en Europe, lanca le projet OPINCHARGE (httos:www.opincharge.eu/} financé par le programme Horizon Europe. Le projet visa 3
développer des mathodas et des oulils de caractérsation avancée pour studier les inferfaces solide-ligeide dans les batteras Li-ion (LIE) 3 un nivesu
de détail sans précédent Dans ce contexte, le grouge STZE recherche un-e candidat-g hautemnent motivé-2 bénéficiant de compétances en chimie-
znalytigue (&lecirochimie, soectroscope) pour effeciusr 53 recherche post-dociorale dans e cadre du projet OFINCHARGE.

L= projet de racherche sers haberge 3 Instiiut des Matérizus de Mantes Jean Rowssl IMN (UMR G502, hitps:wenw.cnrs-mon ) dont les activites de
recnerche englobant |a conception, |3 caractérisation et Noptimisation de nouvesux matérizux 2n vue Jdapplications varees telles gue les cellules
photovoiaioues, les piles 3 combustibles, les batteries pour véhicules élecirques, les nanctechnologies cu encore les matériaw: pour mamaires,
photoniques et ootiques. Le laboratoire IMM est affilie au CHRES ef 3 'Universita de Mantes, deux instiutions de recherche prestigieuses en France et
dans ke monde. || est situé sur le campus "Lombarderia” de Mniversité de Mamtes, 3 10 min du centre-wille par les ranspors an commun,

L'équipe : lefla postdoctorant-e rejoindra le groupe de recherche STZE (18 chercheurs permanents et une vingtaine de non-permanents), dont
I'activité est centrée sur |z synthése et la caractérisation de matérizux et sur l'analyse das mécanismes qui inferviennant dans le fonctionnement de
dispositifs de stockage (batteries, supercondensatewrs) ou de transformation Slecirochimique de Fénergie (piles 3 combustible & &ectrolyseurs). Le
projet sera dirige par lvan LUCAS {Chercheur a I'IMMN et Maiire de conferences a Mantes Universite) specialiste des techniques de diagnostic
operando {notamment 3 I'Echelle nanometrique) pour les applications en stockage d'énergie. Le projet proposeé poura bensficier d'interactions
scientifigues avec un second projet Opincharge sur ka caracteérisation operando des interfaces par spectroscopie Raman esxaliee {theése IMN débutee
en octobre 2023).

L= poste ze sius dans un secieur relevant de |z protection du poteniiel scentifique et technique (PPET), et nécessile donc. conformament 3 2
réglemnentation, gua votre amves soit autorisée par 'autorite compétents du MESR.

Contraintes et risques



Post-doc (M/W): Real-time monitoring of chemical cross-contamination in Li-
ion batteries in operation

Online applications only at: https://emploi.cnrs.fr/Offres/CDD/UMR6502-IVALUC-
002/Default.aspx?lang=EN

General information

Offer title : Post-doc {MW): Real-time monitoring of chemical cross-contamination in Li-ion batteries in operation (HF)
Referance - UMREEIZ-NALLIC-002

MNumber of position : 1

Workplace : MANTES

Date of publication : 27 Movember 2023

Expacted date of employment : 1 February 2024

Proportion of work : Full time

Remuneration : Between 2830€ et 4120€ gross salary according to expenence
Desired level of education : NMiveau 8 - (Doctorat)

Experience required : Indiffierent

Secton(s) CM : Physical chemistry, theoretical and analytic

The post-doc candidate will develop and apply a new coupled spectro-electrochemical technique for operando and in situ characterization of the
phenomenon known as "chemical cross-talk®. An electrochemical method using an electrochemical sensor for both selective trapping and
guantification of redox species produced at the positive electrode and transported to the negative electrode, will b2 coupled with confocal
fluorescence microscopy. This coupling will enable real-time monitoring, during battery operation, of the dissolution of transition metals at the positive
electrode and ther potential impact on the negative electrode. The post-doc will work specifically on i} the optimization of the electrochemical
titration/trapping method, i} the impact of electrode and electrolyte compositon, and in) the design of spectro-electrochemical cells optimized for
simultaneous fluorescence and electrochemical fitration measurements. Ex situ XPSO{RF measuwrements camied out on the sensor will confirm the
results obtained.

- Design and implementation of electrochemical and spectroelectrochemical experiments on operating Li-Hon batteries
- Analysislinterpretationformatting of results

- Writing of scientific articles

- Disseminaton of results at internationa! conferences and seminars onganized with COpincharge project partnars.

- Establishment of new collaborations. including access to complementary instrumentation.

IMM's Electrochemical Energy Storage and Conversion (STZ2E) team, in collaboration with 10 of Europe's leading research and technology instibutes,
is launching the Horzon Eurocpe-funded OPINCHARGE project (https:\iwssaw. opincharge.ew'). The project aims to develop advanced characterization
methods and tools to study solid-liguid interfaces in Li-ion batteries (LIBs) at an unprecedented level of detail. In this context, the ST2E group is
looking for a highly mofivated candidate with skills in chemistry-analysis (electrochemistry. spectroscopy) to camy out post-doctoral research as part of
the OPINCHARGE project

Thea research project will b2 housed at the Insfitut des Matérisux de Mantes Jean Rouxe! IMM [(UMR 8502, hitps:/fwenscnrs-imn.fr'), which research
activities encompass the design, charactenzation and optimization of new materials for a wide range of applications, including photovoltaic cells, fusl
cells, batteras for eleciric vehicles, nanotechnologies and materials for memaory, photonics and cotics. The MM |aboratory is affilizted with the CHRS
and the University of Mantes, two prestigious research institutions in France and worldwide. |t is located on the "Lombarderie” campus of the
University of Mantes, 10 minutes from dowstown by public fransport

The team: the post-doctoral fellow will join the ST2E research group (18 permnanent researchers and around 20 non-permanent staff), whose activities
focus on the synthesis and characterization of materials and the analysis of mechanisms involved in the operation of storage devices (batteries,
supercapacitors) or electrochemical energy conversion (fuel cells & elecirolyzers). The project will be led by hvan LUCAS (Researcher at IMM and
Senior Lecturer at Mantes University), a specialist i operando diagnostic techniques (particularly on the nanometric scale) for energy storage
applications. The proposed project will benefit from scientific interactions with a second Opincharge project on operandeo characterization of interfaces
using enhanced Raman spectroscopy (IMMN PhD thesis started in October 2023).

The position is located in @ sector under the protection of scientific and technical potential (FPST), and therefore reguires, in accordance with the
regulations. that your amival is authorized by the competent autharity of the MESR.

Constraints and risks

Trave! aoroad for seminars with European partners.
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