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Guide à l’usage d’une molécule destinée à l’olfaction :

• M = 50 – 325 gmol-1

• Seuil de détection faible (ppm ou ppb)

• Rémanence

• Squelette hydrophobe + propriété hydrophile = Odeur 
➢ Aldéhyde
➢ Ester
➢ Ether
➢ Alcool
➢ Nitrile

• Importance de la chiralité
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« C'est sur les chimistes qu'il faudra compter pour trouver des corps nouveaux grâce auxquels pourraient 

éclore des notes originales. Oui, pour le parfum, l'avenir est surtout entre les mains de la chimie. »

• Avènement de la chimie moderne (Fin XIXe siècle)

Vanilline, coumarine, musc nitré…

• Plusieurs milliers de nouveaux composés synthétisés 

chaque année (Givaudan, Firmenich, IFF, Symrise, Mane…)

• Recherche de nouvelles odeurs

• Importance de la réglementation (ex: IFRA)

Interdit (23/09/21)
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Stratégie de synthèse de molécules olfactives :

• Reproduction de la nature :

➢ Hédione

• Synthèse de bioisostères :

➢ Citrathal® TECH

• Utilisation de la séco-chimie :

➢ Khusimone

• Synthèse de nouvelles structures
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Les métaux nobles en parfumerie:

1. La chimie organique en parfumerie

• Chimie Verte

➢ Economie d’atomes

➢ Diminuer la pollution

➢ Rendement énergétique

➢ Economie d’étapes

➢ Procédés catalytiques
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Structures 
originales…

Nouvelles 
Méthodologies !

Odeurs originales

2. La catalyse à l’or

Modern Gold Catalyzed Synthesis; Hashmi, A. S. K.; Toste, F. D. Eds, Wiley VCH, 2012. Gold Catalysis: An Homogeneous Approach; Toste, F. D.; Michelet, V. Eds.; Imperial College 
Press: London, 2014. Homogeneous Gold Catalysis; Slaughter, L. M., Ed.; Topics in Current Chemistry; Springer International Publishing: Cham, 2015; Vol. 357. 
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Auranofin

Propriétés :

➢ Acide de Lewis:  supérieure au Cu(I) et Ag(I)

➢ « Alkynophile »

➢ Non toxique : utilisation pharmaceutique
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2. La catalyse à l’or

Or : 51 €/g

Palladium : 60 €/g

Platine : 31 €/g

Rhodium : 370 €/g

Prix :

HAuCl4 x 3H2O: 39 € / mmol

RhCl3 x 3H2O: 124 € / mmol

PtCl2 : 100 € / mmol

Réactifs

Métaux
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Tandem 
cycloisomérisation 

et réduction

Bicyclo[4.1.0]-hept-4-ènes

Acétals

Furanes

Enynes-1,6

Diols 
acétyléniques

Alcools 
acétyléniques

1.a

1.b

1.c 1.d

1.e

C
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3. Mon projet de thèse

Cycloisomérisations DérivatisationsRéactifs

Laher, R.; Marin, C.; Michelet, V. Act. Chim. 2021, 467, 55.
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1. Intérêt des 3-oxa-bicyclo[4.1.0]-hept-4-ènes

➢ Non présents en parfumerie

➢ Peu d’exemples de composés légers

➢ Rendements relativement faibles

➢ Catalyse asymétrique décrite

➢ Multiples dérivatisations possibles

Composés commerciaux :
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2. Réactions de cycloisomérisation et évaluations olfactives

Substitutions alkyles :

Substitutions aromatiques :

Laher, R.; Marin, C.; Michelet, V. Org. Lett. 2020, 22 , 4058. 
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3. Dérivatisations réalisées

Laher, R.; Marin, C.; Michelet, V. Org. Lett. 2020, 22 , 4058.
Kozuch, S.; Martin J. ACS Catal. 2012, 2, 2787. (Réaction industrialisable TON > 1000)

Réactions sur la fonction éther d’énol :

Oxydation

17 %

Réduction ionique
91 % (15 grammes)

Synthèse 
d’acétals

73 %

Ozonolyse
71 % 62 %
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4. Synthèse de dérivés pyraniques – Hydrogénation ionique
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Relation structure 
odeur :



III. Conclusions
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III. Conclusions

1. 3-oxabicyclo[4.1.0]-hept-4-ènes :

✓ Rendements (jusqu’à 99 %)

✓ Faible charge catalytique (400 ppm)

✓ Criblage olfactif (28 évaluations)

✓ Enynes-1,6 (> 43 évaluations)

2. Réaction tandem cycloisomérisation / Réduction :

✓ Nouvelles voies d’accès à des éthers cycliques

✓ Rendements modestes à très bons 

✓ Substrats substitués : lourds
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“Les parfums sont de puissants magiciens pouvant vous transporter au travers 
des années que vous avez vécues.”

Hellen Keller


