
Bio-inspiration et chimie verte : 
les esters d’acides gras, 
composés aux applications multiples 
et vecteurs d’innovation.

Hervé PLESSIX - Stéarinerie Dubois

14 décembre 2021



Eugène Chevreul et la chimie des corps gras
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À partir de 1811, Chevreul (1786-1889) étudie les corps gras 
d'origine animale, montrant que ceux-ci sont constituées 
d'esters de glycérol et d'acides gras. 
Il sépare aussi les constituants des graisses classiques, par des 
méthodes de dissolution, fusion et ébullition fractionnées, 
identifiant entre autres l’acide stéarique.

Son ouvrage Recherches chimiques sur les corps gras 
d'origine animale, publié en 1823, rassemble tous ses 
travaux. 
Ces recherches déboucheront sur la mise au point des 
bougies stéariques (Brevet Chevreul & Gay-Lussac) qui 
viendront remplacer les chandelles de suif, seul moyen 
d'éclairage à cette époque



Stéarinerie Dubois: de 1820 à nos jours, 200 ans d’histoire
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A chaque corps gras, sa « signature » en acides gras…
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… ses qualités et ses défauts!



Bio-inspiration #1: triglycérides optimisés
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+



Bio-inspiration #1: triglycérides optimisés - exemples
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MCT (Medium chain triglycéride)
Tri-Caprylate-caprate de glycéryle

Tri-heptanoate de glycéryle



Bio-inspiration #2: variations sur le thème des esters

Hervé PLESSIX - Stéarinerie Dubois - 14 décembre 2021

+Alcool… au choix Acide gras… au choix Ester gras
L’imagination du 

chimiste n’a pas de 
limite! 



Notre métier: variations sur le thème des esters
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Huiles végétalesHuiles végétales

Acides et alcools 
végétaux

Acides et alcools 
végétaux

acides 
et alcools

acides 
et alcools

Chimie base pétroleChimie base pétrole

Synthèse d’esters par DuboisSynthèse d’esters par Dubois
Premix/formulationPremix/formulation

Esters « made by Dubois »Esters « made by Dubois »

oléochimie



Bio-inspiration #2: exemple
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Le problème: les huiles 
filmogènes sont souvent 
occlusives et empêchent la peau 
de « respirer »

Comment trouver des huiles 
filmogènes non occlusives?

Solution: s’inspirer des huiles 
filmogènes animales!

Les glandes uropygienne des oiseaux 
(situées au niveau du croupion), glandes 
sébacées spécifiques, produisent un 
mélange complexe de corps gras et de 
cires. 

Ce mélange sert à l’entretien du 
plumage en agissant sur la flexibilité des 
plumes et comme agent antimicrobien, 
tout en assurant l’effet de protection du
plumage. 

les propriétés de ces huiles de glandes
uropygiennes sont associées à la forte 
concentration en esters d’acides gras 
saturés à longue chaine, de composition 
complexe. 

La copie par synthèse s’avérant trop
délicate, les recherches se sont portées 
sur d’autres esters ramifiés ayant des 
propriétés très proches,



Bio-inspiration #2: exemple
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Palmitate d’Ethyl-2 hexyle

Ethyl-2 hexanoate de cétéaryle



Bio-inspiration #2: 1,2,3,4… fonctions alcools
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Diisopropyl sebaçate Caprylate caprate de cocoBenzoate de C12-C15



Les esters d’acides gras: d’innombrables applications
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Les esters d’acides gras, vecteurs d’innovation.
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L’enjeu: réserver le pétrole aux usages 
essentiels. Utiliser le carbone renouvelable.

Comment: 
• Utiliser des matières premières d’origine 

renouvelable.
• Maîtriser les filières de production.
• Les transformer par la « Chimie Verte »

Puis utiliser ces ingrédients pour remplacer 
des produits d’origine pétrochimiques ou 
controversés.

La chimie des esters est une solution de 
choix:

• MP issues des huiles végétales…
• … à condition de maîtriser les filières
• Chimie sans solvant, l’eau comme 

coproduit, réaction sûre… 



Les esters d’acides gras, vecteurs d’innovation.
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Data compilation

Sensory properties

Physico-chemical
properties Data processing

Analysis Of 
Variance

Selection of 
independant variables

Une approche de la substitution par data science.

X1 X2 X3

X1 1 r r

X2 r 1 r

X3 r r 1

Pearson coefficient (-1 ≤ r ≤ 1)

Ingredients with
most similar

properties for r 
closest to 1 

o CYCLOPENTASILOXANE
o DIMETHICONE
o ISOHEXADECANE
o LIGHT LIQUID PARAFFIN



Les esters d’acides gras, vecteurs d’innovation.
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Une approche de la substitution par data science.
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Ester 01 1 x x x x x x x x y x x x x x x x x
Ester 02 x 1 y x x x x x x x x x x x x x x x
…. x y 1 x x x x x x x x x x x x x z x
…. x x x 1 x x x x x x x x x x y x x x
…. x x x x 1 x x x x x x x x x x x x x
…. x x x x x 1 x x x x y x x x x x x x
…. x x x x x x 1 x y x x x x x x x x x
…. x x x x x x x 1 x x x x x x x x x x
…. x x x x x x y x 1 x x x x x z x x x
…. y x x x x x x x x 1 x x x x x x x z
…. x x x x y x x x x x 1 x x x x x x x
…. x x x x x x x x x x x 1 x x x y y x
Ester n x x x x x x x x x x x x 1 z x x x x
Bench 01 x x x x x x x x x x x x z 1 y x x y
…. x x x y x x x x z x x x x y 1 x x x
…. x x x x x x x x x x x Y x x x 1 y x
…. x x z x x x x x x x x y x x x y 1 x
Bench n x x x x x x x x x z x x x y x x x 1

x:    for r < 0,700 no proximity found
y:    0,700 < r < 0,800 some equivalences in properties likely
z:    r > 0,800 close properties expected



Merci ! https://www.stearinerie-dubois.com


