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Vers une definition ?



Une synthese a chaud

e Etudiants M1 MEEF2 PC 1(N=14)

* Fonctionnaires-Stagiaires M2 MEEF2 PC (N=14)
* Enseignants college / Lycée (N=3)

* PRAG université chimie et biologie (N=8)

e Technicienne en chimie (N=4)

* Enseignants chercheurs en chimie (N=5)
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syntheése organique donc mise en place d'une ou plusieurs réactions

chimiques dans le but de fabriquer une molécule (EC). “se (p RAG )
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A
Une synthese de document

Un Bilan d’un cours

Une synthese

a chaud est

Un résumé d’une démarche

x Une synthese chimique

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022



e qui pose la

guestion ?
On y_ met e dans quel
plusieurs contexte ?

choses
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Une synthese

Sur internet
* Dans le dictionnaire
*'étymologie
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Une recherche

* Dictionnaire, wikipédia

www.youtube.com » watch

® Réaliser une synthése - YouTube
v i £ sl 13 nov. 2016 - Ajouté par Jean-Philippe Bolle
Comment travailler un portefeuille de decuments afin d'aboutir a I'écriture
_3:34 d'une synthése .

Vous avez consulté cette page le 13/02/20.

www.youtube.com > watch

Comment rédiger une synthése 7 (Savoir-Faire) - YouTube

10 mars 2018 - Ajouté par Guillaume Michel

Mote de synthése #10 Comment améliorer la rédaction des titres - Duration:
8:93. Plus d'options 4,832 views ...

00- @
A B AB 5

La note de synthése: quelques points de méth. Synthése additive — Wikipédia Réactions de synthése | Définition et exemples Qu'est-ce quune synthése ? - Savo
prepa-ens-spe.over-blog.fr fr.wikipedia.org mt.com openclassrooms.com
Sntnése méthamphétamine b = Frincipe ge ia syntnese soustracuve
Ephearine

rouge vert

Jote
ok OH O (oul » o
. Voie de (ephedrine
H 2 ) a © P (rouge shosphore)

blew

=F

Rappeler les trois étapes d'une synthése chimique - 2nde - Mét.  synthése de la méthamphéta Tout sexplique - la synt La synthése soustractive - YouTube R Ita K h an fO u r—A rma

kartable fr researchgate.net atingo.be youtube.com

synthése !/

Recherche Google J'ai de la chance
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Synthese

of Cette page d’homonymie répertorie les différents sujets et articles partageant un méme nom.

La synthése (du grec, sunihesis, « reunion ») est une opération de l'esprit (raisonnement), inverse de I'analyse, par laquelle on rassemble, en un tout homogéne, divers €lements d'un domaine de connaissance.

Sur les autres projets Wikimedia :

Sommaire [masquer] e . . )
as synthese, sur le Wiktionnaire

1 Littérature et sciences sociales
®))) Synihése, sur Wikiguote

2 Sciences et technologies

3 Voir aussi

4 Références

Littérature et sciences sociales [modifier | modifier le code |

Le terme "synthese" est entendu dans deux acceptions dans les sciences humaines.

En littérature, la synthése d'une ceuvre est un résume de celle-ci. Dans ce cas, la synthése mobilise des compétences telles que la capacité a identifier les éléments (ou arguments) d'un document, les classer et les hiérarchiser. Dans ce sens, 1a synthése de documents
est un exercice commun (Synthése de textes dans l'enseignement supérigur frangais).

Mais la syntheése est aussi un exercice placé au sommet de la Taxonomie de Bloom, gqui améne a dégager le point de vue identifié dans le/les document(s), la réponse a la problématique énoncée en introduction, mais aussi possiblement une régle ou un schema qui
i . . o 1
viendraient regrouper les enseignements de la réflexion menée

Ainsi, au sens large, la synthése est un exposé global donnant un apercu, une vue d'ensemble, plus ou moins exhaustive (exemple : synthese historigue). C'est un elément de la construction du plan dialectique moderne selon le modéle Thése-antithese-synthése-
progrés.

En sciences sociales, elle correspond au projet lancé par Henri Berr avec la Revue de synthése et |a collection de synthéses historiques qu'il avait fondée chez Flammarion sous le nom de I'Evolution de 'humanité.

« Synthese (en) est une revue américaine de philosophie.

Sciences et technologies [ modifier | modifier le code |

e | asynthése chimigue est 1a préparation d'un corps composé, souvent a partir de réactifs.
« synthése des protéines
« En biologie, cette notion s'étend a la formation de matiére organique propre a un organisme vivant par cet organisme vivant, a partir de nombreux constituants mineraux (cas des organismes autotrophes c'est-a-dire chlorophylliens, par photosynthése) ou

organiques (cas des organismes heterotrophes c'est-a-dire tous les organismes vivants non chlorophylliens).

« Une fibre synthétique remplace les fibres naturelles dans le textile.

e | asynthése additive et |a synthése soustractive des couleurs sont des procédés de reconstitution des couleurs.

¢ La synthese d'image est l'infographie.

+ La synthése vocale est le procede qui permet a des machines de produire le son de la voix a partir d'un code représentant du texte.

« En &lectronigue et en automatique, 1a synthése logique est la compilation d'une description fonctionnelle d'un circuit pour générer un schéma en portes logiques.

s En audio,

* e synthése sonore est le principe du synthétiseur, un instrument de musique électronique qui crée des sons par des moyens entierement electroniques.
» La synthése sonore soustractive est un procédé de constitution de son musical.
* | a synthése vocale crée un signal électrigue reproduisant la voix humaine. 2. synthése

(=

« En mathématiques, la synthése peut designer |a seconde phase d'un raisonnement par analyse-synthese.

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022 Recherche Google 'l de Ia chance



Le

dictionnaire

[oppos. a analyse] Opération, méthode par laguelle on procede du simple au complexe, des
éléments au tout, de la cause aux effets.

* Philosophie

* Mathématique
* Psychanalyse

e Psychologie

* Grammaire

Procédé, opération qui consiste a unir, a faire fusionner des éléments différents pour obtenir
un tout, un nouvel élément cohérent.

e Biochimie
e Chimie

* Physique (synthése des couleurs, synthese additive, soustractive

* Geéologie ’

Ensemble des techniques acoustiques, linguistiques, électroniques qui permettent de
reconstruire artificiellement la voix humaine a partir de |I'étude de la phonation
* Acoustique

* Musique de synthese /

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022 C 12



e
@ la « mise en commun »,

EthymO‘Ogle « I'action de poser ensemble ».

la « réunion »
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Synthese additive
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Fiche de synthese

Plusieurs couleurs

Plusieurs corps
simples

Plusieurs
documents

Mise en commun

Mise en commun

Mise en commun
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Une nouvelle
couleur avec de

Une nouvelle
molécule , structure

Nouveau document

, Sélection
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Synthese ?

Opération ou procéde

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022
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Synthese ? + 7

Opération ou procéde
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Synthese =7 + 7

Opération ou procéde

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022



Quel est |le sens
d’'une synthese?




Seconde, premiere genérale, physiqgue-chimie et mathematiques de premiere ST, sciences

physiques et chimiques en laboratoire de premiere STL, PC et mathématiques STi2D

Reperes pour I'enseignement

Le professeur est invité a :
— privilégier la mise en activité des éleves en évitant tout dogmatisme ;
— permettre et encadrer I'expression des conceptions initiales ;
— valoriser I'approche expérimentale ;

— contextualiser les apprentissages pour leur donner du sens ;

— procéder regulierement a depour expliciter et structurer les savoirs et
savoir-faire et les appliquer dans des contextes differents ;

— tlisser des liens aussi bien entre les notions du programme qu’'avec les autres
enseignements notamment les mathématiques, les sciences de la vie et de la Terre
et 'enseighement « Sciences numeriques et technologie » ;

— favoriser l'acquisition d'automatismes et développer l'autonomie des eleves en
proposant des temps de travail personnel ou en groupe, dans et hors la classe.

Dés qu’elle est possible, une mise en perspective des savoirs avec I'histoire des sciences
et 'actualité scientifique est fortement recommandée.



seconde

2. Modelisation des transformations de la matiere et transfert d’energie

Pour que les transformations soient plus concretes, des exemples provenant de la vie
quotidienne sont proposes . combustions, corosions, de’tartrage,’aréme ou de

parfum, etc.

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022



seconde

V
’une espece chimique |Etablir, a pagiede.donnees experimentales, qu'une espece
pre e dans la nature. chimiquegsynthetisee '} pesatoire peut étre identique a
une especcmismnei§ synthetisee)dans la nature.

Realiser le schema legende d'un montage a reflux et d'une
chromatographie sur couche mince.

Mettre en ceuvre un montage a reflux pouf( synthétiser yne

espece chimique présente dans la nature.

Mettre en ceuvre une chromateesaalie sur couche mince

pour comparer une especg synthetisée)et une espece
extraite de la nature.
Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022 21




Programme d’enseignement optionnel de sciences
et laboratoire de seconde générale et

technologique

* Arts visuels :des couleurs et techniques picturales
* Photographie et cinéma : Traitement des images numeériques, images
5

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022 22



Premiere scientifique

. Phot7 fois Une conversion biologique de I'énergie solaire :
e

la photosynrttese.

* Une partie du rayonnemept=setaire absorbé par les organismes
chlorophylliens permet @ de matiere organique a partir

d'eau, de sels minéraux et de dioxyde de carbone (photosynthese).

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022 23



Premiere

generale

3. Propriétés physico-chimigues, synthéses et combustions d'espéces chimiques

organiques

Cette partie vise a fournir une premiere approche de la chimie organique en réinvestissant
les notions precedemment acquises — schema de Lewis, geometne et polante des enfites,
interactions entre entités et énergie de liaison — pour interpréter certaines étapes d'un
protocole de gypthese et rendre compte de l'exothermicite des combustions.

Les notions de chaines carbonees, de groupes caractenstiques, et de familles de composes
sont introduites. Au niveau de la nomenclature, il est uniguement attendu en classe de
premiere que les éleves justfient la relation entre nom et formule semi-developpee de
molécules comportant un seul groupe caracténstique.

La synthese d'une espece chimique organique permet de reinvestir les bilans de matiere
pour parvenir a la notion de rendement. Il est recommande de proposer |3 l;m e d'un
compose solide et celle d'un compose liquide pour diversifier les techniques ement, de
purfication et d'analyse (ester et savon, par exemple).

La matiere organique est transformee dans le vivant, au laboratoire ou dans lndustrie pour
produire de tres nombreuses especes chimiques organiques. Elle est aussi exploitée, en tant
que combustibles, dans divers dispositifs de chauffage ou de production d'eénergie electngue.
L'énergie degagee par les fransformations chimiques exothermiques, introduite en classe de
seconde, est associee, en classe de premiere, aux energies mises en jeu lors des ruptures
et formations de liaisons.

Cette partie permet, en prenant appui sur des applications concrétes, dillustrer le caractére
opéerationnel de la chimie, de faire prendre conscience des évolutions quelle a pemises
dans I'histoire de 'humanité et des défis scientifiques auxquels elle doit faire face en termes
d'efficaciteé ou d'empreinte environnementale : sypthéses de medicaments, utilisation de
I'eau comme solvant, combustibles fossiles versus carburants agro-sourcés, méthanisation,
etc. Ces problematiques peuvent constituer une source supplementaire dinterét et de
motivation pour les gléves.

Notions abordées en seconde

Synthése d'une espéce chimique existant dans la nature, montage a reflux, chromatographie
sur couche mince, réactions de combustion, transformations chimiques exothermiques et

endothermigues.

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022 24



Premiere

generale

B) Synthéses d'espéces chimiques organiques

Ftapes d'un protocole.

Rendement d'une synthese.

Identifier, dans un protocole, les étapes de transformation
des TEECIIfE d'isolement, de punfication et d'analyse

(identification, pureté) du produit sypibshss.,
Justifier, a partir des propnetés physico-chimiques des

reactifs et produits, le choix de méthodes d'isolement, de
purification ou d’analyse.

Deéterminer, a partir d'un protocole et de donnees
experimentales, le rendement d'une synthése.

Schématiser des dispositifs expénmentaux des étapes
d'une gynthése et les légender.

Mettre en ceuvre un montage a reflux pour svathetiser.
une espece chimigue arganique.

Isoler, puriier et analyser un produrt formeé.

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022
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Premiere

generale

A) Images et couleurs

Relation de conjugaison d'une
lentille mince convergente.
Grandissement.

Image réelle, image virtuelle,
Image droite, iImage renversee.

Couleur blanche, couleurs
complementaires.

Couleur des objets_Synthése
additive,_synthése soustractive.
Absomption, diffusion,
transmission.

Vision des couleurs et tnchromie.

Exploiter les relations de conjugaison et de
grandissement fournies pour determiner la position et la

taille de lmage d'un objet-plan réel.

Déterminer les caracténstiques de lmage d'un objet-plan
reel formée par une lentille mince convergente.
Estimer la distance focale d'une lentille mince
convergernite.

Tester la relation de conjugaison d'une lentille mince
convergente.

Reéaliser une mise au point en modifiant soit la distance
focale de la lentille convergente soit la géométne du
montage opligue.

Capacités mathématiques - Utiliser le théoréme de
Thales. Utiliser des grandeurs algébngques.

Choisir le modele de la synthese additive ou celui de la
Jlsynthese soustractive ﬂnn [a situation 3 interpreter.
Interpréter la couleur pergcue d'un obyjet a partir de celle de
la lumiére incidente ainsi que des phénomenes
d'absorption, de diffusion et de transmission.

Preévoir le résultat de la superposition de lumiéres
colorées et ['effet d'un ou plusieurs filtres colorés sur une
lumiére incidente.

llustrer les notions degyothese additive, deskothese
soustractive ef de couleur des objets.

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022
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Physique-
chimie et
mathématiques

de premiere ST

A) Images et couleurs

Relation de conjugaison d'une
lentille mince convergente.
Grandissement.

Image réelle, image virtuelle,
Image droite, iImage renversee.

Couleur blanche, couleurs
complementaires.

Couleur des objets_Synthése
additive,_synthése soustractive.
Absomption, diffusion,
transmission.

Vision des couleurs et tnchromie.

Exploiter les relations de conjugaison et de
grandissement fournies pour determiner la position et la

taille de lmage d'un objet-plan réel.

Déterminer les caracténstiques de lmage d'un objet-plan
reel formée par une lentille mince convergente.
Estimer la distance focale dune lentille mince
convergernite.

Tester la relation de conjugaison d'une lentille mince
convergente.

Reéaliser une mise au point en modifiant soit la distance
focale de la lentille convergente soit la géométne du
montage opligue.

Capacités mathématiques - Utiliser le théoréme de
Thales. Utiliser des grandeurs algébngques.

Choisir le modele de la synthese additive ou celui de la
Jlsynthese soustractive an [a situation 3 interpreter.
Interpréter la couleur pergcue d'un obyjet a partir de celle de
la lumiére incidente ainsi que des phénomenes
d'absorption, de diffusion et de transmission.

Preévoir le résultat de la superposition de lumiéres
colorées et ['effet d'un ou plusieurs filtres colorés sur une
lumiére incidente.

lllustrer les nofions degypthese additive, desyathése
soustractive ef de couleur des objets.

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022
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Physique-
chimie et
mathématiques

de premiere ST

Organisation du programme

Ce programme est en continuité avec le programme de physique-chimie de la classe de
seconde generale et technnlnglque dont il reprend les competences de la demarche
scientifique. Les thémes retenus s'inscrivent en mmplementante avec le programme de
physigue-chimie et mathematiques de cette classe de premiere STL. Le theme « Chimie et
développement durable » aborde les synthéses chimiques et les analyses physico-chimiques
en fraitant systématiguement des regles de sécunté et de lmpact environnemental. Le
theme « Image » prend appui sur 'examen de |'apparell photographique numenque pour
travailler les notions liges a la vision et a la synthése des couleurs, et permet de faire le lien
entre les caracténstiques d'une pnse de vue e, ouverture et temps de pose) et les
caractenstiqgues de la photographie (angle et profondeur de champ) en exploitant le modele
de la lentille mince. Enfin, le theme « Instrumentation » s'intéresse a la conception et aux
proprietés d'une chaine de mesure et a son ufilisation.

Une partie de I'horaire de cet enseignement est consacrée a la déemarche de projet, l'objectif
etant de les preparer, a partir d'études de cas ou de mini-projets, a construire des
compétences qui leur permettront de conduire un projet avec une plus grande autonomie en
classe de terminale.

Dans l'écriture du programme, chaque théme comporte plusieurs parties © chacune delles
présente une infroduction spécifique précisant les objectifs de formation. Cette introduction
est completee par un tableau en deux colonnes identifiant, d'une part, les notions et
contenus abordeés et, d'autre part, les capacités exigibles, dont les capacités expenmentales,
particulierement importantes en senie STL. Far ailleurs, les capacites numenques associees
aux notions et contenus sont mentionnees ; le langage de programmation conseille est le

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022 28



Synthéses chimiques

Cete partie aborde les principales techniques de synthese, de séparation et de punification,
avec les contriles de pureté associés. Les T i '
sont supposées fotales et sont classées par type. La notion de réactif limitant est réinvestie
pour déterminer le rendement d'une synthése 3 parfir des masses ou des volumes de
réactifs. La notion d'hydrogéne labile est infroduite en lien avec la notion de couple acide-
base vue dans l'enseignement de spécialité de physigue-chimie &t mathématiques.

ons de la chimie organique mises en jeu

Notions et contenus Capacités exigibles
Synthése d'un composé | - Choisir le matériel adapté pour prélever les réactifs
organique. nécessaires 3 un protocole de synthése donné.

- Justifier [ufilisafion d'un montage & reflux et dune ampoule de
coulée.

Capacités expérimentales :

= Prélever les réachifs poupipe sumtbacs

= Réaliser un montage a reflux ; ufiliser une ampoule de coulée.

Contenus disciplinaires
Chimie et développement durable

Sécurité et environnement

La chimie, science de la matiére et de ses transformations, apporte des réponses aux défis

lque se pose humanité notamment en matiére de gestion des ressources, dans une logique
de développement durable. La connaissance toujours plus fine des propriétés des espéces|
chimiquas implique une ufilisation raisonnée de celles-ci dans le cadre de synthéses|
chimiquas maitrisées en matiére d'impact environnemental. Les travaux expérimentaux sont
menés dans le respect constant des régles de sécurité.

Les capacités exigibles dans ce domaine « Sécurité et environnement » sont a travailler et 3
&valuer tout au long de l'étude du théme « Chimie et développement durable ».

Notions et contenus

Capacités exigibles

Rendement - Determiner le réact Iimitant dupe synthese pour calculer le
rendement en produit puriié en utlisant éventuellement un
fableau d'avancement

Réactions de synthése. |- Déterminer le type d'une réaction (subsfitution, addtion,

Sites électrophiles et
nucleophiles.

elimination ou acide-hase| & partir de [examen de |a structure
des réactifs et des produts.

- Identfier les stes électrophiles et nucléaphiles des différents
réactfs pour une synthése donnée.

Régles de sécurité au
laboratoire, équipement de
protection individuel (EPI).
Pictogrammes de sécurité,
phrases H (hazardous) & P
(precaution).

Fiches de données de
sécurité (FDS).

Reglement CLP
(classification, labelling and
packaging), stockage.

- Connaitre et appliquer les principales régles de sécurité au
laboratoire.

- Analyser et respecter les consignes de sécurité données
dans un protocole & I'aide des pictogrammes de sécurité, des|
phrases H&P et des fiches de données de sécurité.

- Relever sur une FDS fournie les données relatives a la
toxicité des espéces chimiques.

- Exploiter une étiquette conforme au réglement CLP pour en
tirer des informations sur les propriétés et le stockage d'une
substance chimique.

Recyclage des substances
chimiguas.

Prncipes de la chimie verte,
impact envirennemental,
&conomigque et social.

- Identifier et justifier le mode d'élimination d'une espéce
chimique en se référant aux données de sécurité.
- Appliquer les principes de la chimie verte pour choisir parmi

9rferents figeeza e sullica ou o analioe.

Physique-chimie et mathématiques de premiere ST




Image, couleur et vision

MNotions ou contenus Capacités exigibles

Modéle optique de I'ceil. |- Décnre et exploiter un modéle optique simplifié de I'ceil.

- Exploiter ce modéle optique de I'ceil pour explguer la myopie
et hypermétropie.

- Citer des applications faisant appel a la persistance rétinienne
et estimer 'ordre de grandeur de sa durée.

Physique-

C h I m I e et Capacité expérimentale : mettre en ceuvre un protocole pour

mathématiques

expliquer I'accommodation, [a myopie et 'hypermétropie.
Vision des couleurs. - Enoncer le réle de chacun des deux types de cellules
photosensibles de |'cail.
- Exploiter les courbes de sensibilité relative de ['cail pour
* \ expliquer la vision des couleurs et le daltonisme.
d e p re m I e re ST sumtbese additive des - Expliquer la vision des couleurs a I'aide de la structure de la
couleurs. rétine de I'ceil humain et de |a synthése additive.
Capacités experimentales :
= Concevoir, mettre en ceuvre un protocole pour expliquer la
wsynthése additive des couleurs.
= Mettre en ceuvre un protocole pour expliquer le principe du
modéle colonmétrique RVB des écrans.
Capacité numérique : utibser un logiciel dédié pour déterminer
les composantes (R, V, B) d'une couleur.
Synthése soustractive des |- Expliquer la couleur percue d'un objet éclairé en lumiére
couleurs. blanche en exploitant le modéle colonmetnque RVE.
- Expliquer le pnincipe de reconstitution des couleurs par une
impnmante et par un procede pictural.
Capacite experimentale : concevoir, mettre en ceuvre un
metn-cﬂle pour expliquer la synthése soustractive des couleurs.
Rita Khanfour-Armalé - JIREC 202 30




Physique-
chimie et
mathématiques
de premiere

STI2D

Reperes pour 'enseignement

L'approche & privilegier est celle de démarches contextualisees de choix de materiaux
repondant 3 un cahier des charges. Une interprétation microscopique de quelques propriétés
de ces maténaux permet de revenir sur les modélisations, infrodurtes en classe de seconde,

de ['atome, de l'éfat solide, du cortege électronique et des molecules et de la prolonger par
les notions de mnleculea et macromolecules « orgamiques » en lien avec les maténaux

plastiques de synthése et les matériaux organiques naturels (papier, carton, caoutchou,
etc.).

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022 31



Physique-
chimie et
mathématiques
de premiere

STD2A

Créer et analyser des
couleurs

Synthése des couleurs. | - Utiliser les synthéses soustractive et additive dans des
situations propres au design et aux métiers d'art.

Diagramme de - Déterminer la longueur d'onde et la saturation (ou facteur de
ch.mmahc_rte : purete) d'une couleur en ufilisant le diagramme de chromaticite.
ceil humain standard, - Utiliser le gamut pour évaluer les performances d'un appareil
Eﬁpﬂuﬁﬂ des couleurs, de capture ou de reproduction d'images.

gamut.

- Definir I'indice de polymensation comme le nombre de
repetifions du motif elémentaire et le relier aux proprietés
physiques du polymére.

- Reéaliser Ja synthese d'un polymére ou d'un biopolymeére.

Plastiques, élastoméres, |- Comparer les principales propriétés physiques des

fibres. thermoplastiques et des thermodurcissables.

Connaitre et transformer les maténaux

Dans les domaines du design et des métiers d'art, la connaissance des proprétés physiques

des matériaux et des processus chimiques a l'ceuvre dans leur swése ou leurs
transformations ouvre des possibilites créatives tout en revelant des limites imposees par les

lois de la physique et de la chimie. Les situations de contextualisation proposees, tout

Am st e Sl

momrbia A s s st laem Alam msbisadbis mcemsmmsmembalean Aan e e e -
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Pas de synthese
dans tous ces
sens

College
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Lycee OO

* Synthese au sens opération
intellectuelle

* Synthese au sens opération
chimique

* Synthese au sens opération de
couleurs



Les usages des mots —actions possibles

Distinguer les différents
contextes d’usage et les

]

lorsqu'on enseigne

différents sens selon le contexte

Bien préciser le sens dans
lequel on utilise le terme

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022

Eviter 'ambiguité au sujet du
contexte lorsqu'on pose une
guestion a |'éleve ou assumer
I'ambiguité pour en faire un
sujet de débat dans la classe ;

Une activité peut viser a faire la
distinction entre les différents
sens du mot ou a faire émerger
la signification spécifique du
mot.

35



Analyse de Manuels scolaires

Rita Khanfour-Armalé -JIREC 2022
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Les fiches de syntheses dans les manuels

Nombre de manuels avec (noir) ou sans (blanc) fiche de synthese par an

nombre total de manuels

=

1978
1980 |
1982
1984
1998}
2000 |mm

ail
1988 i::':. |
1004 +E:

1964
2002
2004
2006

année




Analyse des manuels

Un essentiel synthétique

L'essentiel

Bilan

Je retiens par I'image
Je retiens les mots clés

L'essentiel en image, en texte

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022
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L'essentiel
synthétique annonceé

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022

DECOUVRIR UN CHAPITRE

Chapinen 18, Orciasncr o s & tomen 221

axigibles du programme

.ivités et exercices corrigeés.

« Des activités documentaires {B A
et expérimentales.

« Pour chaque activité, le détail ~
des compétences évaluées.

» De nombreuses démarches
d’investigation a mener m
avec |’aide du professeur.

COURS ¢

» Un cours complet, accompagné
d’exemples et de documents variés.

» Un essentiel synthétique pour
faciliter I’apprentissage.




Les états de la matiere

[ '

s gtats de la matiere

Les changements d'état et leur interprétation particulaire

GAZ

— il
Particules éloignées les unes des autres
et se déplagant trés rapidement dans tous les sens

L iS5 gia
qazeux, la matiére a les propriétés suivantes :

.olide. liquide

Compressil

pro | |
S - | pas du récipient qui e contient: il aune | Incompress
\/“ — +— —_—
Liqu yrend la forme du récipient qui le contient: | Incompres
de forme propre. Sa surface libre au repos est 1
st horizontale |
Gazelx cune tout lespace du récipient qui le contient: il n'a pas Compressil

me propre,

Température de changement d'état d'un corps

« Lorsqu'on chauffe (refroidit) un corps pur, on lui apporte (retire) de |'énergi
thermique. Ce transfert d'énergie se traduit par une augmentation (diminutic
de température jusqu’a un palier de température : c'est la température

de changement d’état.

« Les changements d'état des corps purs s'effectuent a température constan

« La fusion et la solidification de I'eau ont lieu a O °C.
A100 °C, I'eau bout : elle passe de I'état liquide a I'état gazeux. C'est I'ébullit

LYY Structure microscopique des différents états
+ La matiére est faite de particules.

+ Lorsqu'on chauffe (refroidit) un é (|
! chantillon de matiere, | i i
le constituent sont de plus en plus désorganisées (orgar‘\iseéseg)artICUleS o4

-
Lessentiel du cours en une animatic

Je retiens les n

+ Corps pur
+ Gazeux
+ Liquide

+ Particule
+ Solide

+ Température de changement d’atat

é - JIREC 2022
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v A A s
4 v
0
3 Y
Ebulliti
100 |-~ bullition
2 —= Temps LIQUIDE
‘ Particules proches
| et mobiles
vy had,
s NG
<« IS Al
A v
Température (*C) Température (°C)
SOLIDE

| Particules proches
| et ordonnées

100 T
Fusion
0 e Temps

Les températures de changement d'état
données sont celles de l'eau pure

AAAAAA

AAAAAA

AAAAAA ,
_AAAAAA_/

d'état de la matiére au niveau

microscopique - connaitre l'influence d'un apport et d'une perte

d'énergie sur |'ordre des particules.

Je retiens par l'image

Liquéfaction

Solidification
. —

— Apport d'énergie thermique
—— Perte d’énergie thermique

Temps

Je suis capable .
| Pour cela, je dois Pour vérifier 3 MEN € NSE\GN ANT
W oo oronriétés d . I e €C\ i
_, caractériser les différents états | =¥ connaitre les propriétés des solides, des liquides | = Activite ] SP 3 { et proche des eleves v
de la matiére | et des gaz. Un manuel innovan \ :
| - savoir les interpréter a 'échelle microscopique. | = Activité 4 I \tre en VT - Manuel augmente r]
B L 7 1 = a mettr @ as facile etimmed
r L : X o tances faciles a m =2 5 unacce \in
- étudier expérimentalement !es \‘ - ch|auffer ao;.ler:‘fr(éJ:(;;L |r gcahangllonddetmanere -» Activités 1e b ; o De nombreUses expérienc o e monde | ) toesles  essources MU ,y
propriétés des changements d état_ ‘ Ejt rel eier S p u cours du 7emps; 5 .| missions en i \
- caractériser les différents - savoir que, lors du changement d'état d'un - Activité2 |
changements d’état d'un corps pur corps pur, la température présente un palier.
-» connaitre le nom des changements d'état. |
"3 savoir modéliser les trois états de la matiere =S Ajl‘i'?Ar
erpréter les changements ~» savoir modél ctivité
b s a l'aide de particules. |

Chapitre 1 + Les états de




gilan ' La matiére

TTE) La diversité de la matiere
entoure est diverse: métaux, minéraux, verres, plasti

différentes formes et différents états physiques.
de ou gazeux) d'un échantillon de matiere dé

+ La matiére qui nous
matiére organique sous

+ Létat physique (liquide, soli
notamment de |a température.

atiere a grande échelle

tout présente dans I'Univers. La Terre est surtout con:
raux. D'autres planétes, comme Jupiter, sont constituées

Lam
+ La matiere est par
de métaux et de mineé!

en surface.
+ La masse caractérise un échantillon de matiére. Elle se mesure avec une t

et 'unité légale de la masse est le kilogramme (symbole kg).
+ La masse des planetes est trés grande par rapport a la masse d'un éch
de rnatiere de la vie courante.

~aractériser un échantillon de matiere

+ Un échantillon de matiére peut étre caractérisé par des propriétés: densité, s
conductivité électrique, élasticite, etc.
+ Les échantillons de matiére n'ont pas tous les mémes caractéristiques.

=Lt iel du cours en une animatio

Pour vérifier 1 Situn’es pas s
gu] Observer un échantillon -» Fais les exercices 1 | =» Revois les doc.1a £
e matiére. p.22 et 8 p. 23. pp. 14-15.

[04] Caractériser un échantillon | = Fais les exercices
Qie matiére. 3p.22et7p.23.

-» Revois lesdoc. 13!
pp. 18-19 et fais l'exer

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022

Je retiens par I'image

~

La matiere _)

¢

Masse (Rilogrammes)

Propriétés

Etats physiques

© Solide @ Densité

o Liquide @ Conductivité

o Gazeux @ Solubilité
o Elasticité

Matiere organlq;u‘\

| Plastique

\

Atmosphére

Je retiens les mots-clé

« Etat physique
+ Masse

+ Matiere

« Propriétés

- Dico
=» Pour réviser les définitions @ ou | du
) o

.
p.379

Chapitre 1+ Lama

41



Quantité
de matiére —,
en mol

s

8 La masse molaire

Nombre d’atomes,
de molécules
oud'ions

Constante

~ d'Avogadro
N, = 6,02x10” mol”’
abanics?

Quantite
de matiere —
en mol

L

L

Le dosage par étalonnage

Loi de Beer-Lambert

Ep

Absorbance
sans unité

e

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022

Atomique

quantité de matig
P
Quantité de Volumeenlk ‘ Quantité
m=px v matiere A Vv Concentration  de matiereer
4 Masseeng en mol (= = en mol-L™" N
m Vm4 Volume molaure A n
—/\Z Masse molaire en L-mol™ C= T
v/ eng mol™ Pour tous les gaz, a 20 °Cet1 01 3 hPa: Volume de la «Violation
— L solutionen L —

Vv =2401L- mol™

La masse molaire

|

Moléculaire

H.O

H,0) = 2x M(H) + 1XM(O)

calafell *

PROGRAMME 2019 * Collection Bellier *

@ VIDEO L gy

<) Laconcentrationen

@ vIDEO Déterminer une quantité.

aisseur de la solution
traversée en cm

\
|

= e x(’xC‘
en espece

Concentration

Dosage par etalonnage

Etape 1:Préparation des solutions ét

|
Trait de -U

Fiole jaugée

Bl

—

Ressources &
numeriques (g

WWW

hachet

EDUCATION

Site
collection

=
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Montage de chauffage a reflux

Chromatographie sur couche mince

Révélation
Nécessaire pour r
la position des espa.

chimiques im:oqo,“

Utilisation ‘
Pour identifier et controler

la pureté d'une espéce.

Utilisation
Pour chauffer un mélange
sans perte de matiére.

IE
CHROMATOGRAPH

MONTAGE DE SUR COUCHE MINCE

CHAUFFAGE A REFLUX

|

— Sortie d'eau
Reéfrigérant a eau
~ Arrivée deau

Interprétation

Couvercle
Cuvea —
Chvomologmph'T

M est constitué de
plusieurs espéces

-— Front de l'éluant
L] Le mélange M

contient
I'espéceE

Plaquea —
<hroma(ogmph\c

recouverte de
silice (phase fixe)

Ballon
Chauffe-ballon

Eluant — =
(phase mobile)

Ligne de déptt

Support élévateur |
/

Réactiver les

( Reactiver ses connaissances

1. Corriger le montage de chauffage a reflux schématisé

ci-contre.

2. Regarder lavidéoe

. Comment nomme-t-on autrement la phase mobile ?
{iquer le role de I'étape de révélation.

1clusions peut-on tirer de |'exploitation

togramme ?

connailssances

t répondre aux questions suivantes :

O th

»ur chaque question, indiquer [ - I
la (au les) bonne(s) reponse(s) A |

|
1. Lorsd'un :hauffage areflux, il n'y a pas | au support E
| de perte de matiére grace: ( Elévateur. \ au chauffe-ballon. \ au réfrigérant
; 3 s permet d'identifier
l LLa chromatographie sur couche mince : \ oS nécessite une élution, \ est rese;ve:ec :‘:“:
| 3, On dépose sur une plaque & e
| chromatographie une solution :
| - d'une espéce chimique E, en A ;

~ de I'espéce chimique E, qui contient
| quelques traces d'impuretés en B. ‘

| Identifier le chromatogramme
X g m _'\ 8 |

correspondant a cette expérience :

m CONSTITUTION ET TRANSFORMATIONS DE LA MATIERE

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022



Solide goluble ' ) et serorﬂuﬂlamf i , A

Gaz o

Forma propre

Qolide
Paut atro eaisl
Dae do forme propre
( Liquide :
t I I I Qurface libre plane at horizontale
a r e e n ta | e Paga de forme propre -
Gaz 7
S e r-V t d Expansile et cumpra_umhlo —
dn e passerelle "
Apport Fusion
Transferts diaay Vaporieation
d'énergle Libération Qolidification
d'énergie Liquefaction
La masse et congtante
Changements V"‘-""""GJ—.
gotal de grandeur N Lo volumo \arie

Eat constanta

Température pour un corps pur

de changement d'atat \ Vario pour

un rnolanga

Unita QI ; kilogrormma (kg)

/\pp.'zro.‘x do megura : balance

Unite QI - matra cube (m *)
Unités {
Utra (U)
E prouvette gradute
Ingtruments de mesure _<
Fiole jougée

PPl AN ..Al.um.‘
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@ (1dentifier par la masse volumique

+ La masse volumique (p) d'une substance est une gran-
deur physique que Y'on calcule en divisant la masse (m)
de cette substance par son volume (V) :

e enkgoueng

enkg/m' p=—
ou enhg/t ouenglm\‘/) - Py

ouen L ou encm’

+ Son unité dans le systéme international est le kilo-
gramme par meétre cube (kg/m’).

+ Chaque corps pur a une masse volumique qui lui est

- cette grandeur permet donc de l'identifier. Volume obtenu aprés ajout d'un cylind
PP i B de 24,3 g dans 70 ml deau 9
par exemple : Vg = 19-70=9mL

’?w;;"_. Eau Aluminium Zinc ] e % —27 glem®.
| R 72

| Massevolumique | 1o/’ | 27gfcm’ 9/cm® | Le cylindre est donc en aluminium.

) Identifier par les températures de changement d’état @

. Au cours du changement d’état d'un corps pur, la Tempeanileniel
température reste c (palier de temp ).
Ce n'est pas le cas pour les mélanges (liquide lave-
glace, par exemple).

Chaque corps pura des températures de changement
d'état qui lui sont propres : elles permettent donc de
V'identifier. Par exemple :

[ Temp de fusion
TempeistEn e > Le seul corps pur dont la tempeérature de fusion
| Température d'ébullition est 420 Cestle zinc.

0( Caractériser I'acidité d’une solution

« Le pH est une grandeur sans unité permettant de
caractériser lacidité d'une solution. Sa valeur est com-
¢ entre 0 et 14

= solution est acide si pH < 7, neutre sipH =7,
basique si pH > 7.

Deux solutions différentes peuvent avoir le méme
pH. Déterminer la valeur du pH ne permet donc pas
d'identifier une substance mais seulement de carac-
tériser son acidité.
Le vinalgre et le jus de citron ont le méme pH.

Lessentiel ee*

Température

Je dois savoir

» Un corps pur peut étre identifié par sa masse
volumique. On la calcule en utilisant la formule :

fﬂl'—‘vf ®Exercices 4,5, 7 et§

« La température reste constante au cours du

CARACTERISER

Je dois savoir faire
 Déterminer expérimentalement la masse
volumique d'une substance.
® Exercices 5 et9
# 1dentifier une substance en connaissant
samasse volumique. () Exercices 5, 8 e19

9 d'état d'un corps pur,
aun mélange. () Exercice 9
» Un corps pur peut étre identifié par ses
températures de changement d'état.
(D) Exercices 100111
» Le pH permet de caractériser l'acidité d'une
solution, mais pas de I'identifier, () Exercice 12

Rita Khanfour-Arma

¥ DI un corps pur d'un mélan
en étudiant ses changements. d'eluLg.

) Exercices 10 et 11
«1dentifier un corps pur par
ses températures de changement d'état.
® Execices 10 et 1)
¥ Mesurer le pH d'une solution. ) Exercice 12

é - JIREC 2022

Sous la direction de
Christophe Daujean
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chee,hachcue»edu(ation £om/pc/1re

a La synthése soustractive f q
etla couleur des objets ‘ L’ essent e‘ Ll © \s"y?m?esg additive

2. Interaction lumiére-objet |

1y abjorption lorsqu'un abjet abgorbe une partie de I lumidre h
idere. l

parte de l lurére mcderte.
*1ly a transmision forsqu'un objet es traversd par une partie de b
Aamiere inesdente

*Labsorp I

o lew semultanément (schéma G)
Zone non éclairée.

b. Absorption de lumiéres colorées | y Couleur pergue cyan
Ui objet échié peut absorber certaines umieres cokorées -0n pare de de I'écran blanc
symthése soustractive

Magenta

Lasuperpostion de itres de coulewr cyan, magenta et 10 s le rajet

<olonées. {

Couleur pergue : synthese additive
des lumieres colorées regues par I'eil.

colorées de couleurs

La synthése soustractive est Magenta

I'absorption de lumieres colorées.
Rouge

La diffusion est le phénomene par

| L'absorption est lequel la surface d'un objet éclairé
e |e phénoméne par renvoie dans toutes les directions La transmission est le

Une : ; e
Iuminanes. Lo aperpe st s S partie de la lumiére

la lumiére qu'il regoit.

' :r'é’.l'. lequel un objet une partie de la lumiére qu'il reoit. phénomene par lequel
& lequel .
" a. Addition de lumidres colorées : > e e line un ob)e} transparent .est
; plsieur traversé par une partie de
|

Ecran, on pergoit une aute coul

qu'il regoit.

e et e, &
wiks jes,
<olonées donne 4 lumire blanche

ité réglbie. On parke de trichromie,

£ synehse addiv estfa sperpasition de hamidres colorges,

n -~ Zone nan ecaiée
e / e Fécran blanc

Lo Syan vert

mentaires doone du blanc

‘ > Cuaqu e et v
| :“"""..'l-':"‘\';’:.".;‘:',:.'."‘ | TR et i
e b. Couleur percue

SRR s,

eyt o e s 8 e i ‘J

“
et posble s e typesdecl La couleur pergue d'un objet dépe -
i e 5ot prinplement mobiiés e v o i La couleur pergue est la Lot S

~les cines, qui détectent s couleurs,
8 cxiste wois types de canes aux senubilités ifférentes sulvs - s

perception des différentes ~ de lalumiére incidente quiIéclai- -

radistions qui composent I kumiére. fonc ) : I
o e e radiations constituant1a — des lumiéres colorées qu'il absor o,
ot o vl o e e Dt s 6k Jumiére visible qui atteint I'eil. diffuse et transmet.

senibiie dans e rouge (chéma £3)

synthése additive des couleurs :
soustractive

0 Synthe
@D o 326 ~ONDESETSIGNAUX @ VIDE yn. _
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La synthese

dans les
manuels

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022

S
1Y

Sélection (cours et activités expérimentales)

Présentation apportant un registre différent

Réponses aux questions posées (productif semblable
a laDl)

Une représentation différente

Une nouvelle représentation

48



Le debriefing



'enseignement actuel en France : enseignement
scientifique avec une nouvelle approche.

I_’e n S e I g n e m e nt Les dernieres décennies sont : changement des
SC | e nt|f| q u e méthodes pédagogiques.

S

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022




'autonomie

Un éleve, lorsqu’il lui est proposé une
tache en autonomie, met en jeu

des savoirs qui ne le sont pas, et
des savoirs reconnus par cela sans en étre conscient
I'institution, mais également (Khanfour-Armalé et Le
Maréchal, 2007).

Il faut donc que I'enseignant prévoit un
moment, suite a la tache, au cours
duquel il fait le tri et acte les savoirs
acceptables et ceux qui ne le sont pas.

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022




d’'une part, les connaissances
qgui sont l'objet de
I'apprentissage dans la tache

Le deébriefing et,
- La relation
avec |'activité

d’autre part, le contexte
défini pour cette méme
tache.

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022



Les 3 types
de
débriefings

* Nos observations ont conduit a classer les

débriefings en trois catégories (Khanfour-
Armalé, 2008).

* Le débriefings de type corrigé

* Le débriefing de synthese (Khanfour-
Armalé & Le Maréchal, 2009).

* Le débriefing de type cours



Fiche de synthese



Question de recherche

Modele
- Connaissance

- Transformation sémiotique
des connaissances

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022
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Le cadre de Duval appligué a la chimie

Les relations Les fonctions Les systemes
semiotiques



Systemes

semiotiques

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022

un ensemble de signes, muni de regles

Le traitement s’effectue au sein d’un
systeme alors que la conversion consiste
a passer d’un systeme a un autre.

Les exemples de systemes sémiotiques
habituellement cités sont les langues
naturelles et symboliques, les graphes,
les figures géométriques
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* |la méthode de facettes utilisée pour comparer
* des connaissances écrites en LN

CO m p a ra | S O n * des connaissances formulées dans un
registre non LN
enselgnement
. * Ces facettes peuvent provenir de fragments
et fl Ch e d e * copiés-collés

* réorganises.

Synthése * manquants

* Nouveauxs



Résultats




Gérer les traces écrites

AIDENT ELEVE A ORGANISER LES
IDEES,

SERVENT DE SUPPORT POUR LA
DISCUSSION ENTRE ELEVES OU
AVEC LE PROFESSEUR, ET
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SERVENT A COMMUNIQUER, AVEC
LE PROFESSEUR ET ENTRE ELEVES.
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Recommandations

pour
‘'enseignement

Rita Khanfour-Armalé - JIREC 2022

Synthétiser les différentes
usages des mots

Structurer son enseignement
a 'aide d’activités

Synthese des idées initiales
des éleves

\g

Gérer les traces écrites et en
faire un outil d’apprentissage

61



Pour finir
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* Etymol. et Hist. A. 1541 antig. romaine «
vétement des romains pour les repas »
(G. MICHEL, tr. du Suétone, VI, 218 v° ds HUG.)
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Merci pour votre attention

RECHERCHE
EN DIDACTIQUE
DES SCIENCES

Une synthese : opération chimique, opération intellectuelle, opération de mélange

de couleurs

MCF en chimie

Rita Khanfour-Armalé

Chercheuse en didactique de la chimie
Formatrice d’enseignants et de formateurs
https://www.ldar.website/rita-khanfour-armale
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Sur les activités

e Vince, )., Miguet, A.-M., Perrey, S., & Tiberghien, A. (2016). Structurer son enseignement a l'aide d’activités
Quelle place et quelle forme pour l'institutionnalisation ? BUP (Bulletin de I’Association Des Professeurs de

Physique et de Chimie), 110(988), 1305-1325.

e http://pegase.ens-lyon.fr/se-former/fiches-formation/prendre-en-compte-les-contextes-dusage-des-termes-
utilises-en-physique.
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