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Produits nouveaux

Axiomat : un nouveau
microscope développé par
Carl Zeiss

Dans les laboratoires de Carl Zeiss a
Oberkochen (Allemagne Fédérale), un
nouveau systéme de microscopie a été
mis au point pour les travaux les plus
difficiles.

La conception rationnelle des nouveaux
microscopes Axiomat permet d’éliminer
toutes les instabilités de construction
que l'on rencontrait jusqu'a présent.
Un systéme adaptable de construction
modulaire, stable et compact avec un
axe optique central, une optique a
effet zoom et une qualité d'image
excellente caractérisent les nouveaux
microscopes de recherche mis au
point par le Dr. Kurt Michel, Chef du
laboratoire pour microscopie, en
collaboration avec son équipe. Le

Dr. Michel n’est pas seulement connu
en tant gue constructeur de
microscopes, mais également en tant
qu'auteur de livres techniques sur les
microscopes et en particulier sur la
microphotographie. Pour la réalisation
de I'Axiomat, la disposition
fondamentale du microscope a été
révisée pour la premiere fois depuis
plus de 100 ans. Jusqu’a présent,
I'optique du microscope était en
général suspendue excentriquement 2
un siatif en forme de grue. La
microscopie quantitative moderne
requiert toutefois des microscopes dont
la netteté d'image ne varie absolument
pas, reste indépendante du poids des
objets et de l'influence de la chaleur
thermigue qu’émettent les lampes. La
profondeur de champ ne comporte
souvent que des fractions d'un milliéme
de millimétre, c’est pourquoi ces
exigences ne peuvent étre satisfaites
avec des microscopes ayant un

statif en forme de grue. Dans de
nombreux domaines scientifiques, des
microscopes spéciaux ne sont
nécessaires qu’en nombre réduit, ce

qui pose des difficultés, car les
fabrications spéciales ont toujours été
onéreuses.

Ce probléme a été résolu avec le
nouveau systeme du Zeiss Axiomat.
Les fonctions les plus importantes du
microscope ont été réparties sur
quelgues modules de base de forme
orthoédrique. En superposant ces blocs
fonctionnels trés stables dans un ordre
différent, et en les équipant des
éléments optiques appropriés, on
obtient a chaque fois un microscope
compact, destiné & un domaine
d'application spécial. La forme
orthoédrique des modules, favorable
au point de vue statique, offre des
possibilités optimales de constructions
complémentaires, également pour des
dispositifs d’'un certain poids. Une
caractéristique importante du systéme
Axiomat est la coincidence de I'axe
optique avec l'axe de symétrie des
modules.

Le microscope est aussi isolé de la
puissance thermique des lampes.
Grace a ces principes de construction,
I"’Axiomat se distingue par une haute
stabilité mécanique et thermique.

Ce n'est que grace a ces caractéristiques
qgue le nouvel équipement optique mis
au point peut trouver son plein
épanouissement. Les objectifs
possédent une capacité maximale de
correction de toutes les abberrations,
qui n‘a jamais été atteinte jusqu’'a
présent et ont un trajet lumineux
paralléle au plan focal image. Pour la
mise au point, seul I'objectif est
déplacé, soit électriquement, soit a la
main, de sorte que le poids de I'objet
n‘influence, ni la position verticale de
la platine, ni la netteté de I'image.

Un sélecteur du trajet des rayons
lumineux améne l'image au tube
binoculaire, & la chambre



photographique ou au photométre. Ce
sélecteur comprend également deux
plans d'image réelle intermédiaire

permettant d’introduire les échelles de
mesure et de les superposer a |'image.

Un systéme zoom permet de changer
en continu le grossissement de I'image

droite sans inversion latérale, avec
des facteurs entre 0,8 et 3,2, tout en
conservant une qualité de reproduction
excellente. Grace aux oculaires
grand-angulaires pour porteurs de
lunettes, on obtient un champ d'objet
extraordinairement grand.

Un des blocs fonctionnels comporte
une chambre petit et une chambre
grand format, chacune équipée d'une
commande automatique du temps de
pose. Dans la deuxiéme version de ce
bloc, un photométre est incorporé a la
place de la chambre grand format.

L’Axiomat pouvant étre équipé d'une
platine scanning permettant un examen
rapide, par pas, des préparations, il peut
également étre transformé en
Scanning Microscope Photométre.
Linstallation peut également é&tre
complétée par une caméra de
télévision en couleur ou en noir et
blanc ou par le Zeiss Micro-Videomat
pour lI'analyse stéréométrique. Des
monochromateurs ainsi que des
équipements additionnels pour la
microscopie en polarisation ou en
fluorescence ont été également
prévus. L'Axiomat peut étre livré en
tant que microscope droit ou inversé
pour l'observation en lumiére réfléchie
ou transmise.

Le systéme universel de I'’Axiomat
permet, & partir d'un nombre réduit de
modules de base, de composer un
microscope compact et optimal pour
un large champ d’application, allant de
la métallographie a la technique des
semi-conducteurs, jusqu’a la cytologie.
Ce systéme a été concu sur des bases
rationnelles et a un trés grand avenir,
car |'utilisateur pourra adapter son
Axiomat avec un minimum de dépenses

a toutes les exigences futures qui se
présenteront a lui dans son domaine
spécial.

Oertling compléte sa nouvelle
gamme détaillée de balances
analytiques

Deux nouvelles balances semi-micro
sont annoncées par QOertling : la R 51
et la R 52. Ces appareils complétent la
présentation de la série de sept
balances modéle « R » digitales et
analytiques.

Avec leurs capacités de 80 g et leur
sensibilité de 0,01 mg, les R 51 et
R 52 offrent un tarage optique sur la
gamme d’échelle de 0,1 g. |l est prévu
sur la R 52 une facilité de tarage
continu permettant a la fois la lecture
du poids ainsi que celle de I'échelle
de remise a zéro. Les prix sont de
£ 302, 50 p et £ 335,50 p.

Toutes les balances Oertling sont
réalisées avec des piéces
interchangeables afin de faciliter les
réparations éventuelles et les temps
d'arrét. La Société dirige un réseau trés
étendu comprenant plus de

70 spécialistes de ['entretien et
réparations au Royaume-Uni; les
clients peuvent toujours conclure un
contrat d’'entretien ayant trait a leurs
équipements de pesage, quelle que
soit la marque de ceux-ci. Le méme
réseau négociant-service existe dans
presque tous les pays étrangers,

Les Ets. L. Oertling, fabricants de la
balance la plus précise au monde sont
membres du Groupe Avery. Ces Efs.
étudient et fabriquent une gamme trés
étendue de balances pouvant peser
depuis 0,000 000 1 g jusqu'a 350 kg,
répondant ainsi aux besocins de
I'enseignement, de l'industrie et des
recherches.

Pour toute documentation technique
concernant la série « R » et autres
produits connexes, priére de s'adresser
a L. Qertling Limited, Cray Valley
Works, St. Mary Cray, Orpington,
Kent BR 5 2 HA, Angleterre,
Téléphone : Orpington 25771.

Systeme de référence a
thermocouple appliquant I'effet
Peltier a des opérations de
régulation de la température

Cet appareil compact et léger offre une
stabilité de + 0,01 °C, sur

1 000 heures, pour travaux de
laboratoire et applications industrielles.
Des systémes de référence a
thermocouple travaillant a la
température de la glace fondante et
pesant entre 10 et 12,7 kg viennent
d'étre présentés par la société

« Churchill Instruments Co. Ltd. »

Walmgate Road, Perivale, Middlesex.
Ces appareils « Série J10 », qui
peuvent recevoir jusqu'a 100 jonctions
de thermocouple, mesurent seulement
38 cm de long sur 24 cm de large et
24 cm de haut et peuvent maintenir
une température de O °C + 0,1 %,
sans variation supérieure & 0,01 °C en
1000 heures de fonctionnement. La
différence de température maximale
entre jonctions est de 0,1 °C.

Congus pour contrdler la
température au cours de travaux de
laboratoire ou d’opérations
industrielles (chaudiéres, fourneaux,
récipients), ces appareils ont été
approuvés par le Central Electricity
General Board (CEGB) pour la
régulation de la température des
chaudiéres et des cheminées des
stations thermiques de cet organisme.
Leur stabilité, leur compacité et leur
lIégéreté résultent directement de
I'application de la méthode de
régulation de la température par
I'effet Peltier.

Il existe trois types fondamentaux de
systémes de référence a thermocouple
J10 : un appareil de laboratoire
portatif (J10B); un modéle monté sur
chassis pouvant étre incorporé dans un
équipement de régulation automatique
de la température (J10A); et un
appareil industriel 8 10 canaux dans
lequel les jonctions de thermocouple
nécessaires sont déja en place (J10C).
Le plus léger est le J10A (10 kg). Le
modéle industriel J10C (12,7 kg) est
le plus lourd. lls peuvent tous
fonctionner dans une gamme de
températures ambiantes de 0 a 30 °C;
dans certains modéles industriels, la
température ambiante maximale peut
étre portée a 40 °C. Leur consommation
électrique est de 90 watts pour les
appareils normaux et de 100 watts
pour les modéles industriels.

Avec ces appareils, on peut utiliser
divers types de thermocouples,
notamment des thermocouples
cuivre/nickel, nickel-chrome/
nickel-aluminium, nickel-chrome/
cupronickel, fer/cupronickel et
nlatine/rhodium. Tous ces types de
thermocouples sont conformes aux
spécifications internationales.

Pour plus amples informations,
veuillez vous adressez 3 :

Churchill instrument company

limited, Walmgate Road, Perivale,
Grennford, Middlesex, Angleterre.
Téléphone : 01-998 3322 Télex :
263147.

Un purificateur de gaz rares
modifié offre un fonctionnement
plud simple et plus sir

Le nouveau modéle du purificateur de
gaz rares fabriqué par la BOC-Special
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Gases Division, Deer Park Road,
Londres, SW19 3UF, Angleterre, a un
fonctionnement plus simple et offre
plus de sécurité. Il extrait les
impuretés de I'argon ou de I'hélium et
les raméne & un taux inférieur a

0.1 ppm, a des débits pouvant
atteindre 35 litres par minute.

Le systéme de purification a trois
étages fait appel en premier lieu & des
granules de titane chauffés a 700 °C,
pour extraire l'azote et ['oxygéne du
courant de gaz rares de qualité
commerciale courante, puis a un four
3 I'oxyde de cuivre, qui élimine les
traces d’hydrocarbures, d’hydrogéne et
d’oxyde de carbone et, en dernier lieu
a un tamis moléculaire qui retient le
gaz carbonique.

La principale modification concerne le
systétme de chauffage du purificateur.
La température désormais commandée
par un circuit a thyristor et non plus
par un simple commutateur « tout ou
rien », ce qui permet une variation
proportionnelle continue du courant de
chauffage et rend plus réguliére la
consommation de courant. Un fusible
thermique avec point de fusion de
900 °C assure une protection
supplémentaire a I'appareil en cas de
montée brutale de la température.
Parmi les autres modifications
structurelles, on signale un panneau de
contrdle plus simple et une diminution
des joints dans la tubulure interne en
acier inoxydable, ce qui diminue les
risques de fuite.

Avec de I'hélium ou de l'argon de
qualité commerciale, ce purificateur
peut fonctionner sans arrét pendant
deux ans au moins sans qu’il soit
nécessaire de remplacer les réactifs.
Au nombre des applications normales,
on reléve la purification de gaz inertes
destinés aux travaux de
chromatographie gazeuse, a la
fabrication de semi-conducteurs, de
lampes et de tubes.

Pour plus amples informations
s'adresser a : The British oxygen
company limited, Special Gases,
Deer Park Road, Londres, SW19 3UF,
Angleterre. Téléphone : 01-542 6677
Télex : 928154.

Commercialisation des méthodes
de séparation par membranes

Le C.E.A. et la S.R.T.l. (Société de
Recherches Techniques et
Industrielles), filiale de
Sodeteg-Engineering du Groupe
Thomso qui étudiaient séparément

les méthodes de séparation par
membranes viennent de décider de
développer en commun leurs activités
dans ce domaine, et de coordonner
leur action pour en commercialiser les
résultats.

Cet accord concerne les procédés
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d’électrodialyse, d’'osmose inverse,
d’ultra-filtration et certaines
applications de la dialyse.

C’est actuellement dans le domaine de
I"électrodialyse que les études
effectuées de part et d'autre ont déja
permis des réalisations concrétes en
particulier pour le dessalement des
eaux et le traitement des lactosérums de
fromageries et de caséineries.

La dialyse est un procédé de séparation
physicochimique utilisant des
membranes : les molécules d'eau sont
arrétées tandis que les ions traversent
ces membranes sous l'action d'un
potentiel chimique (c'est la dialyse
proprement dite) ou sous l'action d'un
champ électrique et c’est
I'électrodialyse. L'électrodialyse
s’applique a diverses séparations
chimiques et a la déminéralisation de
solutions trop chargées en sels pour
étre utilisables (lactosérum provenant
des fromageries par exemple), elle
s'applique essentiellement & la
production d’eau douce a partir d'eau
saumatre.

L’'osmose inverse est un procédé de
séparation par passage de l'eau d'une
solution saline au travers d'une
membrane semi-perméable sous
['action de la pression. Ce procédé
utilisé pour le dessalement de |'eau

de mer en France (Corse et lle
d'Houat) atteint actuellement le
développement commercial mais
trouve son champ d’action préférentiel
pour le traitement des eaux saumatres.
Ce procédé a été appelé aussi
hypetfiltration car on peut l'assimiler a
une filtration, la membrane jouant le
role d'un filtre de rétention des sels et
laissant passer I'eau.

L'ultra-filtration est un procédé qui
utilise des membranes voisines de
celles employées en osmose inverse
mais avec une porosité supérieure. A la
différence des précédentes, elles
laissent passer des ions de faibles
dimensions (chlorure sodium, etc...)
mais arrétent de grosses molécules
teiles que sucres, protéines.

Thermométrie et mesures
thermiques

Les laboratoires du Commissariat a
I'Energie Atomique ont été amenés a
se doter de moyens spécialisés en
matiére de thermométrie et de
mesures thermigues pour réaliser les
recherches fondamentales et
appliquées qui leur sont propres.

Dans un but de coopération
industrielle avec d'autres organismes
ou sociétés, le CEA offre aujourd’hui
dans ce domaine des prestations de
services, des études sous contrat et
une assistance technique. Cette offre
comprend l'étalonnage des
thermosondes, les mesures
thermiques proprement dites comme

la conductivité, la diffusivité, la
dilatation et la calorimétrie et enfin des
études diverses concernant les
thermosondes (technologie,
conditions de mise en ceuvre,
comportement et fiabilité) et le
traitement des signaux.

A titre d’'exemple on peut signaler que
les appareils disponibles dans les
centres du Commissariat permettent
I'étalonnage de thermosondes de
toutes natures de 4 K a 2 500 °C, des
mesures des caractéristiques
thermiques de 1 K a 3 000 °C sur les
métaux et alliages, les isolants
thermiques et les bétons. Ces moyens
permettent aussi les mesures de chaleurs
de réaction, de chaleurs spécifiques
des métaux et semi-conducteurs, de
chaleurs de transformation des
métaux et alliages et l'analyse
thermique spécifique des éléments
radioactifs autorisant la détermination
des teneurs isotopiques.

Une brochure éditée par la Mission a
la Coopération Industrielle Non
Nucléaire & l'intention des fournisseurs
et utilisateurs de matériel de mesures
thermiques est disponible sur simple
demande.

Procédé de fabrication de sols en
béton de résine synthétique

La Degussa de Francfort-sur-le-Main
(RFA) a mis au point un procédé
permettant de réaliser sans difficultés
des sols de toute surface en béton lié
par résine synthétique. Ce procédé se
caractérise par le fait que !'on épand
tout d'abord en une hauteur de couche
voulue les agrégats de charge sur une
feuille, agrégats qui sont ensuite
imprégnés du liant organique liquide
durcissable a froid. Le liant est
mélangé continuellement pendant le
pompage dans un dispositif spécial a
partir de quantités égales de résine
synthétique plus accélérateur et de
résine synthétique plus catalyseur. Le
dispositif de mélange est congu de
facon a ce qu’il ne puisse se produire
de perturbations par durcissement
prématuré du liant méme dans le cas
d’une interruption des travaux. Etant
donné que la machine de mise en
ceuvre peut étre, par exemple, montée
sur un camion, ce procédé convient
également a la construction de vastes
surfaces en béton de résine
synthétique, surfaces telles que des
routes ou des pistes d'aviation.
L'application du procédé qui a fait
I'objet d'une demande de brevet
(Offenlegungsschrift 2 160 612)
élimine les inconvénients résultant de
la courte vie en pot qui se manifestent
dans le mélange discontinu de tous les
composants dans une malaxeuse,
méthode qui était appliquée
habituellement jusqu'a maintenant. Le



béton de polymére ainsi obtenu a
exactement la méme valeur sur le plan
de la qualité et est supérieur a
plusieurs égards au béton de ciment
traditionnel. Dans le cas d'une bonne
harmonisation des lignes
granulométriques des agrégats de
charge et si la part de liant est
inférieure @ 10 9%, la résistance & la
compression est d’environ

1 200 kp/cm? et la résistance a la
flexion est d'environ 400 kp/cm?
déja au bout de quelques heures. La
couche durcie est élastique,
résistante a l'abrasion, imperméable a
I'eau et elle résiste au gel et au sel
antiverglas.

La télévision prospecte les
gisements minéraux au fond des
mers

Un traineau pour caméra de télévision
de grand fond a été mis au point en
Allemagne Fédérale, pour la réalisation
d’un programme de recherches sur
I'exploration sous-marine des
gisements minéraux. Fabriqué par la
société IBAK, de Keil, le traineau doit
équiper le navire laboratoire allemand
« Valdivia ». Ce navire opére
actuellement dans les Mers du Sud,
dans le cadre d'études sur les
problémes posés par l'exploration de
gisements de nodules de manganése a
des profondeurs comprises entre

4 000 et 6 000 m. Construit pour le
compte du Ministére de I'Education et
des Sciences de la RFA, le traineau
portant la caméra de télévision sera
remorqué par le « Valdivia » a
I'extrémité d'un céble coaxial de 8 km
de longueur, @ une vitesse de 1 a

3 m/s. Ce matériel sera ultérieurement
perfectionné pour permettre
I’échantillonnage des nodules de
manganése qui contiennent d’autres
métaux tels que le nickel, le cuivre et le
cobalt. Le traineau comporte une
caméra de télévision ultra-sensible

qui permet aux ingénieurs de « voir » le
fond de I'océan, deux appareils
photographiques, un systéme
d’éclairage intermittent, un flash
électronique, des batteries tampons au
nickel-cadmium et appareils de
commande a distance. Tout cet
équipement est efficacement protégé
par des enveloppes anti-corrosion en
acier inoxydable au nickel-molybdéne
a haute résistance. Les prises de vue
TV sont évaluées par des méthodes
statistiques, et la densité des gisements
de nodules est enregistrée
géographiquement. Ces recherches
préliminaires sont indispensables en
prévision d'une éventuelle exploitation
des nodules déposés au fond des mers.
(INCO Nouvelles bréves).

Une nouvelle espéce minérale :
« la lodevite »

Le gisement uranifére du bassin
permien de Lodéve est
minéralogiguement caractérisé par la
grande diversité des composés
d’uranium qu’on y rencontre. A c6té
des minerais primaires (pechblende et
coffinite), on trouve en effet une
quinzaine de minéraux uraniféres
secondaires souvent sous forme de
molybdates, d’arséniates et de
vanadates.

On a récemment identifié un nouveau
minéral dans certaines fissures des
couches du sommet de I'Autuniun
correspondant aux formations
stratigraphiquement les plus élevées
du bassin. Les études de laboratoire
ont montré qu’il s'agit d'un arséniate
hydraté d’uranium et de zinc, de
formule :

Zn(U0,); (AsO,), 8-12H,0.

Le nom de ce minéral, lodévite, a été
choisi en raison du fait que Lodéve,
ville la plus proche du gisement,
désigne I'ensemble du bassin uranifére
permien, dont le minerai constitue la
premiére espece nouvelle. La
description et le nom de ce minéral
ont été acceptés par la commission des
nouveaux minéraux de I'International
Mineral Association.

Les cristaux de lodévite sont tabulaires
et appartiennent au systéme
quadratique. Le comportement
optique, biaxe négatif, comporte
certaines anomalies qui évoquent une
symétrie orthorhombique.

L’origine de I'arsenic et du zinc est
précisée par les études métallogéniques,
qui montrent la présence de mispickel
et de blende, associés a des sulfures et
a des matériaux carbonés.

La lodévite est la premiére espéce
uranifére connue dans laquelle le zinc
est un constituant majeur. Son étude
a été effectuée en collaboration entre
le Département des Recherches
Miniéres du CEA et le Laboratoire de
Cristallographie de la Faculté des
Sciences de Paris.

Les plus grandes entreprises
chimiques mondiales en 1972

La revue professionnelle anglaise

« Chemical Age International » a
publié son classement annuel des
200 plus grandes entreprises mondiales
de l'industrie chimique, prenant pour
critére le chiffre d'affaires 1972 de
chaque groupe, calculé sur le cours
movyen du dollar américain pendant
I'année.

La premiére entreprise du classement
est Du Pont de Nemours (U.S.A.) avec

4,3 milliards de dollars, suivie par
BASF (Allemagne fédérale) avec
4,2 milliards.

1 milliard de tonnes

Telle est la quantité de produits
chimiques qui seront nécessaires en
1976 aux industriels des Etats-Unis
pour fabriquer les cosmétiques et
produits de toilette consommeés par les
Américains. Les matiéres premiéres
gu’utilisent ces industries sont au
nombre de plus de 150. Les experts
prévoient que les ventes de
cosmétiques et de produits de toilette
progresseront annuellement de 6,5 9%,
par an aux U.S.A.

Le polyéthyléne a 40 ans

C’est en 1933 qu’un groupe de
chimistes anglais a tenté pour la
premiére fois de polymériser I'éthyléne,
donnant ainsi naissance a quelques
grammes d’une substance blanche,
semblable 3 de la cire et qu’ils appelérent
le polyéthyléne. On produit aujourd’hui
ce matériau par millions de tonnes
chaque année et ses emplois dans la
vie quotidienne sont innombrables.

Boom sur les thioglycolates
d’ammonium

La coiffure féminine revenant a la
mode 1920-1930 des cheveux
bouclés, il y a « boom » aux
Etats-Unis sur le thioglycolate
d’ammonium qui rend possible la
mise en pli « permanente » : ce
produit assouplit le cheveu, provoque
des modifications chimiques de son
enveloppe externe et, par modification
des tensions de cheveu, fait que les
chevelures les plus « raides » peuvent
étre mises en boucles de facon plus ou
moins durable.

L'odeur cachetée

Des chimistes et des techniciens de
I'emballage ont réussi a

« emprisonner » des odeurs dans de
microscopiques capsules, qu’on peut
aisément « imprimer » sur du papier.
Pour dégager ces senteurs, il suffit
d’'égratigner la surface du papier qui
se met alors a3 embaumer. On pense
que la publicité fera large usage de
cette nouvelle méthode de séduction.
Le verrons-nous bientdt dans
I’Actualité chimique ou... dans les
mémoires du B.S.C.F?
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La chimie du godt : un
mécanisme trés subtil

Si Brillat-Savarin a_pu écrire en 1826
son fameux ouvrage sur la « Physiologie
du godt », il a fallu attendre ces dix a
quinze derniéres années pour que lI'on
commence a bien connaitre la structure
et la composition des arémes
alimentaires. Dans un exposé qu'il a
fait récemment aux représentants
d’organisations de consommateurs, le
professeur J. Solms, de I'Ecole
polytechnique fédérale de Ziirich, a
rappelé que « ce progrés n'a été rendu
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possible que par la mise au point de
méthodes d’analyse dont le mode
d’action et la sensibilité sont
comparables & la perception olfactive
de 'homme ».

Lorsque l'aliment est ingéré, il est
transféré en presque totalité dans
I'estomac et dans l'appareil digestif, ol
il répond aux divers besoins
alimentaires. Seule une part infime des
constituants alimentaires (en
I'occurence des substances volatiles) se
sépare dans la cavité buccale et
atteint a2 I'état gazeux la cavité
rhinopharyngienne, oll les composants

des ardbmes sont adsorbés
spécifiguement sur les tissus de la
zone olfactive et, selon leur structure
chimique, y déclenchent des signaux
transmis par les nerfs olfactifs au
cerveau, ou ils sont « traduits » en
perception de I'arbme correspondant.
Des quantités méme infimes de
substances aromatiques éveillent des
signaux suffisamment intenses, et une
foule de composés chimiques
peuvent agir de cette maniére; selon
les aliments, on en dénombre de 50 a
100, voire 500.




