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Organiciens russes au dix-neuviéme siécle

Zinine
(1812-1880)

Nikolai Nikolaievich Zinine nait & Shusha, dans le
Caucase, le 13 aoCt 1812 (*). Orphelin de pére et de mére
quelques jours aprés sa naissance, il est élevé par une
tante, qui disparait bient6t, puis par un oncle qui i
meurt avant d'avoir pu faire entrer son neveu a I'Ecole
d'ingénieurs de Pétersbourg. Le jeune Nicolas est
cependant trop doué pour ne pas accéder a
I'enseignement supérieur. 1l est admis en 1830 a
'Université de Kazan, la vieille capitale du Tataristan,
ou il s'oriente d’abord vers les mathématiques sous
I'influence de Lobachevski, un fondateur de la
géométrie non euclidienne. Mais son goGt pour le
laboratoire I'entraine vite vers la chimie, branche ‘
particuliérement délaissée en Russie malgré les anciennes
tentatives de Lomonosov pour la promouvoir. Zinine est
bientét en mesure de visiter les principaux centres
scientifiques d’Europe, et notamment de rencontrer Liebig
3 Giessen, Gerhardt & Paris. De 1a viendront, d'une part
son attrait expérimental pour la série benzénigue,
d’autre part son adhésion a la nouvelle notation
atomique qu'il s'empressera de développer auprés de ses
éléves. Revenant de son périple en 1840, le voyageur
soutient & Pétersbourg une thése résumant ses
recherches auprés de Liebig sous le titre « Produits
benzoiques et nouveaux dérivés dans la série du

benzoyle ». .
De retour & Kazan en 1841, a la trentaine, c'est donc
vers la chimie organique que Zinine oriente 5

définitivement ses recherches, bien qu’il se trouve alors
occuper la chaire du minéraliste Klaus, bien connu par
ses travaux sur les composés du platine et sa
découverte du ruthénium. Le voici qui étudie surtout
I'action réductrice du sulfure d’ammonium sur de
nombreux produits nitrés, et pour commencer sur le
nitrobenzéne. |l obtient ainsi pour la premiére fois
I'aniline artificielle (**). Quelque quarante ans plus tard,
Hofmann écrira : « Si Zinine n’avait rien fait d’autre que
de convertir le nitrobenzéne en aniline, son nom devrait
tout autant s'inscrire en lettres d'or dans I'histoire de la
chimie. » Zinine ne va pas moins étendre sa découverte
3 de nombreux produits nitrés. Il prépare notamment

(*) D’aprés l'ancien calendrier.

(**) Zinine n'a pas reconnu formellement I'aniline dans les produits
de réduction. C'est le chimiste allemand Fritsche qui annonce le fait
en note additive au mémoire publi¢ dans les Annalen.
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par cette voie la m-phényléenediamine et
I'aminobenzoine. De 1a il passera a I'étude de quelques
dérivés azo ou azoxy, puis & la série du naphtaléne.
Travaux patients et méritoires a I'époque ol il les
entreprenait.

En 1847, le Collége impérial de Médecine de
Pétersbourg réserve au chimiste désormais célébre la
chaire de chimie qui vient d'y étre, créée. C'est dans ce
poste que le nouveau titulaire donnera désormais
toute sa mesure comme chef d'Ecole. Ses premiers disciples
seront Boutlerov, puis Borodine (*). Privé de moyens
suffisants, mais embrasé d'une vocation irrésistible, Zinine
ne se donnera pas moins avec frénésie & ses
recherches.

Zinine n'a pas été seulement un chercheur habile et
tenace, mais aussi un pionnier, le premier des
organiciens russes. Il meurt & 68 ans, le 6 février 1880.

(*) Cf. Pages sur Borodine. Du Laboratoire au Prince Igor (Fanlac
éd., Périgueux, 1971).

Boutlerov
(1828-1886)

Fils d'officier, Alexandre Michailovich Boutlerov nait a
Chistopol le 25 aolt 1828. Lui aussi entreprend ses
études supérieures a 1'Université de Kazan ou il devient
|"assistant de Klaus, puis de Zinine. Sa vocation
organicienne s'affirme vite. Trois ans aprés avoir soutenu
son doctorat & Moscou en 1854 — & vingt-six ans —
il entreprend en Europe un voyage qui le conduit
successivement a Berlin auprés de Mitscherlich, a
Heidelberg auprés de Kekulé, & Paris auprés de
Wurtz (*), a Londres auprés de Hofmann et de
Williamson, a Munich auprés de Pettenkoffer. Comme
Zinine, il est alors l'adepte des théories de Gerhardt,
mais il porte un intérét particulier aux problémes de
constitution, seulement abordés jusque & — en 1857 —
par Couper et par Kekulé.

Lorsqu’il entreprend en 1861 — & trente-trois ans —
son deuxiéeme voyage en Europe, Boutlerov est déja

en mesure de présenter une communication

originale ol le mot de « structure » est pour la premiére
fois prononcé. Ecoutons-le.

« Je suis loin de penser que je présente ici une
nouvelle théorie... Je dirai méme que les vues de Couper
reposaient sur un raisonnement analogue qui, toutefois,
ne s'exprimait pas encore avec toute la profondeur
et /la clarté souhaitables...

Comme Gerhardlt, je conteste qu'il soit actuellement
possible de déterminer les places occupées par les
atomes dans la molécule, et il me paralt trés naturel que
la chimie, qui n'a affaire aux composés que dans leurs
transformations, ne soit pas en état de former un jugement
sur la structure mécanique aussi longtemps que des
recherches physiques ne seront pas venues & son aide.
Mais, d'autre part, Laurent a montré qu'un pareil
Jjugement n'était quand méme pas hors de notre portée,
et nul n‘osera affirmer qu'il nous restera toujours
inaccessible.

Nous ignorons, certes, quel rapport existe entre
l'interaction chimique qu'exercent entre eux les atomes
a lintérieur de la molécule, et leurs positions
réciprogues. Nous ne savons méme pas si, dans une
molécule complexe, deux atomes chimiquement combinés
sont ou ne sont pas contigus... Partons cependant de
I'hypothese que chaque atome chimique ne dispose que
d'une quantité d‘affinité déterminée et limitde, et

(*) Lors de ce voyage, Boutlerov deviendra 'un des premiers
membres de la Société chimique de Paris, qui vient d’étre fondée
(1857).
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désignons du nom de « structure » ce rapport chimique
ou systeme de liaison réciproque des atomes. On peut
alors dire que la nature chimique d‘une molécule
complexe est déterminée par la sorte et la quantité des
constituants élémentaires, et par sa structure. »

Boutlerov remplace donc la notion confuse
d'arrangement des atomes par celle de structure. Il
souligne que les représentations proposées jusque la
n'étaient rien de plus que des formules de réaction, et
non pas des formules de constitution ol se préciserait
la position réelle des atomes.

Dans les années consécutives a sa communication,
Boutlerov entreprend des travaux qui tentent
d'approcher ses vues théoriques. Il convient surtout de
citer parmi les résultats obtenus la brillante découverte
du t-butanol en 1863. Le nom de Boutlerov s’attache
encore a la premiére idée de « tautomérie », a
l'occasion d’une réaction oxydante qui fournissait
deux produits penténiques ne différant que par la
migration d‘une double liaison. La connaissance du
phénoméne de tautomérie est généralement attribuée a
Conrad Laar (1885), mais il convient de souligner ici
["antériorité de Boutlerov.

Apres avoir été |'objet de longues et pénibles
polémiques, comme de revendications souvent ridicules,
I';euvre de Boutlerov eut en Russie méme son heure
d'apothéose. Certains s'en emparérent par idéologie,
voici quelque vingt ans, pour opposer la conception
boutlerovienne de structure a celle de la résonance,

« philosophie traditionnelle de la bourgeoisie
américaine » (sic). Conclusion certes inattendue, et que
nous saurions difficilement faire ndtre ! Boutlerov n'en
occupe pas moins une place de haut rang dans
I'histoire de la structure chimique, et ce n’est que
justice de le nommer & ce titre.

L'éminent chimiste meurt a Biarritz en 1886, a
cinquante-huit ans.

Markonikov
(1838-1904)

Fils d’'un ancien officier des services impériaux, devenu
ensuite un noble campagnard,

Vladimir Vasilievich Markonikov nait le

10 décembre 1838 aux environs de Nijni-Novgorod.
Bien que tardives, ses études scolaires s'achévent sur
d'enviables succés qui justifient son inscription, a
dix-huit ans, a la Faculté des sciences de |'Université de
Kazan, ou il va débuter dans le métier d'organicien sous
la houlette de Boutlerov. La chimie carbonée vit alors,
on le sait, I'un des épisodes les plus passionnants de
son histoire. Les nouvelles théories de Gerhardt, de
Couper et de Kekulé ont bouleversé les notion$
classiques. Ces théories sont précisément celles que
Boutlerov enseigne d’emblée & ses éléves.

Suivant I'exemple de ses anciens, Markonikov entreprend
en 1865-1866 son propre périple européen. Il se rend
d'abord & Heidelberg ol il assiste aux conférences
privées d'Erlenmeyer, de Kopp et de Kirchoff. |I se
rend ensuite & Berlin, auprés de Baeyer, puis a Leipzig,
auprés de Kolbe. De retour & Kazan en 1867, le voici
bientét nanti de sa thése et, en 1870, succédant déja
a Boutlerov, lui-méme appelé a Pétersbourg. Aprés un
sérieux différend qui l'oppose au « curateur », il
choisit de partir pour I'Université d'Odessa, ol il reste
deux ans, puis pour Moscou olU on lui confie,

en 1873, la direction de [I'Institut de chimie. Pour peu
de temps, a la vérité. Les réformes et la surveillance
autoritaires qui ont brutalement surgi en 1881 dans les
universités russes ne peuvent guére convenir a un homme



indépendant, qui ne s'incline donc pas. Ses ruades
fréquentes et graves seront finalement sanctionnées par
une mise a la retraite d’office, pour insubordination.

Au lendemain d'un émouvant jubilé scientifique
célébré par de nombreux éldves ou amis et marqué de
témoignages d'estime venus de plusieurs pays,
d’Amérique notamment, la mort surprend soudain
Markonikov, le 11 février 1904, a 66 ars.

Comment ne pas le souligner ici, un trait marquant de
I'ceuvre laissée par le brillant éléve de Boutlerov a été
d'entrevoir, comme conséquence de la théorie structurale,
que l'isomérie de position était solidaire d'une action
exercée par I'un ou l'autre des atomes préexistant dans

la molécule, autrement dit de l'influence « orientante »
de ces atomes. C'est ce que |'on appelle, aujourd’hui
encore, la « régle de Markonikov », sans cesse

vérifiée par I'expérience depuis qu’elle fut formulée.

Sur le plan préparatif, Markonikov n'avait pas moins
fait preuve d'une exceptionnelle maitrise dans le
fractionnement des huiles de naphte. Ses travaux dans ce
domaine avaient méme pris une ampleur inattendue le
conduisant, notamment, & la découverte des

« naphténes » et & une synthése originale de ces
hydrocarbures.

Chemicus
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