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Enseignement

Commission Lagarrigue

Projet de contenus pour I'enseignement des sciences physiques
en classes de sixieme et de cinquiéme

Le projet présenté ici est issu des travaux
du groupe de premier cycle de la Commission
Lagarrigue.

Nous présentons d’abord les finalités et les
objectifs de |'enseignement pour I'ensemble
du premier cycle, aprés quoi nous proposons
des contenus spécifiques pour les classes
de sixieéme et cinquiéme.

1. Finalités

Cet enseignement vise au développement
personnel de I'enfant. Pour cela, un bagage
scientifigue de base, le méme pour tous,
sera offert aux éléves.

Les finalités majeures de cet enseignement
sont les suivantes :

a) Aider les éléves a acquérir des éléments
de méthode scientifique;

b) Développer chez les éléves une attitude
scientifique vis-a-vis de leur environnement
naturel et technique;

¢) Les aider & acquérir divers savoir-faire
de nature scientifique;

d) Les initier & un certain nombre de
concepts essentiels.

L'acquisition de la méthode et de I'esprit
scientifique demande que la pratique expé-
rimentale soit principalement le fait de
I'éleve lui-méme. Dans ce méme esprit,
il faudra laisser une part suffisante a I'ini-
tiative des éléves et veiller & susciter leurs
questions, la méthode scientifique suppo-
sant la créativité¢ dans la formulation
d'hypothéses.

On cherchera dans l'environnement naturel
et technique les situations expérimentales
concrétes sur lesqguelles seront centrées
les études des éléves.

L'acquisition conceptuelle sera progressive.
Dans le cycle d'observation, on partira des
données des sens et d'observations immé-
diates; le niveau d'abstraction restera tres
élémentaire. Dans le cycle d’orientation,
apparaltront des modeéles explicatifs non
mathématisés (modéle atomique) et des
concepts plus généraux (énergie).

2. Objectifs
A. Objectifs de méthodologie

Les situations expérimentales rencontrées
par les éléves leur permettront de mettre

en osuvre certains des processus de la
méthode scientifique. Parmi ceux-ci, nous
citerons :

® L’'observation;

® La recherche d'informations;

® La formulation d’hypothéses;

® Le contréle des variables (toutes choses
étant égales d'ailleurs)

® La recherche des dispositifs permettant
de résoudre un probléme déja formulé;

® L'expérimentation en vue de vérifier
une hypothése;

® Le classement;

@ L'évaluation et la mesure;

® les définitions opératoires pour les
notions nouvelles (ainsi, une grandeur,
comme par exemple le courant électrique,
est définie quand on sait ce qui indique
son existence et comment on peut la
mesurer) ;

® La présentation des résultats et leur
communication (tableaux de données, gra-
phes, description orale ou écrite);

® Interprétation des résultats.

Certains de ces objectifs dépassent évidem-
ment de loin le simple cadre des sciences
physiques et contribuent au développement
de l'intelligence, de l'activité et de la créati-
vité chez l'enfant.

Dans la mesure du possible. |'enfant sera
incité a réaliser des expériences pour
répondre aux questions issues d'une réflexion
commune avec le maitre et la classe. La
progression générale sera orientée ou guidée
par le maitre en fonction des objectifs et
des notions recherchées.

Les consignes de sécurité devront é&tre trés
précises et suivies par les éléves avec soin
et compréhension.

B. Objectifs d'attitude

Outre des objectifs d'attitude généraux
(tels que coopération, travail en groupe,
soin et organisation, etc..), le maitre de
sciences physiques veillera & développer
chez |'enfant la curiosité et la créativité,
le sens de la sécurité et la recherche de
I"objectivité. Vis-a-vis des objets techniques,
il encouragera une attitude d'analyse et
de contrdle. Il pourra montrer "action des
lois de la nature dans les phénoménes
environnants, terrestres et astronomiques.
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C. Objectifs de savoir-faire

Ceux-ci comprendront :

® Diverses techniques d'investigation (sépa-
ration, chauffage, etc..);

® Montage, démontage, représentation et
schématisation de dispositifs expérimentaux
et d'objets techniques simples;

® Emploi d'instruments de mesure et enre-
gistrement des résultats.

Il conviendra d'utiliser d'une maniére géné-
rale un appareillage d'usage courant plutdt
qu’un matériel concu uniquement & des fins
didactiques.

D. Objectifs de connaissances

Une liste des connaissances a atteindre
est donnée dans la suite pour les classes
de 6¢ et be.

3. Contenus pour les classes
de sixiéme et cinquiéme

Les connaissances rencontrées en sixiéme
et cinquiéme ont été groupées en six
rubrigues : temps, espace et mouvement,
¢tats de la matiere, réactions chimigues,
courant électrique, chaleur, lumiére.

Ces notions pourront apparaitre a partir
de situations expérimentales diverses dont
une liste sera proposée par la Commission.
Souvent, elles pourront étre |'occasion
d'ouvertures vers d’autres disciplines.

La liste qui suit est une liste de connais-
sances et de quelques savoir-faire, et non
de situations expérimentales. La liste défi-
nitive sera limitative, mais celle que nous
présentons ici est encore provisoire en
'attente de résultats de |'expérimentation.

a) Temps, espace et mouvement

Ces notions seront surtout abordées en
classe de sixiéme et consulidées en classe
de cinguiéme.

On dégagera les caractéristiques du mouve-
ment et de la vitesse a |'occasion de mesures
de temps et de distance. Ceci permettra
d’approfondir les notions de temps (ordre
de succession des phénomenes, durée...),
d'espace (repérage, position, orientation...).
Ces notions pourront étre abordées selon
trois modes d’approche au choix :

® [Ctude de divers types de locomotion
(performance sportive des éleves, etc...) ;

@ [Ctude d’astronomie élémentaire (mouve-
ment du soleil, de la lune, des étoiles, systéme
solaire. galaxie...):

® Etude de mécanismes simples (comme
par exemple des engrenages...).

b) Les états de la matiere
¢) La réaction chimique

Ces deux rubriques ont un méme grand
objectif : il s’agit de permettre aux éléves
d'acquérir les bases expérimentales qui
faciliteront ultérieurement l'introduction des
modeles sur la structure de la matiére

La rubrique des états de la matiére compor-
tera particulierement |'étude des gaz et
la rencontre des changements d'état.

il conviendra de distinguer ce qui est trans-
formation physique (le cycle de I'eau, par
exemple) et transformation chimique. Cer-
taines techniques simples de caractérisation
chimique seront données.

Par des transformations chimiques (du type
pyrolyse par exemple), on mettra en évi-
dence sur quelques exemples la notion
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d’élément qui joue un réle important dans
|"élaboration ultérieure du modéle atomique.
On établira plus facilement ces bases par
une approche quantitative des phénomeénes
(en particulier par la mesure de quantités
de matiére : masse ou parfois volume:
c’est ainsi qu‘un volume limité d’air ne peut
briler qu'une certaine quantité de matiere)
harmonisée avec une approche qualitative
(description des propriétés des divers états
de la matiére : mélange et extraction de
composants du mélange, reconnaissance
et description des conditions de la réaction
chimique).

En classe de 6°¢

quantitatifs seront

limités,

Notion : Les
abordés mais

aspects
resteront

1. Eiats de la matiére :

@ Notion de mélange : réalisation; extrac-
tion des composants

® Changements d'état :
sur le cycle de Ieau.
® A l'occasion de réalisation de change-
ments d'états et d'opérations sur les mélanges
on dégagera l'idée que c’est la masse plutot
qgue le volume qui caractérise la quantité
de maticre.

on mettra I'accent

2. Réaction chimique :

® Existence de deux gaz différents dans
I"air dont I'un, I'oxygéne, permet les combus-
tions : on réalisera des combustions de gaz,
de solides, de liguides.

® Fxistence et reconnaissance du gaz
carboniqgue.

Savoir-faire (communs a la classe de 6¢
et be):

@ Utilisation d'un appareil de chauffage
(de préférence le bec Bunsen).

® Manipulation de verrerie,

® Chauffages d’appareils de chimie.

® Transvasement de gaz.

® Utilisation de la balance.

En classe de 5°
Notions :

1. Etats de la matiere :

Etude qualitative de quelques propriétés
spécifiques des états de la matiére et en
particulier des gaz (compressibilité, dila-

tation).

2. Réactions chimiques :

On insistera sur la nécessité de satisfaire
a certaines conditions expérimentales pour
réaliser des réactions chimiques. On choisira
des exemples permettant de dégager pro-

gressivement la notion d'éléments, par
exemple :
® En relation avec les premiéres études

faites en 6° on pourra réaliser d'autres
oxydations avec |'oxygéne de lair.

® On pourra reconnaitre |'existence de
composés organiques par le dégagement
de gaz carbonigue dans leur combustion
et I'apparition de carbone dans certains cas
(dépot ou fumée).

® On pourra aussi réaliser des réactions
en solution agueuse : attaque d'un métal
ou d'un autre solide (calcaire) par un acide
et quelques réactions de précipitations.

d) Le courant électrique
Un objectif important sera de familiariser

I"éléve avec les conditions d’emploi et surtout
celles de sécurité de I'électricité domestique

ou d'usage quotidien (court-circuit, condition
d'adaptation des appareils : la tension
d'usage de [l'appareil est un indicateur
pratique pour l'adaptation).

Plus généralement, il s'agira de jeter les
bases d'une méthode d'approche énergé-
tiqgue fondée sur les effets du courant,
laguelle ne sera exploitée que dans les
classes suivantes. Un autre mode d’approche
des phénomenes électriques est lié¢ a 'infor-
matique; on l|'abordera a ce niveau par
divers montages.

La modélisation fondée sur I'analogie hydrau-
ligue pourra étre abordée. Le modéle
électronique du courant ne sera abordé
qu’ultérieurement

En classe de 6¢

On rencontrera les notions et savoir-faire
suivant :

Notions :

® Notion de circuit (chaine continue d'élé-
ments conducteurs) :

® Ouverture et fermeture du circuit (inter-
rupteur) ;

® Effets thermiques du courant (ampoules,
appareils chauffants) ;

© Premieres not ons de sources de courant
(générateurs, piles).
Savoir-faire :

® Condition d'adaptation des
réle de la tension d'usage:

@ Réalisation de montage en série et en
paralléle ;

® Schématisation.

appareils :

En classe de 5¢

Tout en consolidant ceux qui ont déja été
abordés en sixigme, on rencontrera les
notions et savoir-faire suivants :

Notions :
@ Circuits
et « ou »;
® Interactions entre aimants

A l'occasion de I'étude d'appareils usuels
comme des petits moteurs, on abordera :

® Aimantation par un courant;

® Interaction entre aimants et courant.
Savoir-faire :

® Orientation a l'aide de la boussole;

® Usage d'un indicateur témaoin du passage
du courant (par exemple bobinage autour
d’une boussole).

logiques élémentaires « et »

e) La chaleur

Les phénoménes mettant en jeu des trans-
ferts de chaleur seront rencontrés fréquem-
ment dans les diverses situations expéri-
mentales de l'enseignement des sciences
physiques. A cette occasion, on tentera
de dégager surtout qualitativement la notion
de chaleur

Il conviendra de différencier chaleur et
température. L'usage du thermométre, sa
lecture, ses conditions d'emploi constitue-
ront un savoir-faire important a développer.
On tentera de faire reconnaitre |'existence
de sources de chaleur (le corps humain
par exemple) de transferts d’'énergie sous
forme de chaleur (sans introduire explicite-
ment a ce niveau la notion d’énergie) et
de matériaux permettant ou freinant ces
transferts.

La tendance naturelle a ['évolution vers
I"équilibre thermique caractérisé par |'égalité
des températures sera montrée par I'expé-
rience.

On mettra plus particuligrement |'accent
en classe de sixiéme sur la maitrise des
savoir-faire et en cinquiéme sur le déve-
loppement de la notion de chaleur.
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f) La lumigre
En classe de 6¢

On se contentera d'aborder si I'occasion
se présente certains aspects concernant
les sources de lumiére et les ombres.

En classe de 5¢

On reprendra ces notions et on aidera
I'éléve a dégager le concept de lumiére
en distinguant celle-ci de ses sources et
de ses effets. Certains aspects énergétiques
de la lumiere seront observés (existence
de différentes sources, soleil, chauffage
par la lumiere, effets chimiques)

Deux easpects simples de la iumiére seront
étudiés : composition de la lumiére blanche
et propriétés des ombres.

Le modéle permettant de comprendre la
formation des images sera abordé ultérieure-
ment

4. Les méthodes d’enseignement

Les études faites seront autant que possible
centrées sur des situations expérimentales
concrétes (objets, appareils, phénoménes)
appartenant & [‘environnement scientifique
et technique usuel des éldves.

Une trés grande place doit &tre faite a la

recherche active des éléves, au tdtonnement
expérimental, & la réalisation de montages
et de maquettes; ceci nécessite un rythme
de travail nécessairement lent, des séances
de travail de durée suffisante et en groupes
réduits. En conséquence, toute inflation
dans le nombre de notions & acquérir doit
&tre proscrite. En limitant la curiosité et
I'inrtiative des éleves comme I'initiative du
maitre, elle irait & I'encontre des objectifs
généraux.

Le développement général des enfants en
classes de sixiéme et de cinquiéme doit
étre pris en considération. En moyenne,
les enfants de cet 4ge sont capables de
manipuler et d'appréhender mentalement
ce qui est immédiatement perceptible. lls
rencontrent plus de difficultés avec les
propositions hypothétiques, la planification
de leurs activités et les définitions verbales,
lls sont, par contre, capables de regrouper
les objets sur les bases de similitudes et de
différences et ils travaillent par t&tonnements.
L'ensemble de I'enseignement proposé pour
ces deux classes formant un tout, il sera bon
que le méme professeur I'assure pour les
mémes éléves.

Les diverses situations expérimentales, asso-
ciées a un ou des objectifs déterminés ainsi

qu’a des moyens de contrdle et d'évaluation,
apparaitront sous forme d'unités. Celles-ci
pourront étre ordonnées autour d’une notion,
d'un objet technique, d'un ensemble d'expé-
riences apparentées (combustions), d’une
activité (mise au point d'un instrument de
mesure, etc...). Ainsl, par exemple, la mesure
du temps pourrait &tre présentée dans une
unit¢ d'étude d'une horloge, mais aussi
dans une unité d‘astronomie a propos des
mouvements du soleil.

I a paru & la Commission qu'un choix
suffisamment large d'unités serait seul a
permettre & la fois la libert¢ pédagogique
et I'adaptation de I'enseignement aux condi-
tions de la classe. Des propositions relatives
au déroulement possible de I'enseignement,
comportant un nombre suffisant d’unités,
seront présentées par la Commission et
seront expérimentées dés la rentrée 1976,
Soulignons que la mise en place de I'ensei-
gnement devra étre trés souple car les
programmes qui seront proposés reposent
sur une expérimentation pédagogique incom-
pléte. Lors de leur introduction dans les
classes, il faudra donc prévoir une période
pendant laquelle ils seront I'objet d’une
évaluation & I'échelle nationale avant d’étre
éventuellement révisés.

Communiqué de la 26° Section du C.C.U.

On sait quelle a été ces dernieéres années I'évolution de la thése de
doctorat és sciences et d'une maniére générale de la formation a la
recherche ou par la recherche.

Une initiative récente suggére de réhabiliter la « seconde thése »
pour ceux qu’intéresse une éventuelle carriére dans les enseignements
supérieurs, en leur proposant la réalisation d'un travail d'ordre péda-
gogique original. Il n’est pas douteux que de telles initiatives ne peuvent
que contribuer & une heureuse évolution de I'enseignement de la
chimie, ce dont tous les chimistes se réjouiront,

La 26¢ Section du Comité Consultatif des Universités a été trés satis-

Consacrez-vous, ou consacreriez-vous, une part de

de l'enseignement universitaire de la chimie?
Si oui, ce texte vous intéresse

faite de trouver. dans quelques dossiers soumis dernidrement 3 son
examen, des documents trés intéressants faisant preuve de qualités
peédagogiques indéniables. Elle a particuliérement apprécié des
« secondes théses » a sujet didactique qui lui ont paru particuliérement
dignes d'intérét, venant de candidats 3 linscription sur des |istes
d'aptitude & divers niveaux dans les enseignements supérieurs, et
elle tient & le faire savor.

Marc Laffitte,
Président de la 26¢ Section du C.C.U.

votre activité a I'évolution pédagogique

Organisation coopérative des recherches en didactique de la chimie en France:

Quelques propositions concrétes.

par Maurice Gomel
(Professeur a /'Université de Poitiers)

1. Objectifs

1.1. Faciliter I'échange d‘idées et la circulation d'informations entre
universitaires consacrant une part de leur activité & des travaux de
didactique.

1.2. Définir en commun les thémes & aborder pour améliorer |'effi-
cacité des actions, devenant ainsi collectives et coordonnées. On
espére ainsi éviter la dispersion d'efforts individuels sur des actions
paralléles qui s'ignoreraient mutuellement.

1.3. Accroitre I'efficacité de chaque équipe en organisant la mise
a la disposition de tous d’un potentiel commun de réalisation technique
(graphisme, moyens audio-visuels, programmation, etc.).

1.4. Faciliter la diffusion, et donc l'application, de ces travaux de
didactique parmi I'ensemble des utilisateurs possibles dans. et hors de,
I"Université.

2. Méthode proposée

2.1. Organisation (dés septembre 1976) d'une réunion de toutes
les personnes intéressées par |'action coopérative envisagée.

2.2. Organisation coopérative des recherches (lors de la réunion) :
@ Débat puis choix des thémes d’action possibles.
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® Mise au point du potentiel commun d'intervention (graphisme,

moyens audio-visuels, programmation, etc.). Ftude des aspects

financiers correspondants.

® Définition commune d'une structure de coordination. Modalités

de renouvellement.

® Organisation concréte de la

Calendrier.

® Organisation de contacts et de stages avec les organismes, étran-

gers en particulier, susceptibles de favoriser 'essor de |a didactique

de la chimie en France.

® Choix des procédures de confrontation et de diffusion des réali-

sations (nature et modalités de publications, de productions, etc..

réunions de présentation avec « stands », « self-services », tables
rondes. etc.). Procédures de bilan. Calendriers.

Etude des aspects institutionnels. Conséquences financiéres.
Relations avec la Division de I'enseignement de la Société Chimique
de France (et la Division enseignement prévue par la Société de
Chimie physique).

Relation avec le C.N.R.S. (proposition éventuelle du théme retenu
collectivement comme théme d'AT.P.).

Relations avec le Comité Consultatif des Universités (modalités
d’examen et de prise en considération des travaux de didactique).
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Relations avec le Secrétariat d'Etat aux Universités (établissement
éventuel de conventions; financement sur contrats, etc.).

3. Que faire, aujourd’hui?

Si vous partagez les objectifs présentés et si vous envisagez de consa-
crer & leur réalisation une part de votre activité, votre présence et

(ou) celle de proche(s) collaborateur(s) seront indispensables & la
réunion constitutive prévue pour la prochaine rentrée universitaire.
Cette réunion et donc l'action coopérative envisagée ne pourront
avoir lieu gue si nous recevons rapidement un nombre suffisant de
réponses & ce sujet.

Pour nous répondre aisément vous pouvez vous inspirer de la fiche
ci-dessous :

Cette fiche est a adresser & M. Gomel, Professeur & I'Université de Poitiers, Laboratoire de physico-chimie des diélectriques, 40, avenhue

du Recteur-Pineau, 86022 Poitiers Cedex.

NOM et prénom: =Ty s I

= Enseignement de :

_______ F O Ot OF1S o el e s s S S i

CHIMIE CHIMIE CHIMIE )
PHYSIQUE ORGANIQUE MINERALE COURS T.D. T.P. 1er CYCLE | 2¢ CYCLE 3e CYCLE
Adresse professionnelle (indication du service) : -
2 T Ol l aimiipisamisimmmvisttisisssssinis it sttt
Adresse personnelle (facultatif) :
g = e i TEL Y s

** [ serait intéressé(e) par une participation active & l'action coopérative envisagée en « didactique de la chimie »

[ participerait & la réunion constitutive prévue 3 la rentrée

[ ne pourra participer & la réunion mais sera représenté(e) par :

Cf. fiche(s) ci-jointe(s) remplie(s) par les intéressé (s).

* Rayer les mentions inutiles.
** Cocher les cases convenables H.
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