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La Récupération du Caoutchouc et des Matiéres Plastiques

Bilan des contrats de 1976 *
par C. Wippler

( Directeur de I'Ecole d’Application des Hauts Polyméres, Strasbourg)

En 1976 la D.G.R.S.T. a créé une « action
concertée » sur la récupération du caout-
chouc et des matieres plastiques (RCMP).
Cette action est menée en étroite liaison avec
le Ministére de, I'Industrie (Délégation aux
Economies de Matiéres Premiéres), le Minis-
tere de ’Environnement et, depuis que celle-
ci existe, avec '’Agence Nationale pour la
Récupération et I'’Elimination des Déchets.
Dés son premier appel d’offres, la D.G.R.S.T.
précisait que la récupération des polyméres
contribuerait a résoudre les problémes posés
par :

e I'épuisement a long terme des matiéres
premiéres carbonées,

e les besoins croissant en énergie,

e la protection de I'environnement.

Elle rappelait que I’action concertée se devait
de favoriser la récupération par des procédés
non destructifs ou par des procédés chimi-
ques.

Elle insistait pour que ne soit pas seul pris en
compte I'aspect technique des procédés mais
également I'aspect économique.

Dans un premier temps, le Comité chargé
d’examiner les demandes d’aides proposait
au Délégué général d’en retenir treize **.
Cette note fait le point des résultats obtenus
a la suite des travaux effectués dans le cadre
des aides accordées.

Recyclage direct

Le recyclage direct des matiéres plastiques,
c’est-a-dire, la fabrication d’objets a partir de
déchets de matiéres plastiques de toutes
provenances, semble, a priori, le plus at-
trayant et le plus économique. En fait le
probléme n’est pas toujours simple : les
déchets doivent étre collectés en quantités
suffisantes, triés, parfois lavés, broyés, rece-
voir des adjuvants.

* Ce texte, relatif a l'action concertée de la
D.G.R.S.T. « Récupération du caoutchouc et
des matiéres plastiques », a été publié dans le
« Progrés Scientifique », n° 195, juillet-
aotit 1978.

*¥* Cf. en annexe la liste des contrats de 1976
auxquels on a joint pour information ceux
de 1977.

Les propriétés des matériaux obtenus diffe-
rent quelque peu de celles des matériaux
d’origine et 'une des difficultés consiste a
trouver des compromis satisfaisants entre cet
ensemble de propriétes et le prix auquel on
peut obtenir 'objet final.

En régle générale, les matiéres plastiques
sont incompatibles entre elles, de sorte que,
sans précautions spéciales, un mélange de
matiére plastiques se présente comme un
matériau polyphasique dont la taille des
domaines varie avec le procédé de mise en
ceuvre. Jamais cependant cette taille ne peut
étre réduite a celle d’'une molécule, pas plus
que ne peut étre forcée, par une simple action
mécanique, ’adhésion entre domaines de
natures chimiques différentes. Il en résulte de
mauvaises propri€tés mécaniques.

Une fagon de circonvenir le probléme consis-
te & trier la matiére plastique récupérée afin
d’en extraire des fractions constituées par un
seul polymeére. C’est chose relativement aisée
lorsque I'un des polyméres est majoritaire et
que ses propriétés différent notablement de
celles des autres constituants.

Avant méme que ne soit déclenchée I'action
concertée RCMP, la société Périplast
(La Rochelle) avait mis au point un procédé
de lavage et de purification du chlorure de
polyvinyle (PVC) des bouteilles.

Mais ce PVC n’est pas utilisable tel quel. La
Société Périplast et 'Ecole d’Application des
Hauts Polymeéres (Strasbourg) se sont donc
attelées a deux taches :

e mettre au point un procédé simple de
caractérisation des déchets de PVC récupéré
et notamment de leurs stabilisants et lubri-
fiants qui conditionnent leur reformulation
ultérieure,

e reformuler le PVC en vue de nouveaux
emplois.

La premiére tache a été exécutée. La seconde
est sur le point de s’achever. Il n’est sans
doute pas prématuré de prétendre que les
propriétés de mise en ceuvre et les propriétés
d'usage du PVC récupéré soutiennent la
comparaison avec celles d’'un PVC vierge. 1l
restera & examiner si les problémes d’appro-



visionnement en bouteilles récupérées et le
prix des traitements de purification et de
reformulation laissent au PVC récupéré des
chances de s'imposer sur le marché.

Sil'on renonce a trier les matiéres plastiques,
on peut essayer de forcer leur compatibilité
par des modifications chimiques. Le Centre
d’Etudes Nucléaires de Saclay (CAPRI) ten-
ted'y parvenir par grefTage radiochimique de
styréne sur des mélanges chlorure de
polyvinyle-polyéthyléne-polystyréne (PVC-
PE-PS) dans des proportions voisines de
celles que I'on rencontre dans les ordures
ménageres.

Pour des taux de grefluge d’environ 15", de
styréne, on obtient des produits dont les
proprictés sont voisines de celles de compo-
sés commerciaux. Il reste a4 résoudre les
problémes technologiques posés par extra-
polation a I’échelle du demi-grand des expé-
riences de laboratoire, et surtout a évaluer le
prix du procédé.

Il est des cas ou il est impossible de trier les
matiéres plastiques en fonction de leur natu-
re chimique. Il en est ainsi par exemple des
déchets de feuilles multicouches PE/PS
d'usage courant dans les emballages.

La Société ATO a cherché a valoriser de tels
déchets. En assurant la liaison entre phases
par un copolymeére d'acétate de vinyle et
de polyéthyléne (EVA) ou par un grelfé
EVA g PS. Des résultats satisfaisants ont é1é
obtenus.

Le domaine d’application est évidemment
trés resserré, mais peut intéresser les extru-
deurs car les déchets disponibles sont géné-
ralement propres et bien identifiés.

Plutét que de forcer la compatibilité des
maticres plastiques de natures différentes
par des modifications chimiques, on peut
imaginer assurer la cohésion entre domaines
par des fibres de verres. C’est dans cette voie
que s’est engagé I'Institut de Recherches en
Chimie Appliquée (IRChA, Paris). Les pre-
miers résultats mettent en évidence une nette
amelioration des propriétés mécaniques des
melanges et plus particuliérement de lu résis-
tance au choc et de la température de
fléchissement sous charge.

Une installation pilote confirme la fiabilité
du procédé. La aussi le probléme est écono-
mique et se situe en grande partie au niveau
des débouchés pour ces matériaux obligatoi-
rement épais.

Méme lorsque la matiére plastique récupérée
est composée d'un seul constituant chimi-
que, il peut y avoir intérét 4 la renforcer par
des charges fibreuses. La société Allibert,
aidée par I'IRChA, s'est proposée d'étudier le
renforcement des déchets de PE par des
fibres & bas prix pour obtenir des objets
moulés et résistant bien au choe comme par
exemple des palettes.

Les essais avec de la paille, des fibres de sisal
et de coco n’ont pas donné de bons résultats,
en partie a cause de leur fragilit¢, et en partie
a cause de la mauvaise adhérence entre fibre
et polyéthyléne.

Les fibres de coton et de viscose apportent un

renforcement réel, inférieur cependant & ce-
lui recherché.

Les deux derniéres études 4 mentionner, dans
ce paragraphe sur le recyclage direct, concer-
nent les poudrettes de caoutchouc vulcanisé
et lutilisation des pneumatiques dans la
technique de la terre armée.

Le réemploi des poudrettes est de pratique
ancienne, mais son exlension se heurte a
Iinsuffisance des performances mécaniques
des mélanges lorsque les poudreltes sont
utilisées en tant que charges, et a leur
difficult¢ de mise en ceuvre dans le cas de
moulage direct par compression. Létude
entreprise par le Laboratoire de Recherches
et de Contréle des Caoutchoucs (L.R.C.C.,
Montrouge) vise 4 diminuer ces inconvé-
nients.

On note une trés nette amélioration appor-
tée par un traitement des poudreltes au
moyen d’un mélange colophane-plastifiant,
tant au niveau de la mise en ceuvre qu'a celui
des propriétés des mélanges. D’autres traite-
ments ont été essayés, addition d’un latex
carboxylé par exemple.

Ce que l'on peut retenir, cest qu'il a été
prouvé qu'il est possible d’améliorer les
poudrettes par addition de produits cou-
rants et bon marché. Il semble nécessaire
toutefois de mieux connaitre le mode d’ac-
tion de ces produits afin d’optimiser les
résultats obtenus en laboratoire et de facili-
ter le passage au traitement dans des condi-
tions industrielles.

Les recherches menées par le Laboratoire
Central des Ponts et Chaussées (L.C.P.C.,
Paris) visent a déterminer les possibilités
d'utilisation des pneumatiques usagés. en
remplacement des armatures linéaires em-
ployés dans la construction des « terres
armées ».

Différentes combinaisons ont été congues,
essayées et analysées a I'aide de modéles
adaptés aux différents types d’usage. Les
résultats sont bons, Il reste a les confirmer et
ales compléter, ne serait-ce que pour trouver
un mode d’agrafage des pneus simple et
économique.

Récupération par traitements chimiques

Quel que soit le succés remporté par le
recyclage direct des polyméres, ne serait-il
pas prélérable, d’'un point de vue économi-
que, de soumettre les déchets a un traitement
chimique profond, visant a récupérer les
produits laciles & valoriser ? Du méme coup,
on peut espérer éviter des difficultés propres
au recyclage direct dues a la souillure des
maticres plastiques ou a leur dégradation.

Parmi les études menées dans cet esprit dans
le cadre de I'action concertée RCMP, celle
du Laboratoire de cinétique et chimie de la
combustion (Université de Lille I) présente le
plus grand degré d’originalité. Elle concerne
la combustion froide de polypropyléne (PP).
La réaction avantage la formation de mé-
thylcétones. L'efforl a porté sur la concep-
tion et la réalisation d’un appareil totale-
ment dynamique el sur la séparation des
produits de la combustion.

Les méthylcétones pourraient étre utilisées
comme solvants dans les peintures, encres
d’imprimerie et colles. Cependant, avant de
songer 4 la transposition des essais actuels a
une plus grande échelle, il convient de pour-
suivre les ¢tudes afin de micux comprendre
puis maitriser les réactions chimiques obser-
vées.

Le Laboratoire de chimie appliquée (INSA*,
Lyon) s'est fixé comme objectif 'obtention
de styréne monomere par pyrolyse du poly-
styréne (PS). La technique de pyrolyse éclair
utilisée a un avantage certain sur les nom-
breux procédés de pyrolyse du PS déja
décrits dans la littérature. Des rendements
de 907 en monomére onl &té enregistrés,
Des améliorations restent nécessaires pour
recueillir un monomeére de pureté suffisante
pour étre polymérisable.

Le Laboratoire de génie chimique de I'Uni-
versité de Technologie de Compiégne sou-
haite mettre au point un procédé de récupé-
ration d'une huile combustible et de noir de
carbone par dégradation thermique ména-
gée du caoutchouc. Cette dégradation s’est
d’abord faite en autoclaves de 500 cm? im-
mergées dans un lit de sable fluidisé, puis
dans un réacteur de 16 litres.

On peut se demander, en se fondant sur les
expériences étrangéres, si les huiles ont un
intérét économique ; en revanche, les pers-
pectives d'utilisation des noirs de carbone
récupérés sont bonnes. Ces noirs ont les
caractéristiques d’un noir de four semi-
renforgant. Une étude systématique des pro-
priétés du noir en fonction des différents
paramétres contrélant la réaction de dégra-
dation est en cours.

Le Laboratoire de chimie physique
(EN.S.C. ** Mulhouse) se préoccupe égale-
ment de valoriser par thermolyse les déchets
d’élastomeres et plus précisément les déchets
de fabrication de la société Polysar France.
Les conditions opératoires optimales ont été
précisées. Un des problémes qu’il a fallu
résoudre est celui des risques de pollution
atmosphérique par l'acide cyanhydrique dé-
gage par la pyrolyse des caoutchoucs du
type NBR. Cest chose faite. Les méthodes
d’analyse de la composition de la phase
gazeuse et des huiles collectées sont au point.
1l devrait étre possible de procéder dans un
proche avenir a une évaluation de 'intérét du
procédé.

Enfin le LR.C.C. (Montrouge) explore les
possibilités d’améliorer les propriétés méca-
niques des régénérés utilisés comme adju-
vants dans les mélanges. L'étude a porté sur
la recherche de systémes de vulcanisation
spécifique des fonctions pouvant étre créées
lors du processus de régénération, Quels que
soient les systémes utilisés les propriétés
mécaniques restent de l'ordre de grandeur de
celles des régénérés réticulés par des syste-
mes au soufre classique.

* INSA : Institut National des Sciences Ap-
pliquées. ]

** EIN.S.C. : Ecole Nationale Supérieure de
Chimie.
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1l conviendrait sans doute de reprendre cette
étude plus en amont, avec des procédés de
régénération plus spécifiques afin de pouvoir
mieux définir les structures formées et de
pouvoir établir I'influence de la nature du
réseau de vulcanisation sur les propriétés des
régéneérés.

Conclusions

Il est sans doute inutile de souligner a
nouveau lintérét, voire la nécessité, de re-
cupérer caoutchioucs et matiéres plastiques.
Ces matiéres se distinguent des autres de-
bouchés du pétrole (carburant, chauffage,
production d’énergie électrique) parce qu'el-
les possédent, apres usage, une valeur éner-
gétique ou une valeur en tant que matiére
premiére dont on peut et doit tirer profit.
Leur récupération a également des retom-
bées bénéfiques dans le domaine de I’écolo-
gie. Dans de nombreux cas, la sauvegarde de
I'environnement justifierait a elle seule des
opérations de récupération.

Ce qui précéde montre a I'évidence que les
chercheurs sont en mesure de proposer des
solutions  techniquement intéressantes.
Pourquoi dans ces conditions la récupéra-
tion des polymeéres n’est-elle pas déja entrée
dans les moeurs ? Les réponses se situent a
deux niveaux :

e l'approvisionnement en déchets,

e le prix de revient du produit final.

La difficulté d’obtenir réguliérement des
quantités de déchets justifiant la mise en
marche d'une unité rentable est illustrée par
I'expérience de la société Périplast qui ne
trouve pas a La Rochelle, ville pourtant bien
organisée pour la collecte, de quoi faire
tourner son installation pendant une durée
suffisante pour la rentabiliser.

Par ailleurs a quoi servirait-il de disposer de
matiéres plastiques récupérees, s’il s’avérait
impossible de leur trouver des débouchés ? 11
va de soi que les débouchés ne peuvent étre
garantis sans un prix de vente acceptable,
nécessairement inférieur au prix de la matie-
re vierge. Mais il est malaisé :

e de chiffrer ’écart minimal entre les deux ;
il dépend au moins autant de la qualité des
produits que de facteurs psychologiques
difficiles a appréhender,

e de calculer le prix de vente dans [état
actuel des données, qui sont incertaines et
fluctuantes.

Le probléme, on le voit, est complexe, les
résultats n’apparaitront qu’a long terme. Ce
qui serait condamnable ce serait de prétexter
de cette incertitude pour ne rien faire.

Il convient au contraire de pousser plus
avant les études dont la réalisation au stade
industriel s’annonce techniquement et éco-
nomiquement faisable. Il convient ¢galement
de rechercher quelles sont les applications
qui peuvent se satisfaire du compromis
qualités/prix apporté par les différents pro-
cédés de récupération. :

Le plus difficile sera sans doute de prévoir
I'évolution des prix des résines vierges et
I'apport du bilan économique que I'on exige-
ra de la collectivité pour la sauvegarde de son
environnement.

N° Objet e Demandeur
e Responsable scientifique
76.7.1795 Combustion ménagée de détritus de Université Lille I
macromolécules en vue de valoriser Laboratoire de cinétique et chi-
chimiquement les produits résultants. mie de la combustion
H. Lucquin
76.7.1796 Reformulation par addition d’adju- Université Strasbourg 1
vants de PVC récupéré a partir de Ecole d’Application des Hauts
bouteilles et de déchets industriels de Polymeéres
thermoformage (concertation avec le M. Wippler
contrat n°® 76.7.1797).
76.7.1797 Elaboration d'une méthodologie de Société Périplast
tests de réception et reformulation M. Tisseau
industrielle de PVC par addition
d’adjuvants a partir de bouteilles
PVC récupérées et de déchets de
thermoformage (concertation avec le
contrat n® 76.7.1796).
76.7.1798 Récupération des déchets plastiques C.E.A.-C.E.N. Saclay
en mélange : obtention de la compati- S.C.A.P.R.
bilité par greffage et par chloration. M. Laizier
76.7.1799 Etude du réemploi direct des pou- Laboratoire de Recherches et de
drettes de caoutchouc vulcanisé pour Contréle du Caoutchouc
la fabrication d’articles coulés. (LR.C.C)
Laboratoire de physique et chi-
mie
M. Martinon
76.7.1800 Amélioration des propriétés des vul- LR.CC.
canisats contenant du régénéré. Laboratoire de physique et chi-
mie
M. Martinon
76.7.1801 Mise au point d’un matériau renforcé | @ IRChA
76.7.1802 a partir de déchets de thermoformage Département de chimie physique
M. Mavel
e Aerplast
M. Rosensthiel
76.7.1803 Valorisation des déchets composites | ® Soci¢té ATO-Chimie
77.7.0940 de matiéres plastiques. Centres d’Orthez et Montluel
M. Minoux
e ELF Aquitaine Production
Centre de Recherches de Lacq
M. Besangon
76.7.1911 Dégradation thermique ménagée du Université Technique de Com-
caoutchouc en vue de récupérer une piegne
huile combustible et du noir de carbo- Département de génie chimique
ne. M. Gelus
76.7.1913 Détermination des mécanismes de INSA - Lyon
thermolyse PS. Obtention de pro- Laboratoire de chimie appliquée
duits économiquement intéressants. M. Vermande
76.7.1914 Obtention de rigidité et tenue au choc | e Allibert Exploitation
76.7.1915 optimales de polyoléfines récupérées. Laboratoire d’essais
Emploi dans des structures a bonnes M. Cornou
performances. e IRChA
Département de chimie physique
M. Mavel
76.7.1916 Elimination et valorisation de déchets | @ Université de Haute-Alsace
76.7.1917 de fabrication de caoutchoucs synthé- Ecole Supérieure de Chimie -

tiques par thermolyse entre 300 et
800 °C.

Mulhouse
M. Goursot

e Société Polysar France
M. Gander
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N° Objet o Demandeur
e Responsable scientifique

77.7.0526 Utilisation des pneumatiques usagés Ministére Equipement
en remplacement des armatures mé- L.C.P.C.
talliques dans la technique de la M. Nguyen Thanh Long
« Terre Armée ».

77.7.1338 Etude des caractéristiques de mélan- | e Centre de Recherches de Pont-a-

77.7.1339 ges de PVC rigide contenant des Mousson

77.7.1340 produits recyclés d’origine bouteille. Division Matiéres Plastiques

M. Terrisse
e C.NRS.
Laboratoire des Matériaux Or-
ganiques - Lyon
M. Guyot
e Université Strasbourg I
Centre de Recherches sur les Ma-
cromolécules
M. Benoit

77.7.1343 Récupération des déchets plastiques C.E.A.-C.E.N. Saclay
en mélange : obtention de la compati- Section Chimie Appliquée des
bilité par greffage (suite de la décision Polymeéres et Rayonnements
n® 76.7.1798). M. Gaussens

77.7.1344 Augmentation du grade des déchets Société Pouancéenne de Plasti-
de films de PERD en vue de leur que
réutilisation comme polyéthyléne in- M. Laurent
jectable.

77.7.1345 Optimisation des formulations d’en- Ministére de I'Equipement
robés a base de brai ou de bitume Laboratoire Central des Ponts et
armés par des déchets de matiére Chaussées
plastique. M. Bonnot

77.7.1346 Mise au point de matériaux renforcés IRChA
de fibres courtes a partir de déchets Centre de Recherches Vert le Pe-
mélangés de résines synthétiques preé- tit
gélifices. M. Morel

77.7.1880 Ftude d’un procédé industriel de pu- | e SERDIP

77.7.1881 rification de déchets de matiéres plas- Laboratoire de contrdle de la
tiques d’origine agricole. production

M. Delphin

e B.R.G.M. - Orléans
Département Minéralurgie
M. Gony

77.7.1882 Etude de la durabilité d’un produit | ¢ C.EIM.P.

77.7.1883 plastique de recyclage en fonction des M. Pabiot
parametres de recyclage. e Profilés Primaplast

M. Adam

77.7.1884 Tentative de classification et de spéci- | « EN.S.A.M.

77.7.1885 fication des produits recyclés pour Laboratoire des Matiéres Plasti-
assurer leur utilisation rationnelle. ques

M. Chatain
e CEM.P.
M. Pabiot

78.7.0803 Etude et amélioration de la liaison | @ Ministére de I'Equipement

78.7.0804 entre le bitume et le caoutchouc ré- Laboratoire Central des Ponts et
cupéré a partir de pneumatiques usa- Chaussées
gés. M. Bonnot

Laboratoire de Recherches et
Contréle du Caoutchouc
Service d’analyses

M. Fournier

L’industrie chimique
européenne en 1978 *

En 1978, 1a situation économique de I’Euro-
pe n’a pas montré beaucoup de signes d’amé-
lioration : croissance insuffisante, maintien
du chémage au méme niveau que Pannée
précédente, en augmentation méme dans
certains pays.

La courbe de I'inflation a tendance 4 décroi-
tre en raison du niveau toujours médiocre de
Iactivité économique. Les mesures prises par
les gouvernements pour améliorer les taux
de croissance vont sans doute avoir pour
effet de relancer I'inflation.

L'industrie chimique n’a évidemment pas pu
échapper a I'influence du climat économique
général et, de ce fait, 1978 n'a pas amené le
redressement que I'on attendait. Les surca-
pacités sont toujours un probléme domi-
nant, entrainant un durcissement de la
concurrence et un abaissement des prix.
En 1978 également, les variations de taux de
change entre les principales monnaies ont
provoqué une diminution des exportations
et unec hausse des importations pour la
plupart des pays européens & monnaies
fortes. Ce phénoméne, a son tour, a rendu la
concurrence encore plus sévére et aggravé la
sous-utilisation des capacités.

Tous les secteurs de la chimie n’ont pas été
touchés de la méme fagon : les produits de
base, fibres, matiéres plastiques, etc... ont eu
des résultats décevants, tandis que les pro-
duits plus proches des consommateurs ont
obtenu de meilleurs résultats : les produits
phytosanitaires et pharmaceutiques ont en-
registré des performances satisfaisantes.
Malgré la situation plutdt problématique,
les investissements des industries chimiques
se sont maintenus a un niveau assez élevé ;
cependant, il faut souligner que ceux-ci n’ont
pas été affectés a la création de capacités
nouvelles, la plupart ayant été orientés vers le
remplacement ou la modernisation des ins-
tallations existantes, afin d’en accroitre la
productivité.

Une part de plus en plus grande des investis-
sements est destinée aux projets pour la
protection de 'environnement et la recher-
che est également au premier rang dans la
liste des priorités de I'industrie chimique,
comme le montre le montant toujours élevé
des dépenses qui y sont consacrées.

II est difficile d’¢établir des prévisions pour
1979. L’industrie chimique cherchera a
concentrer ses efforts sur les secteurs les plus
rentables tout en essayant d’améliorer ses
résultats dans les domaines ou se posent
actuellement des problémes. Néanmoins,
'avenir dépend de nombreux facteurs exté-
rieurs sur lesquels I'industrie reste sans prise,
lels que, par exemple, les variations des taux
de change.

L’expérience de ces derniéres années et les
actions de redressement engagées par I'in-
dustrie chimique dans son ensemble de-
vraient justifier I'espoir d’une nouvelle amé-
lioration qui sera probablement modeste et
variable d’un secteur a l'autre.

* Communiqué par I'Union des Industries
Chimiques a l'occasion de I' Assemblée généra-
le du CEFIC ( Conseil Européen de I'Indus-
trie Chimique) du 3 novembre 1978.
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Tableaux comparatifs des principales tendances économiques européennes en 1977/1978 (CEFIC).

FEconomie générale Industrie chimique
P.N.B. Inflation Chiffre d’affaires
Variations en %, Taux en % 10° en monnaie Variations en %
et en volume de 'augmentation nationale sur ’année précédente
sur 'année précédente (prix courants)
1977 1978 1977 1978 1977 1978 1977 1978
R.F.A. + 24 + 25 + 39 + 30 85,9 86,8 + 1,9 + 1,0
R.U. * + 09 + 25 + 15,8 + 90 13,8 ** 15,5 + 19,6 + 123
France * + 29 + 30 + 90 + 10,0/11,0| 106,0 ** 112,0 + 12,0 + 6
Italie + 1,7 + 25 + 18,0 + 13,5 13,3(Y) 15,6 (Y) + 10,8 + 17,0
Pays-Bas + 25 + 2,0 + 70 + 45 20,7 21,6 0 + 4,0
Belgique/Lux. * + 1,8 + 2,5 + 71 + 45 304,5 304,5 + 41 0
Danemark + 1,9 + 22 + 95 + 89 8,9 9.4 + 64 + 5,6
Irlande * + 55 + 6,0 + 14,0 + 80 03 04 + 320 + 30,0
Espagne (X) + 24 + 27 + 264 + 15,0/17,0 = = + 14,8 (h) + 18,0/19,0
(b)
Norveége + 41 + 55 + 9,1 + 90 15,1 — + 92 —
Suéde — 2,6 + 1,6 + 114 + 10,3 124 14,0 + 41 + 13,0
Finlande + 0,5 + 1.5 + 12,7 + 80 12,0 14,0 + 20,0 + 16,0
Autriche + 85 + 15 + 55 + 35 343 34,5 + 42 + 06
Suisse * (Z) + 4,0(a) + 51¢(a) + 1,3 + 20 . —= + 34(b + 0,3(b)
Portugal + 31,3 (a) + 20,0 (a) + 29,0 + 20,0 = - + 35,0(b) + 25,0 (b)
6/10/1978
Industrie chimique
Production Prix Exportations Importations Investissements
production
Variations en %, Variations en ¢, | Variations en %, Variations en %, Variations en %,
et en volume sur année sur 'année sur I'année sur année
sur I'année précédente précédente précedente précédente
précedente (prix courants) (prix courants) (prix courants)
1977 1978 1977 1978 1977 1978 1977 1978 1977 1978
RF.A. + 50| + 30 - 03| — 18| +:127 ]|+ L5 + 45|+ 20 + 1,8 — 27
RU. * + 34|+ 30 + 157 | + 90 | + 27,1 | + 10,1 +229 | + 130 + 287 | + 31,0
France * + 48 | + 40 + 40 | 4+ 30| +206 | + 130 + 174 | + 11,0 + 70| + 150
Italie + 01| + 50 + 70| +11,0 | +23,1 | +210 + 10,1 | + 19,0 - 35| - 214
Pays-Bas + 13|+ 25-301—- 14| - 15— 05|+ 30 - 02|+ 40 +294 | — 173
Belgique/Lux. * + 58 | + 40 - 1,71 — 40|+ 75|+ 60 + 45|+ 60 —210 [ + 230
Danemark + 62| + 55 + 37|+ 30| +155]+ 90 + 62 | + 68 — —
Irlande * + 16,5 | + 220 + 155 | + 80| +420 | + 350 + 36,0 | + 23,0 E -
Espagne (X) +173 | +17,0/180 | + 10,0 | + 10,0 | + 40,0 | + 22,0/230| + 143 | + 10,0 - 58| — 60
Norvége + 33| - 22 + 70 | + 50| + 1.2 - + 9.7 — + 1,0 | —
Suéde - 20|+ 50 + 53|+ 75| +100 | + 220 + 145 | + 10,0 + 11,2 | + 320
Finlande - 20|+ 40 + 130 | + 90 | + 360 | + 300 + 11,0 | + 11,0 — 72,0 | + 100,0
Autriche + 42|+ 1,0 + 15|+ 20| +103 |+ 90 + 84 | + 20 + 151 ] + 68
Suisse * (Z) — 09 | (+ 84)(c) — 14— 39|+ 62 |(+ 22 + 11,8 | (— 6,9)(¢c) - —
Portugal + 350 | + 250 + 18,0 | + 12,0 | + 41,0 | + 30,0 + 430 | + 350 + 66,0 | + 50,0
6/10/1978

* Fibres synthétiques exclues.

** Estimations.

(a) Basé sur les prix courants.
(b) Basé sur indexation.

(¢) Variations du pourcentage par rapport au
(Z) Estimations du CEFIC.
(X) Derniéres estimations officielles (1977).

(Y) 102 lires.

semestre précédent.
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La situation aux Etats-Unis est une situation
de croissance soutenue. En 1977, accroisse-
ment du P.N.B. a été de 4,9 % et pour 1978, il
devait se situer entre 4,5 et 59%. Les taux
d’inflation (prix & la consommation) de 1974
a 1976 ont été respectivement de 12,2, 7 et
4,8 %. Pour 1978, la prévision est de 8 9.

L’industrie chimique américaine a continué
de se développer a un rythme modéré au
cours des toutes derniéres années. L’aug-
mentation des investissements (6,4 %) est
inférieure 4 la moyenne enregistrée pendant
les dix années précédentes (8,4 %).

Les exportations de produits chimiques ont

atteint 9,7 9, (en 1975), 9,6 ¥, (en 1976) et
9,5 % (en 1977) des exportations totales. Le
changement de parité du dollar par rapport
aux autres monnaies ne manguera pas
d'avoir une influcnce favorable sur la posi-
tion des exportations américaines.

Accord de vente,
pour des fibres de carbone,
entre SIGRI et Kureha

Un accord a été signé entre Kureha Chemi-
cal Industries Co Ltd (Tokyo, Japon) et
SIGRI Elektrographit GmbH (Meitingen,
R.F.A} pour la vente des fibres de carbone a
base de brai fabriquées par Kureha.

Aux termes de cet accord, SIGRI recoit
Iexclusivite des ventes en Europe et se charge
de la promotion des ventes sur ce méme
territoire. Une production commune en Eu-
rope est envisagée si 'évolution des ventes
s’aveére satisfaisante.

L’¢lément de base utilisé dans le procédé de
fabrication de cette fibre est un brai de
pétrole spécial. Cette fibre présente des pro-
priétés particuliéres de conductibilité électri-
que, stabilité thermique, lubrification, résis-
tance a la corrosion ; elle posséde une haute
résistance mécanique et une basse densité.
La fibre de carbone est utilisée en particulier
pour le renforcement des matiéres plasti-
ques, de la céramique et du ciment. Elle est
utilisée dans I’aéronautique, la construction
navale et I'industrie automobile ainsi que
dans les articles de sport. Dans ces domaines
les fibres de verre, les fibres minérales et
'amiante sont remplacées progressivement
par les fibres de carbone & base de brai. Dés
maintenant, Kureha augmente ses capacités.
Le prix de ce nouveau produit est beaucoup
moins élevé que celui des autres fibres de
carbone en raison de son procédé de fabrica-
tion économique.

Kureha est un des premiers fabricants japo-
nais de matiéres plastiques. produits chimi-
ques organigues et inorganiques, produits
pharmaceutiques, produits phytosanitaires.
I1 occupe 2 500 personnes. Son chiffre d’af-
faires annuel s’éléve a 800 millions de DM.
Son capital est de 80 millions de DM.
SIGRI (Groupe Hoechst) est le premier
fabricant curopéen d'¢lectrographite et de
produits en carbone. Son programme de
production comprend en particulier : des
¢lectrodes pour fours électriques, des anodes
et cathodes pour électrolyse, des revétements
de hauts fourneaux, des échangeurs thermi-
ques, des fibres de carbone.

SIGRI a un effectif de 6 100 personnes et son
chiffre d’affaires a atteint plus de 600 mil-
lions de DM en 1977. Son capital s*éléve a
70 millions de DM.

Commercialisation
des produits Du Pont

A partir d’octobre, une gamme de pigments
et produits aromatiques fabriqués par Du
Pont de Nemours a Wilmington, Delaware,

aux Etats-Unis, seront vendus sur le marché
européen par ses diverses filiales. Cette gam-
me comprend le dioxyde de titane (TiO )
« Ti-Pure » destiné aux peintures, laques,
papiers, encres, textiles et plastiques ; éga-
lement les quinacridones « Cinquesia » et les
pigments « Krolor » pour les industries de
peinture et des matiéres plastiques, enfin des
composés aromatiques intermédiaires pour
les industries pharmaceutiques et biochimi-
ques. Ces produits ¢taient jusqu'a mainte-
nant fournis directement depuis les Etats-
Unis.

Du Pont annonce également la fabrication
du « Duozinc » 103, qui est un brillanteur de
zinc, par la compagnie SEPPIC dans son
usine de Cernay, en France. Cette méme
usine produit depuis quelque temps d’autres
agents de brillance Du Pont. Le « Duo-
zinc » 103 est destiné 4 remplacer le « Duo-
zinc » 102 comme brillanteur pour les bains
de zingage a faible teneur en cyanure.

Ces nouvelles dispositions contribueront a
harmoniser les politiques de vente et de
commercialisation des produits en question
avec les prescriptions des marchés euro-
péens.

P’actualité gaziére

e Sclon des statistiques de la British Petro-
leum, le gaz naturel est la source d'énergie
dont la consommation au niveau mondial a
connu le plus faible taux de croissance au
cours de la période de 5ans 1972-1977 :
+ 2,3 9 I'an. Ce rythme annuel doit en effet
étre comparé a ceux de + 2,6 % pour les
combustibles solides, + 2.9 %, pour le pétro-
leet + 7%, pour I'hydraulique et le nucléai-
re. Dans son ensemble, la consommation
mondiale d'énergie primaire a augmenté de
3%, l'an au cours de la méme période. En
réalite, la consommation de gaz naturel
connait dans presque tous Jes pays un essor
annuel beaucoup plus important. La faibles-
se de la croissance au plan mondial tient en
réalité au recul de la consommation dans un
seul pays. mais qui est d'importance :il s"agit
des Etats-Unis qui, en dépit de leur rang de
3¢ détenteur de réserves de gaz de la planéte,
avec quelque 6 milliards de tep début 1978
(ils sont précédés de 'U.R.S.S. et de I'Iran),
ont vu leur consommation reculer pour
passer de 587.4 millions de tonnes d'équiva-
lent pétrole en 1972 4 495 Mtep en 1977, En
Europe, la progression a été de 8,5 % l'an
entre 1972 et 1977, la France se situant pour
sa part, dans une bonne moyenne avec
+ 9 % I'an. Plus spectaculaires apparaissent
encore les augmentations de la demande de
gaz naturel en Afrique (+ 23,3 9 I'an), en
Australasie (+ 18,3 % l'an), dans le Sud
asiatique (+ 17,2 %, I'an) et surtout au Japon
(+ 27,7 % I'an). Quant a4 'Union Soviétique,

second consommateur mondial derriére les
Etats-Unis, la croissance de la demande y
alteint 8,5 9 I'an.

e Sclon des statistiques publiées a Vienne
par POPEP, la production de gaz naturel des
pays de l'organisation s’est élevée en 1977 a
268 milliards de m?, soit 5,5 % d’augmenta-
tion par rapport & ’'année précédente, I'Iran
a conservé la premiére place avec une pro-
duction de 56,7 milliards de m* devant ’Ara-
bic Saoudite (48,7), le Venezuela (37,5) et
PAlgérie (26,5).

® Le gaz provenant de la partie norvégienne
du gisement de Frige a commencé A transiter
par le second gazoduc aboutissant au termi-
nal de Saint-Fergus. L’entrée en service
commercial de ce second gazoduc a eu lieu
début octobre. Elle doit permettre de porter
4 35 millions de m*fjour la production totale
qui s’est établie & 15 millions de m3/jour en
moyenne depuis l'entrée en service de la
premiére ligne début octobre 1977 (le débit
actuel est de quelque 20 millions de m? fjour).
Ell-Aquitaine, opérateur pour le développe-
ment du gisement (Total Oil Marine assu-
rant la partie transport du programme),
vient d’annoncer que 17 puits de production
étaient maintenant terminés a partir de la
plate-forme de production en béton CDP 1
située du coté britannique de la ligne de
separation des deux secteurs et C’est aussi le
cas, depuis le [ octobre dernier, pour
7 puits (sur 24 également) forés a partir de la
seconde plate-forme DP 2 en acier, qui se
trouve du c6té norvégien et est ainsi préte a
entrer en phase initiale de production
commerciale.

e Le second complexe indonésien de gaz
naturel liquéfié, situé a Arun dans le nord de
Sumatra, a été inauguré le 19 septembre
dernier. Quand les trois unités de liquéfuc-
tion qui le composent seront pleinement
opérationnelles, la capacité exportatrice de
I'Indonésie en GNL atteindra un total de
7,5 millions de tonnes/an (4 ce stade entiére-
ment exporlées vers le Japon) dont 3,5 mil-
lions de tonnes produites par 'autre usine de
Badak (Bornéo) et 4 millions par celle
d’Arun.

e La plus importante centrale électrique du
monde, alimentée au gaz naturel, vient d’étre
inaugurée. Située 4 Rey, au sud de Téhéran,
elle a une capacité de 1 384 MW et comporte
44 turbines. Deux autres centrales électri-
ques, fonctionnant au gaz naturel, et de
puissance identique, sont actuellement en
construction en Iran, 'une & Mazanderan et
lautre a Bandar Abbas.

Laboratoire de recherche
pour Monsanto

Monsanto a inauguré un laboratoire de
recherche sur I'environnement et la santé a
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proximité du centre médical de I'Université
de Washington a Saint-Louis (Missouri),
aux Ftats-Unis. Ce nouveau laboraloire,
d’un coiit de 12 millions de dollars, emploie-
ra 50 personnes, qui étudieront les effets des
produits actuels et futurs de Monsanto ainsi
que des matiéres premiéres sur I’environne-
ment et la santé.

Des programmes de recherche seront menés
en collaboration avec I'Université de Wa-
shington et celle de Saint-Louis.

Ces installations, qui viennent de recevoir
une récompense de I'Institut ameéricain des
Architectes, sont équipés de I'un des plus
1mp0rldnts systémes industriels de caplage
d’énergie solaire des Etats-Unis. Le systéme,
composé de panneaux solaires, produlra
environ un tiers de I'eau chaude utilisée dans
les batiments d’une superficie de 4 365 m?.

La Degussa a Anvers

Le complexe chimique de la Degussa-
Antwerpen N.V. a célébré le 3 octobre der-
nier le 10¢ anniversaire de la pose de la
premiére pierre. Depuis 1968, la Degussa de
Francfort-sur-le-Main a investi sur le terrain
de T'usine, dans le port nord d’Anvers,
320 millions de DM dont environ 45 mil-
lions de DM pour la protection de 'environ-
nement. La production, qui a démarré en
avril 1970, de ce complexe chimique qui est le
plus grand de ceux de la Degussa en Europe
s’éléve actuellement 4 plus de 180 000 tonnes
par an de produits chimiques intermédiaires
tandis que le chiffre d’affaires est de 'ordre de
220 millions de DM par an. Le programme
de fabrication comprend la silice hautement
dispersée Aerosil¥, le chlorure de cyanurile
en tant que matiére premiére pour herbici-
des, agents d’azurage optique et colorants
réactifs, dérivés de la triazine, 'acide aminé
synthétique méthionine, le peroxyde d’hy-
drogéne et le perborate de sodium en tant
que composés d’oxygene actif ainsi que toute
une série d’autres matiéres premicres et
produits intermédiaires chimiques. Plus de
90 %, de la production sont exportés.

Pour le décalaminage
des diesels
et des turbines a gaz

La société Ivar Rivenaes A/S de Bergen a
formé une nouvelle société, Ivar Rivenaes
Ltd., dont le siége est au Centre du Commer-
ce suédois 2 Londres, ayant pour objet de
fournir I'appareillage et les produits, ainsi
que le « know-how » nécessaire, pour le
systéme R-MC de décalaminage en continu
des diesels et des turbines a gaz, dont elle
détient en exclusivité la licence et la distribu-
tion.

Au départ le matériel ainsi que les produits
de décalaminage seront tous fournis par
Bergen, mais par la suite des usines seront
établies en Grande-Bretagne, et toute I'Eu-
rope Occidentale (& 'exception des pays
Scandinaves), y compris les plates-formes
pétroliéres offshore, sera approvisionnée par
Londres.

L'Europe de I'Est, I'Extréme-Orient, le
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Moyen-Orient, TAustralasie, I'Afrique,
I'’Amérique du Nord et 'Amérique du Sud
seront desservis, comme auparavant, par la
Norvege.

Le Systéme R-MCS (Rivenaes Motor Clea-
ning System) élimine la calamine, I'oxyde de
vanadium, les sels de soulre et les impuretes
atmosphériques des surfaces internes des
moteurs, sans attaquer les métaux ni les
lubrifiants des cylindres. Le produit inin-
flammable et non-toxique utilisé est un mé-
lange tensio-actif bio-dégradable d’amines
tertiaires et d’huiles acides de goudron a
haut point d’ébullition, en dispersion dans
de 'eau hautement purifiée. Injecté dans un
moteur en marche normale, ce produit forme
une pellicule sur les surfaces internes des
circuits d'air surpressé, des chambres de
compression, el de l'echappement. Les
agents actifs contenus dans cette pellicule
décomposent les dépots en poudre fine que
les gaz d’échappement entrainent avec eux.
Des agents anti-corrosion ¢galement conte-
nus dans le produit recouvrent alors le métal
propre, retardant de ce fait la formation de
nouveaux dépéts de calamine.

Badger communique

Usine de production
de styréne pour le Brésil

Badger America, Inc., filiale de Raytheon,
annonce l'achévement d’une nouvelle unité
de production d’éthylbenzéne/styréne pour
Estireno de Nordeste, S.A. Cette installation
est située dans le complexe pétrochimique de
Camacari, Bahia, Brésil.

C’est Badger qui a effectué I'engineering de
base de cette unité de 100 000 t/an, qui met
en ceuvre le procédé Union Carbide/Badger
pour la fabrication de I'éthyléne et le procédé
Cosden/Union Carbide/Badger pour la fa-
brication du styréne.

L’unité de cracking catalytique
de la raffinerie d’Izmir

TPAO, l'entreprise nationale de raffinage, a
annoncé Pachévement de I'unité de cracking
catalytique (FCC) de sa raffinerie d’Aliage,
prés d’Izmir en Turquie. La technologic
utilisée a été fournie sous licence par UOP.
Badger Limited (Londres) a effectué les
études d’exécution de I'ingéniérie et a fourni
tous les matériels et équipements de cette
unité, dont le montage a été exécuté par
TPAO avec le concours d’entreprencurs de
construction turcs. Ce projet constitue une
extension de la raffinerie TPAO d’Izmir dont
tous les travaux de construction ont été
réalisés sous la responsabilité de Badger
Limited.

La nouvelle unité aura une production an-
nuelle de 225 000 t de carburant de qualité
supérieure, 105000t de GPL, 78 000t de
LCO (base diesel), 30 000 t de fluxant pour
fuel oil et 20 000 t de gaz de raffinerie.

Accords avec la Roumanie

The Badger Company, Inc, a signé un
contrat avec les autorités de la République

socialiste de Roumanie. Ce contrat concerne
I’extension a 100 000 t/an de la capacité de
'unité de production d’acrylonitrile de Pi-
testi, Roumanie. Ce contrat comprend la
licence de procédé nécessaire.

La Roumanie utilisera une technologie amé-
ricaine, le procédé Sohio, qui est mis en
ceuvre dans la plupart des unités de produc-
tion d’acrylonitrile dans le monde. Ce procé-
dé a été mis au point par la Standard Oil
Company (Ohio) qui en commercialise la
licence. Badger a commencé les travaux
d’études de conception et d’ingéniérie.
L’achévement de la construction est prévu de
fagon a permettre le démarrage de I'installa-
tion en 1981.

L’acrylonitrile est un intermédiaire utilisé
comme matiére premiére pour la fabrication
de fibres acryliques, de plastiques ABS, de
résines San, de caoutchouc nitrile, d’agents
de floculation de polyacrylamide, de résines
pour revétements étanches et de certains
types de nylon.

De plus, Badger a signé un accord séparé¢
avec Romchim, l'organisme d’ Etat pour le
commerce extérieur roumain, en vue d’une
coopération dans les pays tiers concernant
des projets uturs pour lesquels la compéten-
ce technique de Badger dins le domaine des
industries du raffinage de pétrole, de la
pétrochimie et de la production d’engrais
pourra étre mise a profit.

Contrat pour plusieurs usines
d’urée en Roumanie

Un important contrat de collaboration tech-
nique vient d’8étre signé entre la société
d’ingéniéric SA Coppée-Rust NV et la Cen-
trale d’Etat Roumaine Romchim, en vue de
la réalisation de plusieurs usines d’urée en
Roumanie.

Dans un premier stade, deux usines d’urée
seront construites, destinées chacune a pro-
duire 420 000 tonnes par an selon le procédé
stripping de la société hollandaise Stamicar-
bon.

Cet accord fait suite aux six commandes
obtenues par Coppée-Rust en Roumanie,
toutes concernant des usines d’urée et dont
la premiére remonte a 1966.

Coopération japonaise
au projet Exxon de liquéfaction
du charbon

Japan Coal Liquefaction Development
Company, Ltd, groupe constitué par onze
importantes sociétés japonaises dont Esso
Standard Sekiyu K.K., a décidé de participer
au projet Exxon de liquéfaction du charbon
selon le procédé « Donor Solvent ».

Ce procédé a été mis au point par Exxon
Research and Engineering Company, princi-
pale société de recherche scientifique du
groupe Exxon, qui est I'opérateur pour ce
projet auquel participent aux Etats-Unis le
Département Energie du Gouvernement Fe-
déral, The Carter Oil Company (filiale



d’Exxon), Electric Power Research Institue,
Phillips Petroleum Company et Atlantic
Richfield Company.

Le coiit de ce projet est estimé a 240 millions
de dollars, dont la moitié sera financée par le
Gouvernement. Exxon y contribuant 3
concurrence de 75 millions de dollars. Japan
Coal Liguefaction Development Company v
participera pour 20 millions de dollars. Le
solde de la dépense sera partagé entre les
autres associés américains.

Une usine pilote d’'importante capacité (trai-
tement de 250 tonnes de charbon par jour)
permettra d'obtenir des produits liquides
pouvant €tre mélangés avec des bases utili-
sées pour la production d’essence et de fuel a
basse teneur en soufre. La mise en service de
cette usine est prévue pour la fin de 'année
1979.

Nouveau contrat de fourniture
d’oxyde d’uranium pour IMC

Florida Power and Light Company (FPL)
vient de signer avec IMC un second contrat a
long terme portant sur 'approvisionnement
en uranium de ses centrales nucléaires jus-
qu'en 1992

Ce nouveau contrat prévoit la livraison par
IMC d'environ 250 tonnes d'oxyde d'ura-
nium par an, ce qui porte la quantité totale
d'oxyde fournie par la société, dans le cadre
de ces deux contrats d'une durée de 12 ans, 4
environ 500 tonnes par an. Ce chiffre repreé-
sente environ 66 ', des besoins totaux prevus
par FPL pour l'approvisionnement de ses
centrales nucléaires jusqu’en 1992.

Des porte-parole des deux sociétés ont indi-
qué que le montant total des ventes prévues
dans le cadre des deux accords était d’envi-
ron 500 millions de dollars.

L'uranium sera extrait a partir des unités de
production d'acide phosphorique qu'IMC
construit actuellement 4 Polk County. en
Floride. Ces installations, dont la réalisation
a €€ annoncée voici quelques mois,
comprendront également une raffinerie et
une unité de récupération primaire situées
dans le complexe de produits chimiques
dérives de la potasse que possede IMC prés
de Mulberry en Floride, ainsi que deux
autres unites de récupération construites 4
Fintérieur des complexes chimiques de CF
Chemicals, Ine. et Central Phosphates, Inc.
construils respectivement a Bartow el a
Plant City en Floride. L’usine de New Wales
devrait étre achevée a la fin de 1979 et les
deux unités de récupération devraient entrer
en service environ douze mois plus tard.
Florida Power and Light Company est le
plus important fournisseur privé d'¢lectricité
de Floride et dessert environ la moitié de
la population de cette région. La société
posseéde trois centrales nucléaires avec une
quatriéme en chantier, En 1977, les centrales
nucléaires de FPL ont fourni 33 %, des
besoins énergétiques de la sociéte.

IMC, dont le siége est a Libertyville dans
I'lllinois, est le plus grand producteur mon-
dial privé de produits de base pour engrais
{potasse et phosphate) et un important four-
nisseur de produits destinés a l'industrie, la

chimie, la santé et l'alimentation animale
dans le monde entier. L’entrée de la société
dans le domaine de 'extraction de 'uranium
constitue le pas le plus récent accompli par la
société dans sa stratégie de développement
de ses activités liées au secteur énergétique.

Installation SNTA
pour le nylon 12

La Division chimique de la société SNIA
Viscosa, poursuivant ses études sur le nou-
veau procédé de synthése du nylon 12 a
réalisé et breveté des variantes aux phases
finales du procédé de base qui permettent de
produire toute une séric de nouveaux
composes pouvant trouver des applications
intéressantes dans des domaines différents
de ceux du nylon 12,

Le procedé pour le nylon 12 prévoit Iutilisa-
tion de cyclododécatriéne et d'ozone qui
conduisent, par de simples opérations ¢t cn
grande partie a pression et température
normales, & la formation d’acide amino-
laurique intermédiaire pour le nylon 12.
Les nouvelles variantes permettent de
produire  lacide  dodécanoique, la
dodécaméthyléne-diamine saturée et non
saturée, I'acide amino-laurique non saturé,
le dodécanol et lacide o-hydroxy-
dodécanoique. Tous ces composés sont ob-
tenus & partir d’intermédiaires lors de la
fabrication du nylon 12, ce qui permet une
intégration et, done, toute une chimie des
dérivés de la série 4 12 atomes de carbone.
Dans le cadre du plan chimique national
italien, SNIA réalisera une installation inté-
grée pour la production de nylon 12 et
d’acide dodécanoique d’une capacité globale
de 5 a 10 000 tonnes par an.

Usine de composés organiques
soufrés pour la Belgique

N.V. Phillips Petroleum Chemiculs S.A.
liliale de Phillips Petroleum Company de
Bartlesville (Oklahoma, U.S.A.), annonce la
création a Tessenderlo d'une usine de
composes organiques soulrés pour un inves-
tissement d'un milliard de francs belges.

La nouvelle usine aura une capacité de
production annuelle de 10 000 tonnes de
composés organigues soulrés comprenant
les mercaptans normaux et tertiaires et d’au-
tres dérivés. Ces produits jouent un réle dans
de nombreuses applications 4 savoir la fabri-
cation d’herbicides, d'insecticides, d’additifs
de lubrifiants, comme agents de flottation de
minerais, etc. Ils sont aussi utilisés comme
additifs de caoutchouc synthétique et d’au-
tres polvméres, et comme odorisants d'hy-
drocarbures pétroliers et de paz naturel.

La Phillips Petroleum fabrigue ces compo-
sés chimiques depuis plus de 40 ans duns son
usine Philtex au Texas (U.S.A) par des
procedés propres qu'elle a mis au point. La
production de la nouvelle usine belge ali-
mentera les marchés d’Europe occidentale,

ce qui permettra  'usine américaine d’ac-
croitre sa pénétration du marché Qutre-
Atlantique.

L’industrie chimique belge

Le taux de croissance de I'industric chimique
belge sest ralenti en 1977, sélevant seule-
ment a 4,1 %, aprés avoir connu une avance
de 16,4 9% en 1976 et un tassement de —
5,89 en 1975, mais qui succédait a des
progresde + 46,2 9 en 1974 et de + 21,6 9
en 1973.

La chimie représente prés de 60 % du chiffre
d"aflaires de I'ensemble de I'industrie belge
conlre moins de 14 % en 1973. Parmi les
sous-secteurs ayant réalisé 'an dernier les
progrés les plus marquants, mentionnons
les savons, détergents, produits d’hygiéne
et parfumerie (+ 17,8%), les autres pro-
duits pour la consommation domestique
(+ 14,6 ") et les produits pharmaceutiques
(+ 113 %)

Les résultats du commerce extérieur ont été
relativement satisfaisants avec des exporta-
tions, en progrés de 7,5%, qui se sont
¢tablies & FB 205,8 milliards et des importa-
tions, en augmentation de 3,7 %, qui se sont
situées a FB 157,0 milliards. La chimie, en y
incluant les matiéres plastiques et le caout-
choue, représente maintenant 153 %, des
exportations de I'Union Economique belgo-
luxembourgeoise, et elle vecupe L deuxieme
place parmi les grands secteurs industriels,
aprés les métaux communs.

Production d’amines et de sel
dammonium quaternaire

Dans la zone industrielle de Ghlin-Baudour,
prés de Mons, le groupe Akzo Chemie a mis
en route une nouvelle usine pour la produc-
tion d'amines et de sel d'ammonium quater-
naire. Les études en ont été réalisées par la
sociéte Coppée-Rust en collaboration avec
Akzo Engineering.

L'usine fait appel a un mode opératoire
chimique qui implique la conversion des
acides gras en nitriles, puis des nitriles en
amines et finalement des amines en chlorure
d’ammonium quaternaire. Une unité de dis-
tillation sous vide permet d’améliorer, s'il y 4
lieu, Ia qualité des produits ou des intermé-
diaires.

L'implantation du site a été prévue en tenant
compte de la sécurité ainsi que des possibili-
tes d'extension. La capacité totale des unités
de production est de 'ordre de 25 000 tonnes
par an.

Outre le matériel énergélique, les installa-
tions de stockage, le centre de contréle ultra-
perfectionné, le laboratoire et l'incinérateur.,
I'usine comprend essentiellement quatre uni-
tés :

e Dans I'unité d’hydrogénation s'effectue la
conversion des nitriles en amines primaires,
secondaires ou lertiaires. L'hydrogéne né-
cessaire a cette reaction provient d'une sta-
tion de déchargement située en face de
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P'unité. De plus, cet ensemble comporte un
systéme de recyclage pour l'hydrogéne et
I'ammoniac.

e Vient ensuite I'unité nitrile on s’effectue la
conversion des acides gras en nitrile par
I'addition d’ammoniac et élimination d’eau.
Le mode opératoire implique I'utilisation de
hautes températures ainsi que le travail sous
pression. La récupération de la chaleur ainsi
que de l'excés d’ammoniac constitue un
ensemble important.

Divers acides gras peuvent étre convertis
dans cette unité, ces acides gras comportant
en général une chaine carbonée allant de 8 &
18 carbones.

Le suif et les acides gras de coco constituent
les matiéres premicres principales.

Le mode opératoire est continu et conduit a
un produit d’'un haut degré de pureté.

e L'unité suivante est celle de distillation
sous vide, qui sert & améliorer la qualité des
produits finis et des produits intermédiaires.
On travaille généralement sous 5 mm de
mercure et 'on parvient a séparer différentes
fractions.

e La derniére unité de production est celle
permettant de fabriquer des chlorures d’am-
monium quaternaire (marque Arquad).
L’unité Arquad permet la conversion des
amines en chlorures d’ammonium quater-
naire. La réaction est souvent eflectuée en
présence d’alcool isopropylique et représen-
te la simple addition de chlorure de méthyle
4 une amine.

Un systéme de récupération a €té implante
pour recueillir I'isopropanol ainsi que le
chlorure de méthyle pouvant se dégager des
cuves de réaction ou des cuves de stockage.

Contrat pour la fourniture
d’unités de dessalement

La société frangaise Weiritam, filiale du
groupe britannique Weir et de la société
Babcock Fives, annonce la signature d’un
contrat obtenu par lintermédiaire de sa
filiale italienne Sowit (Milan) relatif a la
fourniture et 4 la mise en service de deux
installations de dessalement d’eau de mer de
capacité unitaire 4 800 m?3/jour d’eau douce
produite.

Ces deux unités sont destinées a I'équipe-
ment des tranches 3 et 4 de la Centrale de
Sirte en Libye.

Sowit avait déja fourni en Libye les installa-
tions de dessalement des tranches 1 et 2 de
Sirte en 1976 (2 x 4 800 m?/jour) et les
tranches 1 et2 de Ben Jawad en 1977
(2 x 3000 m?*/jour).

Weiritam procéde actuellement a I'expédi-
tion des matériels destinés a I'installation
clés en main des deux usines de dessalement
d’Al Wajh et de Duba en Arabie Saoudite
dont le contrat avait été signé avec ’Admi-
nistration saoudienne en charge du dessale-
ment (Saline Water Conversion Corpora-
tion), en octobre 1977.

Rhone-Poulenc céde une licence
a la Corée

La société sud-coréenne Chin Yang Che-
micals Company vient d’acheter & Rhone-
Poulenc une licence de son procédé de
fabrication de toluéne diisocyanate (TDI),
matiére de base pour la production de
mousses souples de polyuréthanne (matelas,
coussins, semelles de chaussures, etc.).

La licence porte sur une unité de 10 000 ton-
nes par an de TDI, qui sera opérationnelle
dans le courant de 1981. Elle comprend
également une licence du procédé Rhone-
Poulenc de fabrication de phosgéne, 'une
des matiéres premiéres nécessaires a la pro-
duction de TDI.

Tout comme le procédé de phosgéne, le
procédé de TDI a é&té mis au point par
Tolochimie, filiale 100% de Rhéne-
Poulenc. Depuis 1963, début de I'exploita-
tion de I'usine de Tolochimie & Toulouse, le
procédé TDI a déja été licencié dans plu-
sieurs pays du monde :

e les Etats-Unis ont été les premiers a
acquérir la technique frangaise de fabrica-
tion de TDI, en 1964, pour une unité de
14 000 t/an, mise en service en 1967 et forte-
ment agrandie depuis lors ;

e en 1968, c’est la R.D.A. qui acquiert le
procédé pour une unité de 8000 t/an de
TDI, mise en service en 1973 ;

e en 1972, Rhone-Poulenc concéde une
nouvelle licence & une société américaine,
pour produire cette fois 50000 t/an de
toluéne-diamine (un intermédiaire du TDI) ;
I'unité fonctionne au Texas depuis 1976 ;

e en 1977, un nouveau contrat était signé
pour une unité de 20 000 t/an de TDI, en
Yougoslavie (actuellement en construction).
Tolochimie a également mis au point un
procédé de fabrication d’aniline a partir de
nitrobenzéne, qui présente des similitudes
avec la fabrication de toluéne-diamine.
Une premiére licence en a été concédée a la
R.D.A. pour une unité de 25 000 t/an d’anili-
ne, mise en route en 1973, comme 'unité de
TDI. En 1975, une licence a été concédée au
Portugal pour une usine de 50000 t/an
d’aniline qui est en cours de démarrage.
Chin Yang Chemicals Company est donc le
plus récent licencié du procédé original de
TDI de Rhoéne-Poulenc, procédé dont les
performances ont été en constante améliora-
tion depuis sa mise au point en 1963.

Par exemple, la productivité des installations
a été multipliée par cing a six. Un des
principaux avantages du procédé consiste
dans l'investissement réduit que nécessite
une unité de production, c’est-a-dire dans le
colit moins élevé dii au caractére compact de
I'installation. Mais, les licenciés apprécient
également la fiabilité du procédé, la sécurité
de fonctionnement, les rendements élevés et
les possibilités de réutilisation des sous-
produits ainsi que l'assistance technique de
Rhéne-Poulenc qui comporte notamment la
formation du personnel d’exploitation des
licenciés.
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Le groupe de L’Air Liquide

Nouvelle implantation
dans la région parisienne

La Société des Gaz de I'lle de France (SO-
GIF) dont le capital est détenu a 87,5 9 par
L’Air Liquide et 4 12,5 9 par la Carboxyque
Frangaise disposera, & Moissy-Cramayel,
prés de Melun, d’une unité de production de
gaz de l'air sous forme liquide et gazeux,
d’une capacité de 600 tonnes/jour.

Cette unité permettra de répondre a l'ac-
croissement des besoins de la clientéle de la
région parisienne ; elle représente un inves-
tisssment de I'ordre de cent millions de
francs.

Deux commandes pour L’Air Liquide

La Division Ingéniérie de L’Air Liquide
vient d’enregistrer derniérement deux
commandes pour la fourniture d’installa-
tions cryogéniques de traitement de gaz de
purge de synthése d’ammoniac.

La premiére commande passée par la société
espagnole Union Explosivos Rio Tinto a
pour objet la fourniture d’ingéniérie et
d’équipements pour une installation de trai-
tement de gaz de purge. L'installation est
destinée a l'usine Union Explosivos Rio
Tinto, & Huelva, et aura une capacité de
traitement de 10 000 Nm?/h de gaz de purge.
La deuxiéme commande a été obtenue en
association avec B.H.P.V. (Bharat Heavy
Plate Vessels). Elle provient de la société
indienne IFFCO (Indian Farmers Fertilizer
Co. Ltd) et concerne également un appareil
de traitement de gaz de purge d’une unité
d’ammoniac située a Kakol. Elle permettra
d’accroitre de 59 la production de cette
unité.

Cette commande a été attribuée a L’Air
Liquide & I'issue d’'une compétition interna-
tionale lancée par la Banque Mondiale qui
en financera la réalisation.

Substitut du pétrole
a partir de I'euphorbe

Des chercheurs de I'Université de Melbour-
ne se livrent actuellement au laboratoire
d’agriculture expérimentale du Mont Derri-
mut a des tentatives visant a la culture
industrielle de I'euphorbe, une plante cou-
rante en climat tempéré, afin d’en tirer un
combustible semblable au pétrole et des
dérivés utilisable dans Iindustrie.

On sait en effet depuis longtemps que I'eu-
phorbe contient des hydrocarbures identi-
ques a ceux contenus dans le pétrole. Toute-
fois, les Australiens souhaitent poursuivre les
recherches en ce domaine afin de vérifier
dans quelle mesure on peut retirer de I'eu-
phorbe non seulement du combustible, mais
aussi des produits qui pourraient étre utilisés
dans les industries chimiques de transforma-
tion.



