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I. Avant propos

La Faculté des Sciences de Tunis dispense un
enseignement de chimie appliquée dans le
cadre de la Maitrise de chimie. L'expérience
rapportée ici cst le fruit de nombreuses
années de pratique (en partie ou en totalité)
de cet enseignement.

Cette expérience débuta par des applications
relatives a la chimie minérale pour englober
par la suite la chimic organique et se canton-
na linalement a celle-ci.

Notre propos sera axé donc sur la chimie
organique appliquée.

Il. Les moyens pédagogiques

Ce cours s'adresse aux étudiants de 4° année
de la maitrise de chimie (une cinquantaine
détudiants environ) il comprend des cours,
des travaux pratiques et des travaux dirigés.
Chaque fois que cela est possible, ces diverses
formes d’enseignement ont intéressé le méme
sujet dans un effort d’intégration pour don-
ner plus d’harmonie a Il'enseignement et
souder I’équipe enseignante.

Cest ainsi par exemple que le chapitre
portant sur les produits pharmaceutiques est
conforté par un T.P. durant lequel I'étudiant
prépare lacide acétylsalicylique et I'acide
barbiturique, dose de I"aspirine du commer-
ce, chromatographie sur couches minces des

préparations contenant de la caféine, des
stéroides.

Des documents puisés dans la littérature
donnent, le cas échéant, des compléments, des
renseignements sur I'histoire et 'évolution
du produit (1). A une certaine époque, une
plage horaire appelée « Initiation & la Me-
thodologie de 'Enseignement et de la Recher-
che » (IMER) a été mise a profit, pour flaire
faire aux étudiants, a I'instar de la prépara-
tion au CAPES et a 'agrégation en France,
mais & une échelle beaucoup plus modeste,
des exposés axés principalement sur des
expériences, des démonstrations, des monta-
ges... Parmi les sujets évoqués a cette occa-
ston citons la chimie des agrumes (ces fruits
¢tant une importante production nationa-
le) : extraction du limonéne par entraine-
ment a la vapeur d’eau a partir de ['écorce du
fruit et spectre RMN de I'hydrocarbure,
dosage de lacide ascorbique (vitamine C)
par Iiode, étude par chromatographie en
phase gazeuse de I'essence de fleurs d’oran-
ger etc... (2).

Des flms, des diapositives illustrent parfois
ces activités. A partir de cette année, les
polyméres seront enseignés avec une partie
des diapositives produites par le G.F.P., la
totalité des diapositives étant en «libre
service » (3).

Les visites des principales industrics natio-
nales font partic intégrante de l'enseigne-
ment. Un voyage a méme été organisé griace
a l'obligeance de collégues [rangais dans le
Sud et Ie Sud Ouest de la France.

Ces visites et lcs travaux réalisés en IMER
[ont 'objet de micromémoires.

Des professionnels sont venus parfois expo-
ser aux étudiants leur expérience et parler de
leur métier.

III. Les participants

Il s’agit, comme déja dit, des étudiants de la
4¢année de Maitrise de chimie dont les
connaissances scientifiques générales sont
bonnes, voire excellentes en chimie.

Mais, ces connaissances en chimie sont théo-
riques c’est-a-dire que, bien souvent, les
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¢tudiants n’ont pas été confrontés aux appli-
cations de la chimie.

L’enseignement doit éviter deux écueils dans
notre contexte :

1. Comme il ne s’agit pas déléves ingé-
nieurs, faire un cours de génie chimique
stricto sensu n’a pas grand intérét. En consé-
quence, le génie chimique est réduit au
minimum indispensable.

2. Eviter les descriptions des appareillages
et les données techniques fastidieuses tout en
collant a la réalité de I’atelier de fabrication.

IV. Les objectifs

Les objectifs de ce cours sont briévement les
suivants :

1. Montrer que la chimie n’est pas une
matiere d’examen permettant de décrocher
une peau d’dne et d'accéder a la caste des
« cols blancs ».

2. Montrer que la chimie intervient quoti-
diennement dans notre vie que ce soit a
travers le dentifrice (4) la lutte contre la faim
dans le monde ou la crise de I’énergie.

3. Montrer aussi que I'importance prise par
la chimie dans notre vie quotidienne ne va
pas sans poser parfois de graves problémes.
La pollution des cdtes tunisiennes par les
hydrocarbures provenant des délestages in-
tempestifs des pétroliers, Paccident de Seve-
$0 (5), la catastrophe de Minimata au Japon
entre autres sont la pour montrer la gravité
des périls.

4. Montrer le caractére multidisciplinaire de
nombreuses applications de notre discipli-
ne (6). Les études faites sur 'hémoglobine (et
singuliérement la découverte par L. Pauling
de I'anémie falciforme) et Phéme par radio-
cristallographie, par électrochimie ou par
résonance magnétique nucléaire apportent
des renseignements précieux tant au chimis-
te qu’au biologiste ou au médecin. Ce n’est |
quun exemple et 'on pourrail citer quantité
d'autres telle la mise au point d'un « sang
artificicl » grace aux propriétés des émul-
sions de composés organoperlluorés (7).

5. Montrer I'impact économique des appli-
cations de la chimie dans le domaine du
caoutchouc, du papier, du textile, de Iali-
mentation, des transports etc... et 'impor-
tance du capital investi : Les chilfres et bilans
publiés régulicrement par « Chemical and
Engineering News » confortent la démons-
tration ainsi que diverses publications (8).

Ainsi, on insiste sur ce qui peut passer pour
un truisme : Pindustric chimique est son
propre fournisseur. Les plus grandes firmes
sont elles mémes autant consommatrices de
produits chimiques, y compris leurs propres
produits chimiques bruts, que productrices.
Pour bien souligner cette formidable impor-
tance économique de I'industrie chimique et
ses implications, le cas du plomb tétraéthyle
est bien mis en évidence : ce composé est
destiné a améliorer I'indice d’octane de
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'essence. Les autorités américaines, voulant
limiter le taux de CO, de NO, et des
hydrocarbures dans I’air, se proposent d’in-
terdire dans un avenir proche I'emploi de
cet additif susceptible de détériorer les cata-
lyseurs de post-combustion. Cette interdic-
tion aura des répercussions sur I'industrie
pétrochimique, sur lindustrie automobile
qui se voit menacée de redessiner les moteurs
avec les répercussions que cela suppose sur
les chaines de montage de Detroit et donc
sur la sidérurgie notamment (9).

Himporte de souligner que le probléme ne se
pose avec une grande acuité qu'aux Etats-
Unis étant donné la densité automobile, la
topographie, les conditions météorologiques
particuliéres d’une ville comme Los Angelés
par exemple.

6. Montrer, pour des raisons évidentes, I'im-
portance du pétrole et de la pétrochimie
dans I'économie mondiale et spécialement
arabe bien que la Tunisie ne soit qu'un trés
modeste producteur (10).

7. S’interroger sur apport du chimiste dans
le contexte national en l'occurence un petit
pays aux ressources naturelles somme toute
limitées et en voie de développement.

Montrer I'impact des techniques et des pro-
duits nouveaux sur notre artisanat : I'intro-
duction massive des ustensiles de cuisine en
aluminium et d’articles et récipients en plas-
tique a eu une profonde répercussion sur la
poterie, la vannerie, la corderie tunisiennes
qui, aprés avoir cédé sous cette invasion se
reconvertissent péniblement dans la fabrica-
tion d’articles pour le tourisme. Ce qui n’a
pas été sans engendrer des mutations fami-
liales, sociales, économiques etc.. On cite
encore, dans le méme ordre d’idée, le cas de la
fabrication artisanale traditionnelle de la
chaux vive, de divers matériaux de construc-
tion locaux qui, cédant sous le poids de la
concurrence, ont permis aux peintures glycé-
rophtaliques, a la chaux artificielle et au
ciment d’entrer dans la médina souvent aux

dépens de I'esthétique et du cachet caracté-
ristique.

8. Montrer I'importance et la diversité des
applications de la chimie & travers la littéra-
ture et notamment en dépouillant les brevets
paraissant aux « Chemical Abstracts ».

V. Résultats

Une étude docimologique portant sur les
résultats de cette expérience est en cours. Un
fait est cependant siir : les étudiants qui sont
entrés dans la vie professionnelle reviennent
souvent au laboratoire pour avoir des rensei-
gnements supplémentaires sur telle ou telle
partie de ce cours.

Certains, ayant intégrés des écoles de chimie,
d’ingénieurs sanitaires ou convertis a la
biochimie écrivent pour dire laide qu’ils
puisent dans cet enseignement. D’autres ont
méme opté pour des sujets de recherche en
étroite relation avec ce cours : étude des
pétroles tunisiens (11) étude statistique de
divers protocoles d’analyse de Iaspirine (12).
Néanmoins des problémes subsistent :

1) 11 faut continuellement jongler avec les
horaires ;

2) Ilfaut faire accepter a ’étudiant la démar-
che pluridisciplinaire 4 laquelle il n’est pas
toujours préparé;

3) Il faut continuellement évaluer la do-
cumentation a fournir aux étudiants... et
arriver a la leur faire accepter quand elle est
en anglais !

V. Conclusion

Notre but, il faut bien finir par avouer, a
travers ce cours est de faire sentir la dimen-
sion humaniste de notre discipline et quel
autre texte que « Le chant du styréne » de
Raymond Quéneau est plus apte a faire
parvenir poétiquement cet ambitieux messa-
ge ? Cest pourquoi il fait partie des do-
cuments remis aux étudiants,

Le chant du styréne *

Le styréne autrefois s’extrayait du benjoin
Provenant du styrax, arbuste indonésien
De tuyau en tuyau ainsi nous remontons,
A travers le désert des canalisations,

Vers les produits premiers, vers la matiére abstraite

Qui circulait sans fin, effective et secréte.
On lave et on distille et puis on redistille
Et ce ne sont pas la exercices de style :

L’éthylbenzéne peut — et doit méme éclater

Si la température atteint certain degré.

Il faut se demander maintenant d’ou proviennent

Ces produits essentiels éthyléne et benzéne.

lls s'extraient du pétrole un liquide magique

Qu'on trouve de Bordeaux jusqu'au ceeur de PAfrique,

Ils s’extraient du pétrole et aussi du charbon

Pour faire 'un et 'autre et I'autre I'un sont bons.
Se transformant en gaz le charbon se combure
Et donne alors naissance a des hydrocarbures.

* « Le chant du styréne » contient en fait 82 alexandrins libres écrit par Queneau pour un
documentaire d’Alain Resnais dans lequel I'auteur de « L’analyse matricielle de la phrase en
frangais » disait son propre poé¢me avec les intonations de Pierre Dux (Voir I'Are, 1963, n® 28,

p. 60).



On pourrait repartir sur ces nouvelles pistes

Et rechercher pourquoi et I'autre et 'un existent.
Le pétrole vient-il de masses de poissons ?

Le pétrole vient-il du plancton en gésine ?

On ne sait pas trop ni d’ou vient le charbon.
Question controversée... obscures origines...

Et pétrole et charbon s’en allaient en fumée
Quand le chimiste vint qui eut ’heureuse idée

De rendre des nuées solides et d’en faire
D’innombrables objets au but utilitaire.

En matériaux nouveaux ces obscurs résidus

Sont ainsi transformés. Il en est d’inconnus
Qui attendent encore un travail similaire
Pour faire le sujet d’autres documentaires.

Raymond Queneau.
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