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Dans I’encadré de I’article « Les pseudo-ondes chimiques » de
M. Sadoun-Goupil, P. de Kepper, A. Pacault et C. Vidal *, il
faut lire :
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L'apparition sur le marché des micro-ordinateurs permet
d'envisager sous un nouvel angle la mise en a@uvre des
méthodes d’Enseignement Assisté par Ordinateur (E.A.0O.).
Entre autres avantages, ces méthodes favorisent une
individualisation de l'apprentissage qui s'accompagne d'une
plus grande motivation et d'une participation accrue de
l'étudiant. Dans le domaine de la chimie physique et plus
particuliérement de la cinétique, I'E.A.O. permel une
approche plus concréte des concepts et des modéles chimiques
dont la compréhension est parfois rendue difficile par
I'habillage mathématique qui accompagne leur présentation
habituelle. En outre, les méthodes de simulation autorisent un
élargissement du champ offert a I'expérimentation, qui en
association avec les travaux de laboratoire, permet d'envisager
de maniére nouvelle la formation a la méthodologie
expérimentale. Enfin, ce contact avec wune informatiqgue
facilement maitrisée assure la familiarisation avec un outil qui
est devenu un instrument de travail quotidien du chimiste. En
nous appuyant sur des exemples, nous présentons dans cet
article quelques potentialités spécifiques de ce nouveau média
d’enseignement.

Introduction

L’utilisation pédagogique de [Pordinateur n’a pas suivi le
développement que I'on aurait pu attendre de la banalisation de
I'informatique dans I'activité quotidienne du chimiste. Les raisons
de ce décalage sont a la fois d'ordre psychologique, institutionnel
et technique. Il est patent qu'en matiére de technologie éducative,
les innovalions sont loujours lentes 4 pénétrer le milieu. Que I'on
pense 4 la situation encore modeste de 1'audio-visuel dans
Penseignement vingt ans aprés sa generalisation dans le grand
public! Sur le plan institutionnel, la place de la recherche —
innovation en didactique 4 I'Université reste a définir. Il est dés lors
normal que de nombreux collégues hésitent a s’investir dans une
activité considérée comme peu valorisante. Enfin, sur le plan
technique, la centralisation des moyens n’a pas facilité 'usage 4 des
fins pédagogiques des matériels informatiques existant dans les
universités.

L’apparition sur le marché des micro-ordinateurs doit modifier
radicalement certains éléments de cette situation. En effet, ce type
de matériel, d’un prix de revient accessible et dont les performances
ne cessent de croitre, peut étre utilisé dans les locaux ordinaires
d’enseignement et confié aux étudiants sans risques excessifs de
détérioration. La plus grande disponibilité de ces matériels permet
a I’enseignement une certaine appropriation de Ioutil informa-
tique ce qui contribue également a lever certains obstacles
psychologiques.

Tl reste que I'intérét pédagogique de I'usage de I'ordinateur n’est
pas également pergu par tous. Pourtant, les expériences en vraie

* Personne & laquelle la correspondance doit étre adressée.
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grandeur menées tant en France (1) qu'a I'étranger (2, 3) ces dix
derniéres années ont démontré que I'Enseignement Assisté par
Ordinateur (E.A.O.) pouvait présenter des qualités spécifiques
indéniables, Parmi celles-ci, en se limitant aux plus évidentes, on
note : l'individualisation de I'apprentissage, I'adaptation au niveau
et au rythme de travail de chacun, intérét acceru et le
développement de I'attention de I'apprenant, la possibilité d'une
¢valuation formative non pénalisante. Ces qualités sont plus
facilement et surtout mieux exploitées si I'on dispose d'un systéme
informatique qui permet de créer et de gérer des dialogues
interactifs évolutifs. De tels systémes seront bientot disponibles sur
micro-ordinateur grace aux efforts de I'Agence pour le
Développement de I'Informatique. A I'heure actuelle, 'essenticl de
ces qualités peut néanmoins se retrouver dans des séquences
d’apprentissage faisant appel & la micro-informatique pour tenter
de surmonter des difficultés d’ordre didactique qui sont mal
résolues par les moyens traditionnels d’enseignement.

L’enscignement de la cinétique chimique vise des buts généraux qui
se situent aux différents niveaux des taxonomies faisant référence
dans la définition des objectifs éducatifs (4, 5). 11 n'est pas
néeessaire d'aller ici jusqu'a la formulation d’objectifs spécifiques
détaillés pour s’accorder sur I'importance qu'il y a pour I'étudiant :
e d’acquérir une bonne connaissance et compréhension des
principes généraux ¢t méthodes de la cinétique,

e de développer sa compétence dans la formation quantitative de
problémes et le traitement des données,

o de S'entrainer 4 mettre au point des plans d'expériences, a
formuler des hypothéses et en déduire les conséquences,

e de deévelopper son aptitude a concevoir, comparer, valider des
modeles compatibles avec les données expérimentales.

La réalisation de ces objectifs suppose une participation active de
I'étudiant a sa propre formation devant conduire & son
autonomie : autonomic dans la maitrise de la démarche
intellectuelle, dans la capacité d’intégrer de nouvelles

I. Ilustration de modéles cinétiques

Simulation stochastique de I’acte réactionnel élémentaire

Les notions de molécularité et d'ordre sont parmi les plus délicates
d enseigner au niveau du premier cycle. En effet, la premiére est
introduite au niveau moléculaire & partir de la notion de processus
¢lémentaire, tandis que la seconde est définie par la forme de la loi
de vitesse établic expérimentalement. Le passage du niveau
microscopique au niveau macroscopique nécessite le recours a la
théorie des collisions qui ne peut étre développée avec une rigueur
suffisante au premier cycle,

Une simulation stochastique des chocs moléculaires cffectuée par
tirage de billes représentant les molécules en présence permet une
appréhension « coneréte » de la probabilité de ces chocs. La notion
d'efficacité de ces chocs peut étre prise en compte de maniére
analogue par tirage d’un nombre aléatoire et lecture dans une table
de distribution d’énergie. Cette méthode (dite de Monte-Carlo)
trouve ses limites pratiques dans le nombre élevé de tirages
nécessaires pour obtenir des résultats significatifs. Le recours 4 un
micro-ordinateur en augmentant la vitesse des tirages el la taille de
I'échantillon permet d'appliquer cette méthode trés rapidement.
M. Carlier et A. Perche (9) ont mis au point un programme trés
simple, nécessitant un espace mémoire réduit, qui est utilisé par les
ctudiants eux-mémes au cours des séances de travaux dirigés pour
vérifier que, pour des processus élémentaires, "ordre observé a la
méme valeur que la molécularité. Le méme programme permet de
génerer des courbes d'évolution des concentrations des produits
participant & des réactions complexcs comportant plusieurs étapes
¢lémentaires mono- ou bimoléculaires. A partir d’'un ensemble
préétabli de courbes correspondant d des concentrations initiales
différentes, les étudiants doivent proposer un schéma réactionnel
compatible avec les données 4 leur disposition et déterminer les
valeurs des constantes de vitesse associées (10).

Ce type de démarche permet d’éviter la confusion fréquente entre
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connaissances et de rechercher les informations nécessaires a la
résolution d’un probléme. De nombreuses tentatives ont été faites
et recommandées ces derniéres années pour développer cette
participation, en particulier en renforgant le réle du travail en
laboratoire (6). Elles n'ont rencontré dans les faits que peu d’écho
dans le systéme universitaire frangais.

La structure institutionnelle est probablement trop rigide pour que
la traditionnelle fragmentation entre cours magistraux, travaux
dirigés et travaux pratiques puisse étre facilement remise en cause,
D'autre part, les contraintes matériclles (crédits, équipements,
locaux et personnels) font que I'on assiste plutdt 4 une dégradation
de la situation en ce qui concerne le caractére expérimental de nos
enseignements. Marc Laffitte (7) dénongait les effets pernicieux de
cette progressive « évacuation de I'expérience » de I'enseignement
de la chimie.

Des expériences récentes développées en France en nombre
significatif’ (8) permettent de penser que I'utilisation de micro-
ordinateurs peut contribuer au renouvellement des pratiques
pédagogiques dans le cadre des structures existantes. I ne faudrait
pas croire pour autant que le seul recours d lordinateur garantisse
ou méme facilite forcément la réalisation des objectifs généraux
deéfinis plus haut. Il demeure trés difficile d'évaluer @ priori Papport
pedagogique effectif des caractéristiques de I'ordinateur dans I'une
ou l'autre des situations d'apprentissage qu'il permet de créer.
Pour aborder avec un minimum de rigueur cette importante
question de I'evaluation, il faudrait disposer d’un cadre métho-
dologique qui n’est pas encore bien établi. Néanmoins, si on
centre I'analyse sur I'activité de I'apprenant, cette derniére permise
par le recours @ une méthode informatique, il doit étre possible
d’apprécier (sinon de mesurer) les potentialités pédagogiques de
cette méthode. En nous appuyant sur des exemples (qui ne doivent
pas étre considérés comme exemplaires), nous exposcrons
quelques-unes des possiblités offertes par la micro-informatique
dans I'enseignement de la cinétique chimique.

ordre, molécularité et coefficient steechiométriques. Elle favorise
un travail individuel actif et amorce I'apprentissage d’une stratégie
expérimentale.

Illustration du comportement cinétique de réactions complexes

Dés qu'un schéma réactionnel comporte plusicurs étapes, le
systéme d’équations dilférenticlles qui représente les lois de vitesse
est difficile, voire impossible, 4 intégrer par les fonctions usuelles.
Les relations concentration-temps, lorsqu'elles peuvent étre établies,
se présentent presque toujours sous une forme complexe. Leur
exploitation pour interpréter le comportement cinélique de la
réaction est donc ardue. Dans ces conditions, on fait appel & des
hypotheses classiques (hypothéses de I'étal quasi stationnaire, de
Iequilibre rapide. de I'¢tape dite «déterminante»...) qui
conduisent 4 des expressions simplifiées. Les limites d’application
de ces hypothéses sont délicales 4 cerner au seul examen des
relations analytiques concentration-temps. De méme, il est difficile
d’¢valuer la précision avec laquelle sont ainsi déterminées les
valeurs des constantes de vitesse.

Lorsque I'intégration analytique des lois de vitesse est impossible
ou trop compliquée, I'utilisation d'une méthode d’intégration
numérique permet d’obtenir rapidement les courbes concentration-
temps pour des jeux arbitraires des valeurs des constantes de
vitesse. Des programmes mettant cn ceuvre ces méthodes sont
disponibles sur micro-ordinateurs (11); ils peuvent étre utilisés,
sans necessiter de programmation de la part des étudiants. 1ls
permetlent de développer un raisonnement fondé directement sur
les schémas cinétiques sans se heurler aux obstacles d’ordre
purement mathématique:

Soit, par exemple, le schéma réactionnel A2 B - C ne
comportant que des elapes monomoléculaires. Malgré la simplicité
des ¢quations de vitesse, I'intégration analytique est laborieuse et
conduit & des expressions bien trop complexes pour que I'allure



générale du phénoméne cinétique puisse se déduire simplement
(voir par exemple réf. 12, page 176). Il est peu intéressant de
consacrer beaucoup de temps d Pétablissement de ces expressions
intégrées et a leur exploitation qui constitue uniquement un
exercice d’application mathématique d’ailleurs passé de mode. I
est au contraire facile d’intégrer numériquement les équations de
vitesse ou encore, plus simplement, d’utiliser directement les
relations intégrées dans un programme. Plusicurs modes
d’utilisation didactique d’un tel programme sont envisageables
suivant le matériel disponible et le contexte pédagogique :
visualisation des courbes obtenues sur écran de télevision en
amphithéatre, photocopies des tracés obtenus sur tables tracantes
et interprétation en travaux dirigés, utilisation interactive par
I’étudiant...

En s’appuyant sur un ensemble de courbes correspondant a des

II. Individualisation du travail de I’étudiant

Génération de données individualisées

Ainsi que nous I'avons souligné dans I'introduction, I'enseigne-
ment de la cinétique ne saurait se concevoir sans un travail
personnel de I’étudiant dont une part se concrétise sous la forme
d’exercices et de problémes. 1l serait certainement trés beénéfique de
pouvoir fournir & chaque étudiant un probléme individuel. La
réalisation de ce projet, pourtant peu ambitieux, implique un travail
de préparation et de contrdle jugé excessif. De surcroit, il faut tenir
compte de I'encombrement des services dactylographiques
lorsqu’ils sont ouverts aux tiches relatives a I’enseignement. Un
équipement composé d’un micro-ordinateur, d’une imprimante
légére, d’une photocopieuse et complété éventuellement par un
traceur de courbes peut rendre des services considérables a
'enseignant. En effet, & 'aide de programmes écrits spécialement,
il est facile de générer des données individualisées et d'éditer
automatiquement les énoncés correspondants accompagnés de leur
corrigé type détachable (ces derniers sont essentiellement destinés a
simplifier le travail de contréle des résultats de chaque étudiants).

Les facilités ainsi offertes rendent possible 'organisation du travail
individuel au sein de petits groupes. Ce travail en groupe retrouve
tout son intérét puisqu’il favorise alors la recherche et la
communication de méthodes de résolution au lieu du simple
transfert de résultats. Cette organisation du travail permet de
traiter, dans un méme temps, une plus grande variété de situations
que les travaux dirigés classiques ou tout le monde fait la méme
chose en méme temps. Cette variété justifie une mise en commun et
une analyse collective des résultats de chaque groupe.

Par exemple, I’étude cinétique de I'hydrolyse basique des amides en
série aliphatique peut étre choisie pour aborder l'influence des
substituants sur la réactivité. Chaque étudiant regoit les données
correspondant a4 une (ou des) expériences menées 4 une
température pour un substituant. Les résultats individuels
(éventuellement controlés) sont interprétés dans le petit groupe
foré par les étudiants ayant eu le méme substituant. On en
déduit les grandeurs thermocinétiques relatives a ce composé. La
synthése des résultats obtenus par 'ensemble des groupes est alors
possible, elle permet d’amorcer des recherches de corrélation
structure/comportement ou comportement/comportement. Ce
travail peut étre extrémement enrichissant car il permet de discuter
de la convergence des résultats, de la présence éventuelle de
résultats singuliers, de la précision des déterminations des

constantes, d'introduire les méthodes de recherche des
corrélations, etc.
L’enseignant abandonne alors son réle conventionnel qui

«l'enferme dans le canal quasi exclusif de la communication
verbale » (14) pour se consacrer 4 la tdche de concepteur et
d’organisateur d’une situation d’apprentissage dans laquelle le role
actif principal sera tenu par 1'étudiant, lui-méme se cantonnant a
I’animation et au conseil.

jeux de constantes de vitesse judicieusement choisis, on peut mettre
en évidence les singularités de ces courbes et discuter sur des bases
numériques des conditions d’applications des hypothéses
simplificatrices classiques. L’interprétation des résultats ainsi
obtenus permet d’alimenter une discussion sur I'importance de la
précision nécessaire des « mesures » cinétiques lorsqu’on cherche a
justifier un mécanisme complexe.

Lorsque le schéma réactionnel considéré comporte plus de quatre
ou cinq étapes élémentaires et lorsque les valeurs des constantes de
vitesses différent d’un facteur supérieur a cent, le temps de calcul
que requiérent les méthodes d’intégration numérique sur micro-
ordinateur peut devenir excessif pour qu’ure utilisation en temps
réel avec les étudiants puisse étre envisagée. Il faut alors avoir
recours a des machines plus puissantes et préparer les données
avant les séances d’enseignement (13).

Création de « situations-problémes »

La situation décrite précédemment repose sur ['utilisation de
documents établis préalablement a leur exploitation par les
étudiants. Cette méthode néglige une des caractéristiques des
micro-ordinateurs les plus intéressantes sur le plan pédagogique:
Pinteractivitt. Dans le cas ou l'on disposerait d'un nombre
suffisant d’appareils, il est tentant de rechercher a dépasser la
simple individualisation des données en visant une plus grande
personnalisation de celles-ci. Pour cela, on peut proposer a chaque
étudiant un probléme défini plus ou moins complétement, en ne lui
fournissant pas de prime abord I'ensemble des données nécessaires
a sa résolution. Cela bouscule les habitudes de travail prises de
longue date; qui, en effet, n’a pas constaté dans la pratique de son
enseignement le trouble que provoque chez les ¢tudiants ’énoncé
d’'un probléme qui comporte des données excédentaires ou
incomplétes ? Cela constitue d’ailleurs une des causes identifiées
d’échec dans la résolution des problémes (15). A partir de cette
« situation probléme », chaque étudiant pourra développer un
raisonnement personnel en s’appuyant sur les compléments
d’information qu’il aura lui-méme recueilli. Cette activité qui
s’apparente a la conduite d’un projet prend un caractére beaucoup
plus réaliste que celui de la plupart des problémes conventionnels.

On peut rendre ce type d’approche compatible avec les contraintes
horaires imposées par des emplois du temps surchargés en
développant des programmes conversationnels donnant a
I'étudiant la possibilité de consulter des minibases de données
spécialisées. Si on ne veut pas restreindre, a priori, le choix de
I’étudiant aux seules informations pertinentes, on ne peut se
satisfaire d’une simple sélection parmi les éléments d’une liste finie.
Il est alors souhaitable, sinon nécessaire, d’autoriser une
interrogation en langage libre ce qui implique le recours a un
analyseur sémantique simple (recherche par mots clefs, détection
des négations, reconnaissance de certaines requétes,...). La phase
de mise au point avec les premiers groupes d’étudiants devra
permettre d’enrichir la base de données et les tables de mots clefs
pour réduire a un taux acceptable le nombre d’interrogations non
ou mal reconnues.

Des expériences trés poussées ont été développées, dans ce sens, sur
des systémes spécialisés, par exemple en chimie analytique (16),
médecine (apprentissage du diagnostic (17) ou en génie
électrique (18) mais aucune application n’a été décrite en cinétique
chimique. Un programme de ce type a néanmoins €té ébauché sur
micro-ordinateur par C. Marco, Mme L. Magis et M. Millet *. Le
but de ce programme est d’amener I’étudiant & faire la distinction
entre les mécanismes SN, et SN, pour une réaction du type:

RX+Y —S> R-Y + X (niveau premier cycle). R est choisi

* Programme élaboré lors du stage de formation a 'EAO —
ReCoDiC, Nice, oct. 81.

L'actualité chimique - Novembre 1982 37



aléatoirement par le programme parmi une liste préétablie.
L'étudiant peut alors choisir deux éléments parmi les trois
restants : X, Y et S. Le cadre du probléme étant fixé, il peut
obtenir & sa demande diverses informations relatives ; a la polarité
des solvants, aux propriétés nucléophiles et nucléofuges des
substituants, 4 P'évolution au cours du temps des réactifs, a
I'influence de la nature du solvant sur la vitesse, a I'effet de la
réaction sur I'activité optique du substrat, ete. Ces informations
sont délivrées au cours d'un dialogue étudiant-programme
entrecoupé de questions. L’étudiant est ainsi amené & émettre une
hypothése sur le mécanisme (SN, en SN,) de la réaction, puis a
tenter de confirmer cette hypothése par des observations
complémentaires. A la [in du dialogue, la machine édite la liste des

renseignements demandés ainsi que les réponses fournies par
I'étudiant aux différentes questions. Ce document est remis &
Penseignant qui peut ainsi intervenir de fagon plus pertinente et
personnalisée.

Il est 4 noter que, dans cette approche, les renseignements fournis a
Iétudiant & la suite de ses requétes sont généralement extraits du
programme lui-méme ou préexistent dans une base de données
qu'il suffit de consulter. Le probléme est plus complexe lorsque ces
renseignements doivent étre calculés et, en particulier, lorsqu’il
existe un grand nombre de paramétres dont la valeur est
susceptible de varier. Il est alors nécessaire de construire un modéle
de simulation.

III. Formation a la méthodologie expérimentale

La cinétique est probablement une des branches de la chimie dont
l'etude se préte le mieux 4 la formation de la méthodologie
expérimentale. En effet, la grande variété des modéles cinétiques
permel de mettre I"étudiant en situation de recherche en associant
étroitement I'expérimentation, la construction de modéles et leur
mise 4 I’épreuve. Malheureusement, nombreuses sont les
contraintes qui viennent réduire la portée pédagogique des travaux
de laboraloire tels qu'ils sont effectivement trop souvent pratiqués.
Au-deld des problémes matériels, la difficulté majeure réside dans le
temps qui est nécessaire pour conduire de maniére aulonome
Pétude cinétique d'une réaction méme simple. Les limites
d’horaires font que, pour aboulir & un «résultat » au cours d’une
séance de travaux pratiques, on se trouve contraint d'imposer un
protocole opératoire dans lequel les conditions expérimentales sont
fixées a priori. Si des manipulations réalisées dans ces conditions de
guidance stricte permettent a I’étudiant de se familiariser avec les
techniques du laboratoire. elles le prive de I'essentiel de la
démarche expérimentale. La réalisation effective des expériences ne
constitue qu'un aspect, indispensable certes, mais ne devant pas
exclure pour autant les autres aspects de la démarche globale :
formulation des hypothéses, établissement du plan d’expérience,
élaboration des modéles, essais de validation, recherche des limites
de validité, etc. Le recours a la simulation d’expérience permet
d’éviter cet écueil.

Une séquence d'enseignement par découverte guidée incluant la
simulation d’expérience devrait &tre organisée de la fagon
suivante :

a) présentation d'un champ d’investigation et définition des
objectifs propres 4 I’étude proposée,

b) etablissement d’un prolocole expérimental, montage de la
manipulation et réalisation des mesures,

¢) analyse et discussion de ces premiers résultats,

d) mise au point du plan d'expérience et conduite de ces
expériences par simulation. L'étudiant peut alors s'engager dans
une démarche personnclle le conduisant a I'élaboration d'un
modéle compatible avec ses « observations », réelles ou simulées.

Le recours 4 I'ordinateur pour simuler les expériences (phase d de
la séquence d’enseignement) permet d'étendre considérablement le
champ expérimental et de laisser 4 étudiant une grande initiative
dans son travail. Le faible coht d'utilisation et la rapidité
d’obtention des résultats autorise une stratégie non directive dans

Conclusion

Nous n’avons pas la prétention d’avoir cerné ici toutes les
applications didactiques de la micro-informatique qui pourraient
étre innombrables. En nous limitant au cas particulier de la
cinélique chimique, nous avons voulu illustrer quelques-unes des
potentialités offertes par cette technique comme nouvel instrument
didactique. Les exemples décrits doivent étre considérés comme des
directions de travail @ priori parmi les plus prometteuses mais dont
Pintérét reel et les limites ne sont pas encore parfaitement connus.
Le couplage avec des moyens audio-visuels ou vidéo permet une
intégration [acile dans le cours magistral; de méme, I'utilisation
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laquelle le «droit & I'erreur» n'est pas exclu a priori. Cette
condition nous semble essenticlle 4 la formation méthodologique et
au développement de I'autonomie de I'apprenant.

Bien évidemment, cette approche ne doit pas négliger I"aspect
concret qui est pris en compte au cours de la phase b). Au contraire
méme, en évitant le caractére répétitif nécessairement fastidieux de
longues séries de mesures, on peut prendre le temps d'insister sur
certains détails opératoires. I est dés lors possible de mettre 1"accent
sur la réalisation des objectifs pédagogiques spécifiques du travail de
laboratoire. Au niveau de la phasec), le recours 4 un micro-
ordinateur ou & une calculatrice programmable permet également de
gagner un temps précieux en simplifiant les calculs préalables a
l'interprétation des résuliats,

De nombreux programmes de simulation d'expériences cinétiques
ont ¢té décrits (19, 20). Pour notre part, nous avons développé un
systéme utilisable sur micro-ordinateur: ESSOR (Expérimentation
Scientifique Simulée sur Ordinateur (21). Ce systéme est utilisé
depuis plusieurs années dans diverses universités aussi bien au
premier qu’au second cycle. Les exemples choisis couvrent les ca}
suivants :

e addition en phase gazeuse de Il'acroléine sur le butadiéne
(systeme de reactions compétitives du second ordre)

o chloration catalytique des hydrocarbures aromatiques (réaction
d’ordre 2 dégénérée par le solvant et perturbée par des associations
Cl,-solvant)

e formation du chlorure de nitrosyle (réaction équilibrée du
second ordre)

e déshydrogénation catalytique des alcools secondaires (catalyse
hétérogéne et inhibition de la réaction par la cétone formée).

D’autres exemples peuvent étre choisis en suivant la méme
structure modulaire de programmation. Les programmes du
systéme ESSOR comportent des aides pédagogiques mais ne sont
pas congus pour guider étroitgment 'étudiant dans sa démarche, ce
qui irait a 'encontre du but poursuivi. De notre point de vue, si
« guidance » il doit y avoir, cela doit rester du ressort de
P'enseignement qui se trouve ainsi jouer le role de personne
ressource engagée au coté de I'étudiant dans une pratique de
recherche scientifique, qui pour étre simulée, n'en reste pas moins
captivante et formatrice,

directe par I'¢tudiant en libre accés ne pose pas de probléme
technique particulier. La baisse des coilts de ces maltériels ainsi que
le prochain équipement dont seront dotées toutes les universités
par les efforts conjoints de I’A.D.I. et du Ministére de I'Industrie
permet d’envisager des séances de travaux dirigés dans lesquels
chaque étudiant disposera d’une machine autonome assez
puissante. 1l reste que I'écriture de programmes d'intérét
didactique est coliteuse en temps, que leur validation nécessite une
expérimentation avec des groupes témoins d'étudiants. 11 est donc
indispensable d'éviter la duplication des efforts, de favoriser la



diffusion des programmes ainsi que la confrontation d’expériences.
Dans ce but, le Centre Documentaire ReCoDiC Informatique-
Enseignement Chimie a fait paraitre, fin 1981, (avec le soutien du
Ministére, bureau DESUP 12) le premier inventaire des équipes et
réalisations francophones (22); ['actualisation de cet inventaire est
en cours. Dans la méme perspective, le mouvement ReCoDiC a
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Les cinquiémes Journées sur ['éducation scientifique se
dérouleront les lundi 31 janvier, mardi 1°* et mercredi 2 février
1983, a4 Chamonix, au Centre Jean Franco.

Le théme retenu cette année est: « Quels types de recherches
pour rénover l'éducation en sciences expérimentales ? ».

Ce théme correspond a quatre grandes préoccupations :

1. L’état des recherches actuelles et les nouvelles orientations.
2. Les apports de la recherche a une formation des enseignants
pour la rénovation des enseignements.

3. La liaison entre recherche et pratique de ’enseignement, et
notamment le réle des enseignants dans la recherche.

4. Les objets, problémes, méthodes et techniques de la
recherche pour la diffusion ou l'appropriation du savoir
scientifique & I’école et hors de I’école.

Ces Journées sont organisées avec le soutien des Universités
Paris VII, (UER de didactique des disciplines et LIRESPT), de
Geneve (Faculté des Sciences et FPSE, Section sciences de
I'éducation, Laboratoire de didactique et épistémologie des
sciences) et le concours des Universités de Rouen, Rome,
Québec, Louvain.

Les renseignements peuvent étre obtenus a I’adresse suivante :
(Secrétariat du Comité d'Organisation UER de didactique des
disciplines, Tour 45-46, 1°* étage, 2, place Jussieu, 75005 Paris.
Tél. : 336.25.25; poste 56.33.

5¢ Journées internationales de I’éducation scientifique

Les Journées de Chamonix

Les Journées de Chamonix sur Iéducation scientifique sont nées
en 1979 pour permettre la rencontre entre des enseignants et
didacticiens de tous niveaux et des chercheurs des disciplines
fondamentales intéressés par 1'éducation scientifique :
épistémologie et histoire des sciences, psychologie et sociologie,
linguistique et mathématique, sciences de I’éduction, biologie,
chimie, géologie, physique, technologie, auxquels se sont joints
au cours des années, des journalistes, des animateurs, des
vulgarisateurs, des muséologues, des éditeurs, des ingénieurs et
des industriels.

Elles sont devenues un lieu privilégi¢ de rencontre, d’échanges
et de réflexions regroupant un nombre important de
participants francophones d’origines trés diverses.

Les thémes des derniéres années ont été les suivants :

1979 : les démarches scientifiques expérimentales; théorie et
pratique : 40 participants;

1980 : la construction des concepts: 140 participants;

1981 : appropriation et diffusion du savoir scientifique :
enseignement et vulgarisation: 240 participants; 12 nationalités;
1982 : P'information de Péducation scientifique; 280 partici-
pants, 15 nationalités.

Les actes peuvent étre commandés au secrétariat du Comité
d’organisation. Participation aux frais: 25 F.
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