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Séance d'ouverture

o Rapport moral du Président
o Laurbats 1983 de la S.C.F.

Messieurs les Présidents, Mesdames, Messieurs,

Je voudrais d’abord exprimer la satisfaction de la Société Chimique
de France de tenir cette année son Assemblée annuelle a Lyon,
capitale de la chimie francaise, ou tant de chimistes
fondamentalistes et appliqués ont illustré la Science et I'Industrie
francaise.

Cette manifestation se déroule en méme temps que les cérémonies
prestigieuses du Centenaire de 1'Ecole de Chimie de Lyon et
simultanément & un programme de remarquables conférences
organisées par la Société de Chimie Industrielle; quant a la Société
Chimique de France, outre les activités scientifiques de ses Divisions
Chimie de coordination et Chimie du solide en liaison avec la
Société de Chimie Physique, elle poursuit des réflexions en matiére
de pédagogie dans sa Division Enseignement.

Au moment oti I'Académie des Sciences se penche sur le réle de ces
Sociétés dans la promotion de la science et de I'économie frangaise,
la région lyonnaise, une fois de plus, donne I'exemple puisque c’est
a Lyon que, depuis de longues années, les chimistes concertent
systématiquement leurs activités par dela leurs spécialités, leurs
types d'activités professionnelles, leurs compagnies et les sociétés
savantes auxquelles ils adhérent.

ASSEMBLEE ANNUELLE DE LA S.C.F.
ET CENTENAIRE DE L'E.S.C.I.L.

Lyon 28-30 septembre 1983

o Allocution de M. J.-C. Balaceanu, Président de la S.C.F.
o Conférence : Quelques progrés récents dans la chimie des substances naturelles, par Sir D. H. R. Barton
(Prix Nobel de chimie) et M. W. B. Motherwell

Assemblée générale de la-S.C.F.

o Allocution de M. J. Biot, représentant M. Fabius, Ministre de I'Industrie et de la Recherche
o Conférence de M. Le Floch-Prigent, Président-Directeur Général de Rhone-Poulenc

Allocution de M. J. C. Balaceanu

Président de la Société Chimique de France

Si l'industrie chimique frangaise emploie 286 000 personnes, réalise
un chiffre d’affaires de 200 milliards dont 37 % a I'exportation et
un solde positif de 14 milliards, nous savons tous que des progrés
considérables peuvent et doivent encore étre apportés dans un pays
comme le notre, pauvre en matiéres premiéres et qui ne pourra
maintenir son rang, son influence et son niveau de vie que par la
valeur ajoutée dans ses fabrications, donc pour une large part, dans
ses fabrications chimiques.

Or la chimie, secteur industriel qui s’identifie avec sa discipline et
dépend de ses progres, est entrée dans une phase d’évolution aussi
profonde que celle qu'elle a connu aprés la guerre avec les mises en
ceuvre industrielles des grandes réactions de polymérisation et de
polycondensation, fournissant fibres, plastiques et élastomeres et la
pénétration du pétrole comme matiére premiére quasi unique de la
chimie organique lourde, mais également de la chimie du soufre, de
la production d'hydrogéne, d’ammoniac, des engrais...

Cette nouvelle évolution résulte :

e du progrés de la discipline méme et des interactions avec les
autres sciences,

e de la révolution de I'informatique qui conditionne la recherche et
ses applications,

e des modifications profondes de la géopolitique des matieres
premieres.

*
x %
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Il n'est pas dans mon propos d'entrer dans le détail de tous ces
points aprés tant d'excellents rapports que nous avons publiés dans
L’actualité chimique : en particulier le rapport Fillet; je soulignerai
cependant quelques points :

Au plan scientifique, notre discipline progresse tout autant :

e dans la chimie des complexes de coordination des composés
organométalliques que dans la connaissance des composés
minéraux structurés comme les zéolithes avec les répercussions
correspondantes en catalyse,

e dans la compréhension des mécanismes en chimie enzymatique
et dans les phénoménes physico-chimiques de membranes,

e par de nouveaux instruments comme les lasers qui ont ouvert
une nouvelle phase au développement de la photochimie,

e dans la connaissance des matériaux organiques ou minéraux
qui, s'érigeant en un domaine pluridisciplinaire original, contrdle
des fabrications aussi variées que les composants semi-conducteurs,
les fibres optiques ou les équipements en plastiques ou en métaux
composites,

o dans le développement méme de domaines aussi classiques que
les états de la matiere qui donnent lieu avec les fluides
supercritiques a des applications tant industrielles que techniques
inattendues.

Par ailleurs, notre discipline et son industrie sont bouleversées, et
cela dans chacune de leurs étapes, par les sciences et techniques
nouvelles issues des matériaux semi-conducteurs, de la
microélectronique et de l'informatique :

e depuis la recherche du document et du savoir acquis,

e dans la démarche méme de l'activité de recherche dont les
mesures et les déterminations sont élaborées et contr6lées par des
microprocesseurs, dont les programmes d’expérimentation,
notamment au niveau des pilotes, sont désormais prédéterminés et
particuliérement performants,

e enfin, dans la conduite automatisée des opérations industrielles
et leur intégration dans la stratégie industrielle de la compagnie.

e Sur le plan des matiéres premiéres, 'ensemble du contexte
géopolitique est entré dans une mutation profonde apparue avec la
crise pétroliére et la hausse des prix, donc des coiits acceptables des
énergies. Un nouvel équilibre tend a s'établir entre les matiéres
premiéres et la valeur ajoutée, c'est-a-dire technologies et savoir-
faire.

Cet équilibre est inséparable a I'échelle mondiale de celui du sous-
développement et du ravitaillement énergétique indispensable
précisément a ce développement.

Citons en quelques aspects :

e le pétrole coiiteux tend a disparaitre comme source de chaleur et
ne sera désormais réservé qu'aux usages pour lesquels il est
indispensable : transport, pétrochimie et aussi, pour une part
sensible, énergie dans les pays en développement sans
infrastructure énergétique. Il reste donc, la matiére premiére clef de
la chimie organique mais son raffinage, et méme sa pétrochimie de
premiére génération : polyéthyléne, chlorure de vinyle, styrene...,

8  L'actualité chimique - Décembre 1983

tend a se déplacer vers les pays producteurs soucieux d'en tirer le
meilleur profit,

e par ailleurs, le gaz, associé ou non a la production de pétrole, est
mis systématiquement en exploitation, amenant une croissance des
vapocraqueurs d'éthane, un déficit en propyléne, des implantations
portuaires susceptibles d'utiliser les charges diverses: naphta,
gazole, butane ou propane.

Le raffinage, en décroissance sensible, s'intéresse donc a fabriquer
des fractions légeéres qui devront fournir peut-étre de plus en plus
une essence sans plomb a haut indice d'octane; cette évolution
conduit & des résidus lourds dont la valorisation par gazéification
rejoint celle du charbon, la chimie de l'oxyde de carbone, du
méthanol, de I'acétaldéhyde... etc, opération déja économiquement
viable pour certaines fabrications,

o les biotechnologies, et en particulier les transformations massives
de la biomasse par fermentation, sont peut-étre a I'aube de leurs
développements, soit pour des usages énergétiques, soit pour des
usages de chimie lourde, encore que le déboisement dans les pays
en développement pose des problemes presque dramatiques.

-
* %

Voici un apergu bref et incomplet de ce que « I'honnéte homme » de
la chimie doit, si ce n'est connaitre dans le détail, au moins pouvoir
prendre en considération pour faire au mieux son métier.

Devant ces constatations : l'interpénétration des disciplines entre
elles, des disciplines et des techniques, des techniques et de
I'économie, on ne peut étre que satisfait de la cohérence de la
manifestation de cette semaine chimique lyonnaise avec :

@ les manifestations du Centenaire d'une Ecole qui a fourni et aura
a fournir tant de cadres remarquables a notre industrie, cadres qui,
dans cette conjoncture, sont sans doute la clef de la compétitivité et
du développement de notre industrie,

e les conférences industrielles,

e les débats sur l'enseignement auxquels je joindrai la séance
d’information de I'LN.S.A. sur les métiers de la chimie,

o les débats sur les progrées de notre discipline par les
communications présentées dans les domaines de la chimie du
solide et dans la chimie de coordination,

e enfin, et d'une facon particulierement significative, la conférence
inaugurale par le professeur Barton, sur la chimie des nouvelles
réactions, et la cloture par le Président Directeur général de Rhone-
Poulenc, M. Le Floch-Prigent.

*
* ¥

A Lyon, tout naturellement et parce que c'est le bon sens et la
nécessité, la chimie a su regrouper ses différents aspects : science,
enseignement, industrie. C'est a I'évidence ce qui doit étre fait a
'échelle nationale et ce a quoi nous nous employons.
Ce n'est que par la synergie de leurs expériences, de leur
- compétence et de leurs préoccupations que chercheurs, enseignants
et industriels pourront maintenir et méme accroitre le renom de la
chimie francaise et lui attirer les jeunes talents indispensables a
'avenir de notre pays.



D. H. R. Barton!
W. B. Motherwell !

Quelques progrés récents dans la chimie
des substances naturelles

Ce n'est que récemment que les réactions radicalaires sont devenues de pratique courante en synthése organique. Les déshalogénations,
les désoxygénations, les désaminations sont trois processus qui peuvent étre avantageusement réalisés par voie radicalaire. En étudiant
la décarboxylation radicalaire des acides, nous avons mis au point une nouvelle méthode pratique de formation de radicaux carbonés.
Nous discutons, ici, 'application de cette nouvelle réaction radicalaire d la chimie des substances naturelles.

Les réactions radicalaires en chaine peuvent étre utilisées dans la
synthése des composés organiques et présentent certains avantages
sur les réactions ioniques (figure 1)(1). La réduction des
halogénures organiques par les hydrures d’étain est une réaction
radicalaire en chaine bien connue qui donne, en général, des
rendements élevés (2, 3). -

1l existe de nombreux exemples de désoxygénation des alcools
secondaires des sucres (5). Nous avons imaginé la réaction
radicalaire en chaine présentée sur la figure 2 (4). D'une maniere
analogue, nous avons adapté (figure 3) une réaction décrite a
I'origine par Saegusa (6) pour la désamination des amines
primaires par réduction de leurs dérivés isonitriles par I'hydrure de
tributylétain (7). La réduction correspondante des isothiocyanates
et des isosélénocyanates conduit également aux produits
désaminés (7).

Aprés avoir résolu le probleme de la désoxygénation radicalaire des
alcools secondaires (4), nous n'avons pas eu de difficultés pour
trouver une solution analogue dans le cas des alcools primaires,
tels que les alcools complexes pivaloiques de la série des
triterpénoides. Il a été seulement nécessaire de travailler dans un
hydrocarbure aromatique a point d'ébullition plus élevé afin
d'élever la température de réaction (8). Le probleme de la
désoxygénation radicalaire des alcools tertiaires était beaucoup plus
difficile, En général, les thionoformates des alcools primaires et
secondaires ne peuvent &tre réduits en hydrocarbures par les
hydrures d'étain, la liaison carbone-hydrogene étant, dans ce cas,
trop forte. On pouvait penser, cependant, que les thionoformates
des alcools tertiaires seraient susceptibles d'étre réduits.
Malheureusement, les thionoformates tertiaires ne peuvent étre
synthétisés par la méthode de Vilsmeir qui donne de trés bons
résultats pour les alcools primaires et secondaires en raison de
P'élimination des intermédiaires. Nous avons donc adapté une
méthode due a Saegusa (9) pour la synthése d'imino-éthers a partir
d'isonitriles. En choisissant le 4-N-diméthylaminophénylisonitrile
comme produit de départ, il nous a été possible de produire le
thionoformate avec d'excellents rendements (figure 4). Leur
réduction par I'hydrure de tributylétain a 80°C donne
I'hydrocarbure correspondant avec d'excellents rendements (10).
Une méthode basée sur la réduction radicalaire des phénylséléno-
carbonates d’alcools tertiaires semble également prometteuse (11).

La décarboxylation des acides carboxyliques par réaction
radicalaire demeure encore un probléme intéressant posé a la
synthése organique. La premiére solution, a laquelle nous avons
pensé, consistait a induire la formation d'un radical par p-
élimination. Normalement, les esters halohydriques ne se
fragmentent pas lorsqu'ils sont réduits par les hydrures d'étain.

Nous avons imaginé (figure 5) que 'aromatisation pourrait induire

The advantages of radical chain reactions.

1) Proceed under neutral conditions.

2) Are less subject to interference from :

A) Steric effects;

B) Polar effects;

C) Competing carbocationic rearrangement or carbanionic
elimination reactions.

Review : D. H. R. Barton and W. B. Motherwell. Pure and
Appl. Chem., 1981, 53, 15.

Figure 1.

E_EAMINATION RNH, ——> RH

DBuSn'y  R-N=G—SnBy; —> A+ + "MBy,sncN”

*

.

R-N=Ct

‘;» NBu,Sn’ + RH nBu,SnH

- F—(—’

"Bu,Sn’
R-N=C=S =L L LR

R-N=G-$-SnBus ——> R+ Buy,SnSCN
Figure 2.
DEOXYGENATION '‘ROH —> RH
, . /SnBu,
R, H S R H S
PO Y §
R o] X K ¥ R o] X X=Ph,SMe
e /—N
- 'N\/)
+ "Bu,Sn’ /SnBu,

. s
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plus efficacement la p-élimination. Dans cet ordre d'idée, la
réduction de dérivés du dihydrophénanthréne, ot un substituant a
une forte affinité pour les radicaux étain (PhS ou Cl) et ou I'autre
est un résidu esters, a permis de constituer la réaction en chaine
recherchée et a donné de bons rendements en hydrocarbures (12).

Cette méthode présente 'inconvénient que les esters intermédiaires
ne sont pas trés faciles a synthétiser en raison de I'encombrement
stérique autour du groupement hydroxyle secondaire. Pour cette
raison, nous avons développé une autre technique qui a conduit (et
qui est en train de conduire) & un nouveau chapitre de la chimie
radicalaire.

Nous avons pensé (figure 6) que nous devions combiner les
influences de la réduction du groupement thiocarbonyle et celle de
'aromatisation pour obtenir une réaction d'élimination radicalaire
plus efficace. Nous avons sélectionné les esters de N-hydroxy-2-
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thiopyridone comme prometteurs dans cette optique et imaginé la
réaction radicalaire en chaine reproduite sur la figure 6. Dans ce
cas (13) il s'est révélé facile de préparer ces esters a partir de
produits disponibles commercialement, en faisant appel a la
carbodiimide (pour les acides primaires) ou, mieux, au chlorure
d'acide et au sel de sodium appropriés pour tous les types
d’acide (figure 7). Nous avons également préparé un anhydride
cyclique a partir de phosgéne (figure 7) qui réagit rapidement avec
les acides avec perte de CO, pour donner les thionoesters
nécessaires. Comme on peut le voir sur les figures 8, 9 et 10, les
acides primaires, secondaires et tertiaires ont été réduits d'une
manieére trés sélective en leurs hydrocarbures correspondants dans
le benzéne au reflux a l'aide d’hydrure de tributylétain comme
agent réducteur.

Cependant, nous avons constaté que la réduction d'un dérivé
d’acide primaire se faisait plus rapidement et avec un meilleur
rendement a 80 °C dans le benzéne qu'a 110 °C dans le toluéne. En
outre, dans le second cas, un autre produit se forme aux dépens du
produit de réduction recherché; ceci suggere l'existence d'un
second mode de décomposition radicalaire pour les esters de
thiopyridone.

R cl NS
,T\ME' 0 Na®
@)
N Catalyst
RCO,H + @\ |f’\l
e 0 A )
o—{ L
P
Figure 7.
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Comme on peut le voir sur la figure 11, tous les esters de
thiopyridone que nous avons préparés perdent du CO, par
chauffage pour donner les dérivés de la thiopyridine
correspondants. 11 s'agit la d'une nouvelle réaction radicalaire en
chaine qui est accélérée par la lumiére du jour, Les étapes de
propagation de cette réaction sont décrites sur la figure 11. On
notera que les esters de pyridone correspondants peuvent étre
photolysés dans le benzeéne pour donner des radicaux qui attaquent
le solvant (14) comme indiqué sur la figure 14, Cependant, ces
esters de pyridone sont stables thermiquement jusqu'a 140°.

En I'absence d'hydrure de tributylétain, les esters de thiopyridone
des acides primaires et secondaires donnent, par chauffage dans le
toluene, ou plus lentement dans le benzéne, les dérivés
thiopyridiques correspondants avec de bons rendements comme on
peut le voir sur la figure 12. Le réarrangement des dérivés d'acides
tertiaives est tellement aisé (figure 13) que les réductions par
I'hydrure de tributylétain dont nous avons parlé précédemment
(figure 10) sont en réalité essentiellement la réduction du dérivé
tertiaire de la thiopyridine. Fxceptionnellement, le dérivé de I'acide
adamantane-1-carboxylique demande & étre chauffé au reflux,
dans le chlorobenzéne (figure 13), Cette observation méritera d'étre
étudiée plus en détail dans le futur.

La figure 14 présente quelques valeurs cinetiques préliminaires,
toutes obtenues @ 81°C (dans le cyclohexane au reflux) sous
éclairage de laboratoire constant. Pour des esters simples, les
vitesses observées ont bien l'ordre de grandeur de ce qui était
attendu, mais il est cependant surprenant qu'il n'y ait pas
davantage de différence entre les valeurs correspondantes aux
acides primaires, secondaires et tertiaires. Ceci pourrait signifier
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que l'addition des radicaux sur la fonction thione n'est pas
exactement concomitante avec le processus de fragmentation.

Mukaivama et ses collegues (15) ont déja montré que les dérivés de
la 2-thiopyridine étaient des intermédiaires intéressants en
synthése organique (figure 15).

Pour résumer nos travaux, nous pouvons dire (figure 16) que la
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PHCH=CHPh

Figure 15.
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décarboxylation a 80 °C des acides primaires implique |'attaque de
la fonction thione par des radicaux étain. Les acides lertiaires
perdent leur anhydride carbonique si rapidement que c'est alors
une fonction thiopyridine qui est réduite par les radicaux étain. A
110 °C les acides primaires, secondaires réagissent suivant les deux
mécanismes,

Les esters de 2-thiopyridone que nous avons préparé constituent
une excellente source de radicaux carbonés dont la stabilité est
suffisante pour étre d’'un emploi pratique en synthese organique.
Ndus avons pensé que ces radicaux carbonés pouvaient étre saturés
par transfert d'un atome d'hydrogéne provenant, par exemple, de
thiols (16). Cette idée (figure 17) impliquait que les radicaux
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Figure 18.
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carbonés devraient réagir plus rapidement avec les thiols (donneurs
d’hydrogéne) qu'avec le groupement thiopyridone.

LCest ainsi (figure 18) que des hydrocarbures ont été obtenus avec
d’excellents rendements soit par la formation préalable de I'ester de
thiopyridone suivie de I'addition d'un thiol, soit en ajoutant le
chlorure d’acide a un mélange contenant le sel de sodium de la N-
hydrothiopyridone et le thiol.

Encouragés par ces succés, nous avons examiné la possibilité de
réaliser une réaction de Hundsdiecker modifiée mettant en ceuvre
le méme type de réaction radicalaire en chaine. On connait déja
diverses facons de réaliser cette réaction (figure 19). La procédure
originale faisant appel a un sel d'argent (17) mais elle n'est plus
aujourd’hui utilisée. La variante mettant en ceuvre un sel de
mercure de 'acide (18) est souvent préférée. Pour la préparation
des iodures, on obtient d'excellents résultats (19) soit en utilisant
I'hypoiodite de butyl tertiaire sous éclairage de lampe au tungsténe
ou en faisant appel. toujours sous le méme éclairage, au tétra-iodo-
acétate de plomb. Nous avons d¢galement imaginé que le
tétrachlorure de carbone pourrait permettre de faire la synthése de
chlorure, le radical trichlorométhyl agissant comme porteur de
chaine (figure 20). Une réaction similaire devrait pouvoir étre
realisée  I'aide du bromotrichlorométhane, permettant la synthése
du bromure correspondant. De cette maniére, les acides primaires,
secondaires et tertiaires donnent les bromures et les chlorures
correspondants avec d'excellents rendements (figure 21 et 22).
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Pour la synthése des iodures, nous avons utilisé le iodoforme
comme source d'iode avec de bons résultats (figure 22). Dans des
cas favorables, nous avons confirmé que le radical trichlorométhyl
s'additionnait effectivement sur le groupement du thiocarbonyle
pour donner 2-trichlorométhylthiopyridine (figure 20).

Nous sommes convaincus gue cette voie nouvelle de production de
radicaux carbonés se révélera intéressante en synthese organique.
Des comptes rendus préliminaires de ces travaux seront publiés
prochainement (13, 20).
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Animation scientifique

Une partie importante de l'activité de notre Société est consacrée a
I'animation scientifique et, de ce point de vue, les Divisions
spécialisées ont bien joué leur rdle cette derniére année. La Division
Chimie du solide a participé a I'organisation de la réunion annuelle
a Paris, environ 200 personnes y assistaient; elle a défini a cette
occasion, au cours d'une réflexion commune, la politique qu'elle
appliquerait pendant les deux années suivantes et les thémes a
privilégier. Elle a également organisé les Journées d'études sur les
techniques modernes de caractérisation des matériaux (120 per-
sonnes) et participera les 27 et 28 octobre prochain aux Journées
d'Orsay sur les matériaux en collaboration avec les chimistes de
coordination.

La Division Chimie de coordination a également participé a la
réunion annuelle de Paris, elle a organisé les Journées de chimie
moléculaire (~ 200 personnes) a Strasbourg ainsi qu'un Atelier
« Electrochimie et complexe de coordination» a Lyon
{~ 50 personnes).

La Division Chimie analytique a organisé un Colloque sur le
silicium a Bordeaux (100 personnes), des Journées de calorimétrie
et d'analyse thermique & la Gaillarde et a participé au
7¢ Symposium international de chromatographie liquide sur
colonne a Baden-Baden, ainsi qu'aux Journées d'électrochimie.
La Division Chimie organique a organisé, en 1982, sa grande
réunion de septembre a Paris, dans le cadre de la réunion annuelle
(300 personnes). Cette année, cette réunion a repris le chemin de
Palaiseau. Elle a également organisé sa Journée d’automne et celle
de printemps a Paris (150 personnes).

La Division Enseignement, en collaboration avec celle de la Société
de Chimie Physique, a poursuivi ses efforts sur les problemes
d'enseignement de la chimie dans le Secondaire et le Supérieur et
est responsable de la rubrique «Enseignement» de L'actualité
chimique. Elle a participé a !'organisation du Congres de I'TUPAC de
Montpellier sur I'enseignement de la chimie, organisé dans le cadre
de cette Assemblée annuelle des groupes de réflexion, et va bientot
sortir ses premiers dossiers didactiques.

Outre le soutien accordé par ces Divisions & des colloques ou
réunions, il faut signaler une intéressante action de la Division
Chimie de coordination qui a favorisé les déplacements de deux
professeurs étrangers dans divers laboratoires francais.

Ce bref rappel des activités des Divisions montre que I'animation
scientifique est une réalité; on peut estimer entre 1 500 et 2 000 le
nombre de chimistes qui ont participé aux réunions de la Société
Chimique de France.

Publications

La publication des résultats des travaux scientifiques est une autre
activité importante de notre Société. Si demain, la multiplication
des moyens d'accés aux banques de données, l'impression
électronique et la prise de données automatique risquent de
changer la physionomie de I'édition scientifique, nous ne garderons

Rapport moral du Président

une certaine indépendance vis-a-vis des grosses banques de
données que si nous possédons, a ce moment-la, des journaux
scientifiques de qualité et d’audience internationale. Il importe donc
de préserver et d'améliorer notre patrimoine national dans ce
domaine.

Au cours de I'année 1982, nous avons participé, avec la Société de
Chimie Physique, le CNRS et la Maison Gauthier-Villars, a la mise
en place du systeme cohérent de publications, concernant le
Bulletin de la Société Chimique de France, le Journal de Chimie-
physique, le Nouveau Journal de Chimie et la Revue de Chimie
Minérale. Ce systéme est en place maintenant et une concertation
des responsables scientifiques a lieu régulierement. Nous espérons
beaucoup de cette opération et souhaitons que les chimistes, qui
semblent lui avoir fait bon accueil, continuent leurs efforts pour
conforter sa réussite. Nous profitons de cette occasion pour
remercier le CNRS pour le role important qu’il a eu dans
'organisation de cette concertation.

Par ailleurs, en dehors de ce systéme, nous éditons avec la Société
de Chimie Industrielle et le concours scientifique du GAMS, la revue
Analusis dont la gestion est maintenant assurée par nos soins,
depuis le 1°" janvier 1983. Avec les Sociétés Chimiques Allemande
et Anglaise, nous publions le Journal of Chemical Research. Cette
publication, originale dans sa conception, mériterait, de la part des
chimistes francais, plus de considération; nous souhaitons que
ceux-ci envoient plus de manuscrits a cette revue.

Enfin, L'actualité chimique, que nous éditons également avec la
Société de Chimie Industrielle, doit devenir 1'organe d'information
et de communication entre tous les chimistes. La venue de M. Bohy
comme Président du Comité de Rédaction, qui nous apporte son
dynamisme et son savoir-faire, nous permet d'espérer une
évolution de la revue dans le sens souhaité. Nous espérons que les
efforts fournis pour en améliorer le contenu se traduiront par de
nouveaux abonnements, car la gestion de cette revue est assez
cotiteuse.

Regroupement des chimistes

Nous poursuivons activement notre action en faveur du
regroupement des chimistes. A ce sujet, nous avons le plaisir de
saluer a notre tribune M. Kraft qui préside 1'Association des
chimistes lyonnais, toutes origines confondues. C'est cet exemple
que nous aimerions voir se généraliser.

Le regroupement avec la S.C.P. au sein de la Société Francaise de
Chimie est en bonne voie, et nous souhaiterions avoir avec la S.C.I.
des rapports plus étroits.

En septembre 1984, a Nancy, la Société Francaise de Chimie
organisera sa premiére grande manifestation sous forme d'un
multicolloque. Les thémes des colloques, fondamentaux ou tournés
vers I'étude des applications, ont été choisis de maniére & favoriser
les échanges entre disciplines. Nous nous efforcerons d'attirer les
industriels dans les manifestations de la Société Frangaise de
Chimie et nous espérons que ces manifestations soient le lieu
privilégié de rencontres entre chimistes de différentes origines.
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Prix Stie : Mme Denise Bauer

Actuellement Professeur a 1'Université Pierre-et-Marie Curie,
Mme Bauer a commencé sa carriere au Laboratoire de chimie
analytique de I'E.S.P.C.I. comme assistante, puis maitre-assistante
du Professeur G. Charlot auquel elle a succédé a 1'Université en
1975. Elle est 'auteur ou l'animatrice de plus de 80 publications,
40 communications, 10 ouvrages scientifiques ou mises au point,
et a dirigé 30 théses dont 12 d'Etat terminées et 5 en préparation.

Les travaux de Mme D. Bauer se sont développés principalement
dans trois domaines :

1. Chimie analytique des solutions aqueuses et non aqueuses

Les milieux accepteurs et donneurs de chlorure ont été une des
grandes préoccupations de Mme D. Bauer jusqu'en 1978. On sait
que certains solvants présentent la propriété d'étre a la fois
accepteurs et donneurs de I'ion Cl~. On parle parfois de réactions
de chloroacidité pour souligner I'analogie d'échange de Cl~ avec les
réactions acide-base en milieu protonique. Le chlorure d'antimoine
est I'un de ces solvants et a fait 'objet d'études systématiques. Les
réactions d'échange de Cl~ ont été classées et Mme D. Bauer a
montré comment, couplées a des réactions rédox de formation de
complexes, elles conditionnent toute la chimie de ces milieux.

Une application de ce travail a été la mise au point d'une réaction
dans SbCl,, permettant de valoriser les 6 atomes de fluor des
hexafluorosilicates dans leur réaction sur CCl, pour la synthése des
fluorocarbones. Ce travail a été fait en collaboration avec le Centre
de recherche d'Aubervilliers de Rhéne-Poulenc et a donné lieu a la
réalisation d'un pilote.

Un autre résultat original a été l'emploi des hydrocarbures
aromatiques polynucléaires alternés comme références de potentiel
indépendantes du solvant: elle utilise les hydrocarbures
aromatiques aux divers degrés d'oxydation Ar- — Ar— Ar* et
permet de couvrir un domaine de 5 volts. Les résultats sont
analogues a ceux obtenus avec les métallocénes mais ont
I'avantage d’étre utilisables dans des solvants réducteurs ou trés
oxydants. (H,SO, concentré par exemple).

Ces travaux devaient amener Mme D. Bauer a étudier des réactions
en milieu hyperbasique ou hyperacide.

Avec J. Desbarres et R. Rosset, Mme D. Bauer a montré comment
les méthodes informatiques permettaient une approche rigoureuse
et unitaire de la chimie des solutions. Un ouvrage sur ce sujet
« Chimie analytique des solutions et micro-informatique » a été
publié en 1979.

Prix Lebel : M. Paul Caubére

Le Professeur Paul Caubére a préparé sa thése d’Etat, soutenue en
1969, sur la synthése et 'emploi d’organomagnésiens fonctionnels
aminés dans le laboratoire du Professeur Henri Normant. Maitre de
Conférences, en 1966, puis Professeur sans chaire en 1969, il est
nommé Professeur titulaire, 1970, a Nancy et I'ensemble de son
équipe, déja étoffée, I'y suit. La valeur de cette équipe est reconnue,
en 1973, par l'association au CNRS.
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2. Réaction de transfert entre deux phases liquides : hydrométal-
lurgie

L'extraction liquide-liquide est une des techniques de base de
I'hydrométallurgie et elle s’applique bien aux traitements des
métaux en solutions diluées. Les réactions de transfert de phases
ont fait I'objet d’études approfondies sur les plans thermodynami-
que et cinétique. Des réactifs extractants nouveaux ont été
synthétisés (série d'acides dialkyldithiophosphoriques, dérivés de
I'oxine). Les cinétiques ont été étudiés a 1'échelle microscopique, au
niveau de l'interface et des méthodes comme I'emploi des
marqueurs de spin ont permis d'accéder a la cohésion des interfaces
entre deux liquides. Ces méthodes, associées a des modeles fondés
sur la structure des chélates extraits et des mesures de tensions
interfaciales, ont permis d’élucider la cinétique de l'extraction de
nombreux métaux : nickel, cobalt (y compris son oxydation au
degré IIT* et le moyen d'y remédier), gallium ou le role accélérateur
ou ralentisseur de nombreux additifs a été précisé.

Le plus beau résultat est probablement I'emploi des microémulsions
en extraction liquide-liquide. Utilisant certaines connaissances
acquises ces derniéres années en récupération assistée du pétrole,
Mme D. Bauer a montré que 'on pouvait formuler certaines phases
d’extraction comme des microémulsions; des résultats spectaculai-
res ont été obtenus : extractions effectuées en 2 minutes au lieu de
3 heures dans le cas du germanium IV extrait par une oxine a
longue chaine hydrophobe.

3. Electrochimie des poudres

Mme D.Bauer a montré, des 1973, que l'on pouvait étudier
électrochimiquement des composés solides directement a I'état de
poudre, sans avoir a les faire passer en solution, en les incorporant
dans une électrode spéciale dite a pate de carbone. On peut
extrapoler cette méthode a 'échelle préparative au moyen d'une
électrode percolante (électrolyse en pulpe) ce qui permet des
synthéses directement sur des solides. De nombreux composés
minéraux ont été étudiés par ces techniques puis récermment, des
composés organiques conducteurs comme les sels de tétrathiofulva-
léne dont des synthéses originales ont pu étre menées a bien.

Ces méthodes électrochimiques ont été appliquées a I'étude de la
flottation de minerais et ont permis, en les associant a des
déterminations d'isothermes d'adsorption, de développer une
méthodologie de choix des molécules hydrophobes capables de
s'adsorber sélectivement sur un minerai donné.

L'ceuvre de Paul Caubére est fondée sur la découverte d'un
phénomeéne, non encore entiérement élucidé aujourd’hui sur le
plan théorique, celui de la synergie entre deux bases. Ces « bases
complexes », ainsi qu'il les a baptisées, sont un mélange, par
exemple, d'amidure de sodium et de tertiobutylate de sodium, dont
les activités basiques sont bien supérieures a celles des composants
pris séparément. Ces réactifs ont permis des synthéses trés



originales par des réactions d'élimination-addition en série
aromatique au moyen de thiolates, d’amines et d'énolates de
célones. Le méme principe de synergie appliqué a I'’hydrure de
sodium a débouché sur la découverte des « réducteurs complexes »
dont les performances sur les plans des rendements et de la
sélectivité ont apporté a propos des halogénures, des dérivés
carbonylés et des doubles liaisons des améliorations trés marquées.
L'emploi, dans ces réducteurs complexes, de sels de métaux de
transition a abouti, enfin, 4 la mise au point de milieux
réactionnels, toujours complexes, capables d’effectuer la
carbonylation d’halogénures sous pression ordinaire, ce qui n'est
pas un mince résultat.

Autour de ces grands axes Paul Caubére a su, a chaque occasion,
illustrer I'efficacité en synthése de ses nouveaux réactifs par une
application matérialisée, le plus souvent, par un contrat industriel
ou une collaboration avec des biologistes. Les benzocyclobuténols
obtenus par condensation arynique ont fait I'objet d'une étude
photochimique débouchant sur I'obtention de wmolécules
pharmacologiquement actives. Les syntheéses aryniques ont
également permis la synthése d’amines aromatiques et
d’hétérocycles azotés difficilement accessibles. Les milieux
hyperbasiques se sont révélés de bons agents de polymérisation
anionique, les réducteurs complexes et les milieux carbonylants

Prix des Divisions de la S.C.F.

Division Chimie analytique: Mme Albrecht-Gary (Chargée de
recherches, CNRS, ERA 166, Strasbourg).

Division Chimie de coordination: M. Ephritikhine (Chargé de
recherches, laboratoire de M. Felkin, Gif-sur-Yvette).

Division Chimie du solide: M. G. Ferey (Professeur, L.U.T. du
Mans).

Division Chimie organique : M. M. ].-L. Luche et A. Greene (Maitres
de recherche CNRS et CERMO, Grenoble).

Division Enseignement: M.. R. Gener (Professeur agrégé, Lycée

sont en cours de développement dans l'industrie (PCUK, SNPE,
Hoechst, CdF, Sanofi).

Cette ceuvre scientifique s'est matérialisée par 131 mémoires dont
3revues de synthése dans des périodiques internationaux,
4 brevets avec 18 extensions internationales, 13 communications
orales, 12 participations & des congrés dont 2 internationaux et 4
dont Paul Caubére était 1'organisateur. Sur le plan académique, elle
s'est traduite par la soutenance de 27 DEA, 17 théses de 3° cycle,
2 theéses de Docteur ingénieur et 18 théses d'Etat.

Paul Caubere est aussi co-auteur d'un ouvrage d'enseignement en
chimie organique et auteur d'un livre écrit pour l'usager de la
catalyse par transfert de phases.

Enfin, cette ceuvre est particulierement bien pergue hors de nos
frontiéres puisque Paul Caubére a prononcé 33 conférences dont
12 sur invitation a I'étranger principalement aux USA. Il prend une
part active a la vie de la communauté scientifique au sein des
commissions INSERM et CNRS, en tant que Vice-Président du
Conseil Scientifique de I'Université de Nancy I et responsable du
Groupe Conception et Synthése du Centre d'Etudes des
Interférences des Médicaments.

Jean Bart, Grenoble) et R. Gourdiole (Professeur au Colleége de
Bédarieux).

Au cours de |'Assemblée générale, Mme Seyden-Penne,
Directeur de recherches au CNRS, a été élue, Directeur
scientifique du Bulletin de la Société Chimique de France
(Partie II : Chimie moléculaire organique et biologique) et du
Journal of Chemical Research (chimie organique).

Approbation des comptes de l'exercice 1982

Les comptes de résultats de I'exercice 1982, qui étaient inclus dans le numéro de juin-juillet 1983 de L'actualité
chimique, ont été approuvés a I'unanimité par I’ Assemblée Générale au cours de la réunion du 30 septembre 1983.
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Monsieur le Président,
Mesdames,
Messieurs,

Je tiens a exprimer d'abord les regrets de Laurent Fabius, Ministre
de I'Industrie et de la Recherche, qui, retenu de longue date par un
autre engagement, n'a pu venir aujourd’hui parmi nous.

Il m'a chargé de le représenter aupres de I'Assemblée annuelle de
votre Société, et de témoigner ainsi I'intérét qu'il porte a vos
activités et a votre vitalité.

J'ajoute qu'il m'a demandé de transmettre aux lauréats qui ont été
récompensés aujourd’hui ses trés chaleureuses félicitations.
Vous avez eu l'initiative de faire coincider cette manifestation avec
le centenaire de I'Ficole Supérieure de Chimie Industrielle de Lyon.
J'y vois un symbole trés significatif de ce que doivent étre les
orientations de notre chimie, car Lyon, qui s'illustra notamment
par les découvertes de Grignard sur les organo-magnésiens, a sii, de
longue date, associer une recherche de tout premier rang et une
industrie dynamique qui se fécondent mutuellement.

L'industrie chimique est I'un des moteurs de I'économie francaise.
Moteur économique, d'une part, avec ses quelques 200 milliards de
CA et sa balance commerciale positive de 15 milliards de F. Moteur
industriel, d'autre part, car, nous le savons tous, aucune des autres
activités de notre vie économique (automobile, textile, agro-
alimentaire, pharmacie...) ne serait ce qu'elle est sans ces « petites
molécules » que nous cherchons tous a faire connaitre et mieux
aimer par les Frangcais.

Il ne faut pas que ce moteur s'essoufle face & la crise économique
mondiale : c'est pourquoi chacun convient que notre industrie
chimique est a un tournant stratégique et qu'elle doit, sans
renoncer a tenir sa place dans la chimie lourde ou elle excelle
parfois, réorienter ses efforts vers les chimies a haute valeur
ajoutée.

Encore faut-il que toutes ses forces ne soient pas mobilisées, ses
ressources financiéres gaspillées, et ses ressources humaines figées,
dans le maintien d'un outil industriel vieilli et dispersé.

C'est pourquoi le Gouvernement, confronté a I'immense probléme
que représentaient les pertes de PCUK, a engagé une profonde
restructuration de l'outil industriel, en répartissant les actifs de
PCUK entre les principaux acteurs publics du secteur et en
autorisant les nécessaires rationalisations qui en résultaient.
C'est désormais chose faite.

Parallelement, la restructuration de I'industrie des engrais, qui vise
a concentrer le nombre des acteurs face & une concurrence
internationale trés dpre, est également achevée.

Les structures sont donc désormais en place et, sur les sites, dans les
usines, les hommes, dont l'esprit, 'énergie s’étaient peut-étre un
peu démobilisés dans l'attente du bouclage final des opérations,
vont pouvoir se remettre au travail dans un contexte de
modernisation ou le découragement ne sera plus de mise.

Paralléelement a ce nécessaire effort de rationalisation et
d’investissement, il faut bien siir, et nous en venons a I'objet méme
de votre Société, accroitre notre effort de recherche et de
développement et faire coopérer, dans cette discipline oul les progrés
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représentant M. Fabius, Ministre de I'Industrie et de la Recherche

sont fulgurants, la recherche fondamentale et la recherche
industrielle.
Votre Société doit y apporter une contribution importante.

En premier lieu, ses liens avec les sociétés savantes étrangeres et
avec I'Union Internationale de Chimie Pure et Appliquée doivent
garantir a nos chimistes I'accés a l'information scientifique et
technique la plus actuelle. Vous savez que le Ministere de
I'Industrie et de la Recherche, par I'intermédiaire notamment de la
MIDIST et du Conseil National de I'Information Chimique, veille a
favoriser 'action dans ce domaine.

En contrepoint, il ne faut pas négliger les publications scientifiques
francaises, en faveur du rayonnement desquelles le Ministére de
I'Industrie et de la Recherche a lancé, depuis 2 ans, un programme.
Il ne s'agit certes pas d'obliger tous les chercheurs & ne publier
qu'en frangais mais de les inciter a le faire pour quelques-uns de
leurs meilleurs articles.

Je sais qu’avec le CNRS votre Société a contribué a cette politique et
je vous invite a poursuivre cet effort.

Deuxiéme axe sur lequel vous avez porté vos réflexions: la
rénovation de la pédagogie de la chimie. On dit peut-étre trop
complaisamment que I'enseignement de la chimie en France n’est
pas bon : ce n'est pas entiérement exact, nous en avons eu tout a
I'heure une illustration.

Mais, il est vrai que le nombre encore insuffisant de jeunes
étudiants qui s'orientent vers la chimie, et notamment vers la
recherche chimique appliquée, appelle des remeédes a I'élaboration
desquels je suis persuadé que votre Société apporte une trés utile
contribution.

-Pour le reste, le Président Balaceanu, faisant notamment référence
au rapport Fillet, a trés brillamment résumé ce que pourraient é&tre
les priorités sectorielles de vos actions de recherche.

Pour remplir toutes ces missions, il importe que les sociétés
savantes soient aussi des sociétés puissantes. Vous savez que
I’Académie des Sciences a été chargée d'établir un rapport sur ce
sujet.

D'ores et déja, je tiens a souligner le caractére exemplaire du
rapprochement que vous avez engagés, Messieurs les Présidents,
entre la Société Chimique de France et la Société de Chimie
Physique.

Il sera certainement souhaitable, au-dela de cette opération,
d’associer (selon des modalités qu'il vous appartiendra de définir)
d'autres sociétés savantes a ce regroupement.

Votre Société doit jouer un role grandissant dans le rayonnement
de la recherche frangaise en chimie et dans la vitalité de I'industrie
chimique.

C'est 1a le voeu que je veux formuler au nom du Ministre de
I'Industrie et de la Recherche, en vous remerciant de I'avoir invité a
I'occasion de votre manifestation annuelle.



Monsieur le Président,
Mesdames,
Messieurs,

Cest un honneur et un plaisir pour moi d'étre parmi vous
aujourd'hui. Honneur parce que, pour le jeune Président d'une
grande Société, c'est une chose importante que de se présenter
devant les hommes de science éminents que vous étes.

Plaisir parce que c'est revenir a ce qui a été ma raison de vivre
pendant des années: le développement scientifique et sa mise au
service de l'industrie francgaise.

C'est également l'occasion de parler de ma nouvelle famille, la
chimie, dont on méconnait beaucoup trop la haute technicité et
I'importance pour le Pays.

Il est vrai que l'électronique et l'informatique ont des retombées
plus tangibles dans notre vie quotidienne alors que la chimie a du
mal a se faire connaitre du grand public autrement que par ses
conséquences sur l'environnement. Nous avons un effort
considérable a faire pour montrer son importance.

Mon exposé comportera 3 thémes :

e Présentation de la chimie francaise.

e En tant que Président de Rhoéne-Poulenc, je vous parlerai de
notre Groupe aujourd hui.

e Enfin, j'évoquerai les conditions nécessaires au développement de
la chimie en France.

*

L'industrie chimique frangaise regroupe environ 1 500 entreprises,
représente un chiffre d'affaires de 203 milliards de francs, emploie
plus de 300 000 personnes.

Par son chiffre d'affaires, elle dépasse maintenant l'industrie
chimique de Grande-Bretagne et se situe au 5°rang mondial.
Elle réalise plus du tiers de son chiffre d'affaires a I'exportation et
dégage une balance commerciale proche de 14 milliards de francs.
Elle est trés diversifiée, depuis la chimie de base minérale et
pétrochimique jusqu'aux produits phytosanitaires et aux matiéres
actives pour la pharmacie.

Elle a mal supporté les différents chocs pétroliers, la rentabilité des
différents Groupes frangais étant faible par l'absence de taille
critique sur certains produits et marchés, par une dispersion des
sites industriels — une Société comme Rhoéne-Poulenc a, en
France, 70 sites industriels 1a ou les grands Allemands ont, sur un
seul site, de 35000 a 55 000 personnes — et par un mangue
d'internationalisation.

Cette mauvaise rentabilité a conduit a une insuffisance en matiere
d'investissements.

Les décisions prises par le Gouvernement ont clarifié les
portefeuilles d'activités des groupes chimiques frangais, en
particulier ceux de CdF Chimie, d'ELF et Rhone-Poulenc.
Cependant, la dimension de ces groupes reste encore relativement
faible par rapport a celle des grands groupes étrangers, des trois
grands allemands en particulier.

Trois préoccupations me paraissent prioritaires pour la chimie
frangaise :

e Le développement international : nous devons devenir leader sur
un plus grand nombre de produits. Ceci nécessite un

Conférence de M. Le Floch-Prigent,

Président-Directeur Général de Rhone-Poulenc

développement de nos implantations commerciales, puis
industrielles a I'étranger;
e Notre dispersion ne peut &tre balancée que par une

augmentation de notre créativité et de notre technicité, donc une
recherche forte. C'est la seule solution pour transformer ce
handicap en une force de développement;

e Notre tissu industriel ne comporte pas suffisamment de petites et
moyennes entreprises. Contrairement a ce que |'on pourrait penser,
le Président d’'un grand groupe de la chimie, que je suis, souhaite
voir se développer ce tissu industriel indispensable par sa souplesse
dans le développement d’activités nouvelles et par la stimulation
qu'il apporte a l'ensemble de I'activité.

k

Comment évolue Rhone-Poulenc dans ce contexte ? Sa vocation se
trouve confirmée dans les domaines suivants :

e en chimie minérale, tout particulierement sur la chaine
phosphorique, mais aussi oxyde de titane, carbonate de soude,
sulfure de carbone, acide sulfurique;

e en chimie organique de base avec des positions fortes sur la
chaine acétique, le phénol et ses dérivés, les intermédiaires pour
fibres synthétiques, le T.D.L.;

e en chimie fine et spécialités; qu'il s'agisse de :

— intermédiaires organiques pour la pharmacie, pour
I'agrochimie, pour l'alimentation animale, pour les
cosmétiques, etc.

— plastiques spéciaux, silicones, polyamides, polyesters,
thermostables.

— produits minéraux fins, alumines spéciales et catalyseurs,
oxydes de Terres rares...

e en pharmacie ot l'apport de Pharmuka permet d'étendre la
gamme de spécialités pharmaceutiques offerte, tant en France qu'a
I'étranger, par les réseaux de Rhéne-Poulenc et de May & Baker, sa
filiale anglaise;
e en pharmacie vétérinaire oul nous venons de prendre des
décisions d'organisation interne pour améliorer notre position avec
la création de Rhéne-Mérieux;
e en alimentation animale avec le développement des activités de
notre filiale A.E.C.;
e en agrochimie ou Il'intégration de
confortera la position du Groupe;
e en film polyester et dans les activités reprographiques et média-
magnétiques de Rhdne-Poulenc Systémes.

Cedagri et d'Umupro

Enfin, nous poursuivons la rationalisation de nos activités
« Textile », tant en France qu'a I'étranger, pour ramener ce secteur
le plus rapidement possible a 'équilibre financier.

En dehors des Sociétés « Textile » européennes, le Groupe appuie
son développement international sur trois filiales principales :

e Rhodia au Brésil qui traverse aujourd’hui une période difficile,
comme l'ensemble du pays;

e May & Baker en Angleterre et dans l'ex-Commonwealth;

e Rhone-Poulenc INC aux U.S.A. ol je trouve notre présence
insuffisante.

Nous venons d'entreprendre des actions importantes pour
développer notre situation au Japon. Nous sommes correctement
placés en Autriche, en Espagne, en Italie mais insuffisamment
présents en Allemagne.
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Notre réseau de Sociétés commerciales couvre la quasi-totalité des
pays du monde et il faut souligner que le Groupe le met a la
disposition de la chimie fiangaise pour faciliter sun développement
a l'exportation.

Avec la disparition de la pétrochimie et des polymeéres de base et
celle des engrais, le Groupe a vu son portefeuille d'activités évoluer
sensiblement. La répartition est actuellement approximativement la
suivante :

o Chimie: 36 %

e Santé: 24 %

o Textile: 21 %

e Agrochimie: 11 %

e Films et systémes: 8 %

e Divers: 8%

Pour le groupe Rhone-Poulenc, sa matiére premiére essentielle est
sa Recherche. Nous devons poursuivre notre développement pour
rentabiliser nos recherches au plan mondial et atteindre un volume
suffisant en valeur absolue, tout en maintenant notre effort, en
pourcentage du chiffre d'affaires, aux environs de 5 %.

*

Je voudrais terminer en vous présentant ce que sont, pour moi, les
conditions de développement de la chimie frangaise.

11 faut des relations étroites entre les différents acteurs, qu'il s'agisse
des industriels, de la recherche publique, des organismes de
formation, des sociétés savantes, l'objectif doit é&tre le méme :
assurer le développement de la chimie frangaise sur un plan
mondial.

Pour réussir, il faut multiplier les contacts. La situation actuelle
nécessite des modifications plus ou moins profondes des
comportements. Par exemple, des statistiques récentes montrent
une différence sensible dans la répartition des chercheurs entre
organismes de recherche publique et centres de recherches des
entreprises dans les différents pays industrialisés : la France a un
poids relatif de recherche universitaire beaucoup plus lourd que la
moyenne.

Notre rentabilité ne permet pas de consacrer plus d'argent a nos
activités de R. et D. Je rappelle que, dans la période passée, le taux
d'investissements de la chimie en France est tombé de 8 4 4 % du
chiffre d’affaires. C'est le premier mal de notre industrie et nous
devons, en priorité, remonter ce taux a 8 % pour relancer notre
développement et notre rentabilité.

Pour Rhoéne-Poulenc, les dépenses R. et D. représentent 5 % du
chiffre d'affaires et nous placent en bonne position par rapport a
nos confréres internationaux. A taux constant, nous augmenterons
progressivement nos dépenses, en valeur absolue, en fonction de
notre croissance mais nous ne pouvons faire plus actuellement.

Dans l'immédiat, ce n'est donc pas sur l'industrie chimique qu'il
faut compter pour rétablir I'équilibre entre recherche en entreprise
et recherche universitaire. Il faut absolument faciliter les transferts
et beaucoup reste a faire pour atteindre cet objectif.

Les Sociétés savantes doivent étre le creuset de ces échanges et
participer ainsi :

e a l'entretien et au développement de nos connaissances en
chimie aussi bien fondamentale qu'appliquée;

e a améliorer I'image de marque de cette discipline;

e a faciliter les échanges nationaux et internationaux.

Comme les entreprises, elles doivent évoluer pour renforcer leur
efficacité et atteindre des dimensions leur donnant un poids
raisonnable vis-a-vis de leurs homologues d’autres nations.

Le soutien des entreprises ne sera acquis qu'a ces conditions. Il faut
d'ailleurs souligner que les chimistes, quelle que soit leur spécialité,
doivent étre attirés et participer efficacement aux activités de ces
sociétés si nous voulons les voir jouer pleinement leur réle.

En ce qui concerne les organismes de formation, la chimie ne se
développera que si elle trouve des hommes compétents pour le faire.
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Une formation adaptée est donc indispensable et nous devons, en
tant qu'industriels, nous préoccuper de la préparation des hommes,
4 tous les niveaux de compétence. Icl encore, une meilleure
connaissance des problémes des uns et des autres est nécessaire
pour atteindre correctement nos objectifs d'avenir.

En ce qui concerne I'Ecole Supérieure de Chimie Industrielle de
Lyon dont nous fétons le 100°anniversaire, le Groupe Rhéne-
Poulenc a été, depuis de trés longues années, le principal soutien de
cette école. Il n'est plus raisonnable de compter sur lui seul pour
assurer la continuité de ses activités.

L'Ecole a déja fait des efforts pour trouver d’autres sources de
financement et doit les poursuivre.

Je voudrais insister sur la nécessité d'une formation décloisonnée,
interdisciplinaire et largement ouverte sur l'extérieur.

Il est indispensable de développer les relations entre les industriels
et la recherche publique, comme nous l'avons déa dit
précédemment. Ce développement sera d'autant plus facile que la
recherche publique sera, comme la formation, décloisonnée, tant
sur le plan des disciplines que sur le plan géographique.

Dans mes responsabilités antérieures, j'ai beaucoup insisté sur cette
nécessité. L'industriel que je suis aujourd’hui ne peut que
poursuivre dans cette voie.

Le role des Sociétés savantes est important pour faciliter cette
ouverture entre disciplines et pour atteindre une dimension
mondiale en recherches, dimension obligatoire aujourd’hui.

Les récents voyages que j'ai pu faire au Japon et en Inde ne
pourront que me conforter dans cette opinion.

Depuis plusieurs années, un accord particulier lie le C.N.R.S. et
Rhéne-Poulenc. Cet accord a indiscutablement facilité le
développement de nos relations, méme si celles-ci restent encore
insuffisantes. Nous avons la volonté de multiplier ces échanges qu'il
s’agisse du C.N.R.S., de 'LN.R.A., de I'LN.S.E.R.M., des différentes
Ecoles, Instituts ou Universités concernés.

Je m'attache quotidiennement a expliquer a4 mes collaborateurs
qu'un programme de recherches chez Rhéne-Poulenc ne peut étre
présenté sans la facette collaborations extérieures et notre nouvelle
organisation s'adaptera encore mieux a cet objectif.

Il ne s’agit pas pour nous d'une position philanthropique; il s'agit
d’en retirer des résultats concrets pour nos activités et des exemples
récents montrent que ceci n'est pas un réve.

Je voudrais profiter de cette réunion pour attirer votre attention sur
une question qui me parait importante. Les industriels de la chimie
frangaise sont en position de faiblesse, pour quelques années
encore, par rapport a leurs confréres voisins, Allemands et Suisses
par exemple. Je suis choqué de voir certains de nos chercheurs
laisser partir a I'Etranger les résultats de leurs travaux, largement
financés par la collectivité, en échange de quelques deniers
supplémentaires.

Il me semble tout a fait essentiel de réserver a notre industrie les
résultats de nos recherches.

Je vous ai présenté ce qui me paraissait étre l'indispensable au
développement de notre domaine commun,

Nous avons tous des motivations voisines :

e animer et promouvoir la chimie francaise,

e développer nos positions internationales,

e améliorer I'image de marque de cette discipline,

o faire en sorte que les meilleurs soient tentés par les carriéres de la
chimie.

Pour réussir, nous devons nous appuyer sur des organismes
vivants et forts, qu'il s'agisse d'organismes de recherche, de
formation, de sociétés savantes ou d'entreprises industrielles.

C'est le message qu'il me parait important de faire passer aupres de
vous aujourd’hui.



M™ M. Grignon-Dubois !
M. Laguerre 2

Depuis la découverte du phénomeéne par Block et Purcell (Prix
Nobel 1952), on sait I'importance qu'a prise la RMN dans la vie du
chimiste organicien. Pratiquement, & l'heure actuelle, aucun
travail de synthése ou de réactivité ne peut s'envisager sans le
secours de cette technique.

Elle permet en général, d’accéder a 3 types de parameétres :

e le déplacement chimique,

e les constantes de couplage,

e les temps de relaxation (T, et T,).

Le chimiste organicien s'intéresse essentiellement aux deux
premiers qui apportent surtout des informations structurales, les
temps de relaxation donnant plutét accés a des renseignements
d’ordre dynamique.

Le développement de la RMN du 'H puis celle du !3C a
révolutionné les méthodes d'analyse avec toutes les conséquences
que cela a entrainées: étude structurale, de réactivité, de
mécanismes, etc.

Cependant, I'étude de ces deux noyaux ne résoud pas tous les
problémes et on se tourne progressivement vers d'autres éléments.
Ainsi, par exemple :

e !5N, 31P et 70 sont de plus en plus étudiés et ont permis a la
RMN de pénétrer dans le monde des biologistes,

o l'intérét croissant pour les complexes des métaux de transition a
contribué a l'apparition de la RMN de noyaux de plus en plus
exotiques tels que '°3Rh, '°°Ag, !°5Pt...,

e la chimie des organométalliques a vu de nombreux problémes se
résoudre griace a la RMN du °Li, "Li, 23Na ou 27AL

Paradoxalement, l'engouement spectaculaire du chimiste
organicien pour les dérivés organosiliciés (plus de
2 000 publications concernant leur utilisation en synthése pour
1982) ne s'est pas soldé par un développement comparable de la
RMN du 2°Si, bien que la premiere expérience remonte a 1962 (1).

C'est pourquoi, il nous a paru essentiel d'étendre le champ
d'application de cette technique trés prometteuse (2), en particulier
en essayant de montrer ce qu'elle peut apporter dans I'étude
structurale des synthons organosiliciés.

Méthodes et techniques

RMN hétéronucléaire
et micro-informatique

Pour mener a bien ce travail, nous avons été amené a mettre en
ceuvre les transferts de polarisation et a faire appel a la
micro-informatique pour traiter les informations obtenues.

I. RMN hétéronucléaire

Le développement de la RMN des hétéronoyaux s'est longtemps
heurté a des problémes de technologie dis a leur faible sensibilité.
Soulignons que cette derniére n'est pas uniquement liée a
I'abondance isotopique naturelle mais dépend aussi du rapport
gyromagnétique y (tableau 1).

Tableau 1
. Y Sensibilité
Spin | Abondance 1074 rad.S™ ! | relative: s
H 1/2 99,98 2,675 1

13C 1/2 1,108 0,672 1,6.1072
SN 1/2 0,365 — 0,271 1,0.1073

19F 1/2 100 2,516 0,83
298 1/2 4,7 — 0,531 7,8.1073
31p 1/2 100 1,083 6,6.1072
103Rh 1/2 100 — 0,085 3,1.1075

On voit sur ce tableau que la sensibilité des hétéronoyaux (a
'exception du 19F) est 100 a 100 000 fois plus faible que celle du
proton. Aussi, malgré le perfectionnement des appareils, I'étude des
cas les plus difficiles a nécessité la mise au point de nouvelles
techniques qui permettent d'accroitre l'intensité du signal. Elles
consistent le plus souvent en un transfert de polarisation du proton
(toujours présent dans les molécules organiques et le plus sensible)
a P'hétéronoyau envisagé. Trois techniques mettent en jeu ce
phénomene :

e INEPT (3) (Insensitive
Transfert),

e DEPT (4) (Distortionless Enhancement by Polarization Transfert),
e SPI(5) (Selective Population Inversion).

Nuclei Enhanced by Polarization

Nous ne détaillerons ici que cette derniére; les deux autres ne s’en
différencient que par la séquence d’impulsion.

1 Laboratoire de chimie organique du silicium et de I'étain, associé au CNRS (LA 35), Université de Bordeaux 1, 351, Cours de la Libération, 33405

Talence Cedex.

2 ERA 890, Université de Bordeaux II, Faculté de Pharmacie, 91, rue Leyteire, 33000 Bordeaux.
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II. Transfert de polarisation par
inversion sélective

1. Cas d'un systéeme AX

Deux noyaux couplés de spin 1/2 possedent 4 états énergétiques (4
combinaisons possibles des nombres quantiques de spin). Ceci se
traduit par le diagramme énergétique suivant (figure 1) dans lequel
An représente la difference de population entre les niveaux
énergétiques dans les noyaux isolés et p, la population des niveaux
du systeme AX.

1l
LS
1
(py=-1/2 S, +1/28 ny T"’
41 / (P 1128 myn1/28 ng)
RN

I {py = 1/28 n,+1/28 ng)

(p,= -1/2 an,-1/2 any)

A

Figure 1. Systtme AX: diagramme énergétique.

Sur les 4 transitions permises par les régles de sélection, 2
apparaissent dans le spectre du noyau A (A, et A,), les 2 autres
dans le spectre du noyauX (X, et X__]. les mtcneltes sont
proportionnelles a la différence de population entre les niveaux
concernés.

Le transfert de polarisation consiste a irradier une des transitions
afin de provoquer une inversion des populations dans les niveaux
correspondants. Il en résulte des changements d'intensité des
transitions qui leur sont connectées. Les exces de population An
étant proportionnels au rapport gyromagnétique y, l'effet sera

maximal en irradiant les transitions protoniques puisque yy est
supérieur a ceux des autres noyaux.

Nous avons schématisé cette technique dans la figure 2 relative au
systéme 'H29Si pour lequel vy/ys; ~ 5. Le gain d'intensité dans le
spectre de 2°Si est important puisque I'on passe d'un doublet
d'intensité 1,1 & un doublet d'intensité — 4, + 6.
De méme avecX = 13C - —3, + 5

X=1N->—9, +11.

Dans ces conditions, pour un systéme A, X (X couplé avec n protons
équivalents), I'intensité relative des raies est donnée par un triangle
de valeurs obtenu en multipliant le triangle de Pascal (probabilité
des transitions) par celui donnant les différences de population des
niveaux énergétiques (figure 3). Ainsi avec le 13C (Z = 4) et le 29Si
(Z = 5) on obtient les deux triangles :

13C 296j
1 1
—3 5 —4 6
—7 2 9 —9 2 1
—11 —9 15 13 —14 —12 18 16
—15 —28 6 36 17 —19 —36 6 44 21

On remarque que :

a) Certaines raies deviennent négatives donnant au spectre une
allure de sinusoide dissymétrique.

b) Le gain d'intensité est d’autant plus important que la transition
protonique inversée est plus dégénérée (n grand). Il peut devenir
considérable : ainsi en RMN 2°Si l'intensité des raies pour un
groupe SiMe, peut atteindre la valeur 1344. Dans la pratique cela
se traduit par un temps d’accumulation beaucoup plus court que
pour un spectre normal et donc un gain de temps important.

2, Cas d'un systeme A,A X

Les cas ou l'on se trouve en présence d'un systéme A, X isolé sont
rares et en général I'hétéronoyau se trouve couplé avec plusieurs
types de protons.

‘|/2YH‘ ]/ZYSi

-1/2yH+1/2y .

+l/ZYH-l/2?Si

N4

+N

+]/2YH+I/2YSi

sans ISP
X X

+l/ZYH+lf2Y5!

—I/ZYH-I/ZYs

N

TI/ZYH+1/ZYS

avec ISP

(irradiation de A] )
Xl

-

Figure 2. Effet de I'ISP sur les populations des niveaux d'énergie d'un systéme AX : intensité des radiations X, et

X, (A = H X = 29Si),
A, et A, : transitions protoniques; X, et X,
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Probabilité de transition  Différence de population des niveaux

1 1
1 1 1—Z 1+2
1 2 1 X 1—22 1 1+2Z
1 3 3 1 1—-3Z 1—2 1+2Z 1+3Z
Z = yulvx)
n=0.......... 1
1 snem cuenee 1—Z 1+2
2 SRS 1—27 2 1+27
3 G i 132 3—3Z 3+3Z 1+3Z

Figure 3. Calcul des intensités relatives des raies pour
un systeme H, X en inversion sélective de population.

Avec un systeme A,A X par exemple, I'irradiation étant sélective,
on peut inverser les populations de A, ou de A,, I'ensemble des
couplages n'étant pas affecté. Ainsi l'irradiation de A, donne
(n + 1) raies «wen inversion » chacune d'elles étant découplées en
(¥ + 1) raies dont I'intensité est régie par les valeurs du triangle de
Pascal (figure 4).

On s'apercoit que les specires peuvent devenir rapidement tres
complexes. Leur analyse nécessite alors des simulations qui ne
peuvent pas étre réalisées par les spectrographes actuels (I'inversion
de population n'est en effet pas prévue dans le programme des
calculateurs et, de plus, le nombre de spins y est limité). Il n'est pas
raisonnable d'envisager une analyse manuelle qui s'avere
rapidement fastidieuse et aléatoire.

Il nous a paru intéressant de résoudre ce probléeme en utilisant les
ressources de la micro-informatique. En effet, le développement de
la technologie en ce domaine est tel qu'il existe, a 'heure actuelle,

des micro-ordinateurs fiables, de faible cott et capable d’effectuer
des calculs relativement compliqués a une vitesse satisfaisante
(~ 1 million d'instructions a I'heure pour une mémoire centrale de
32 k octets).

III. RMN du ?°Si et micro-informatique

Nous allons essayer de montrer sur quelques exemples les
possibilités offertes par la micro-informatique dans le domaine de la
RMN du 2°Si des synthons organosiliciés du type R,Si-=.

Le choix de ce noyau a été essentiellement guidé par les
motivations suivantes : rien n'avait été fait en ce domaine alors que
les composés organosiliciés, de par les possibilités qu'ils offrent en
synthése, sont de plus en plus utilisés par les chimistes organiciens.
Ils donnent souvent lieu a des réactions stéréospécifiques et il est
alors important de connaitre leur stéréochimie (en particulier la
position relative du groupement R,Si par rapport au reste de la
molécule). Or, ceci n'est pas toujours facile : ces composés étant le
plus souvent liquides, une analyse par RX est exclue; de plus, la
RMN du !H ou du !3C sont inefficaces car la gamme de
déplacement chimique est trés réduite. Elle est, en revanche, trés
étendue dans le cas du 2°Si (~ 200 ppm) et I'étude des couplages
298i-H permet d'accéder a des renseignements structuraux (2b). La
mise en ceuvre de la micro-informatique est alors indispensable a
une analyse correcte des spectres.

Nous avons travaillé avec le calculateur Hewlett Packard HP 85
(32 k octets). Le programme que nous avons mis au point consiste :
e a calculer le spectre théorique de raies (cette opération est
extrémement rapide : un spectre a 80 raies est ainsi calculé en
36/100 de minute);

e 2 assimiler ensuite chaque raie a une lorentzienne, puis on
calcule la courbe enveloppe résultante.

18
16
Si ( H3 )
en 1'absence de couplage
avec le CH
-14 -12
6
Si (H)
en 1'absence de couplage
avec le CH
3
-4

. 9 9
Si (H3 ) H 8 8
| . ,
ISP sur CHy: CH,Si-CH
couplage avec le CH
-7 -3 -6 -6
Si (H) H3
2,25 2,25
0,75 l ' 0,75 l ;"J
| | Ly
— I I I ISP sur CH : CH3 ‘c;bl CH\
-0,5 -0,5
-1,5 -1,5

couplage avec le CH3

Figure 4. Inversion sélective de population : effet du choix de la transition irradiée sur I'allure des spectres. Cas

l
d'un systteme CH, —Si — CH{.
l
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L'utilisation de ce programme n’est pas limitée a I'étude du 2°Si; on
peut |'étendre a n'importe quel hétéronoyau X. Il suffit pour cela de
remplacer dans le programme la valeur yy/ys; = 5 par celle yu/vx
correspondant au noyau considéré. La seule limitation devient la
plus ou moins grande facilité d'application de la technique
d’inversion.

Intérét de la micro-informatique dans la détermination des
constantes de couplage

Dans notre programme nous avons adopté les conventions
suivantes pour définir les systémes de spin :

e les n protons équivalents couplés avec le silicium et au niveau
desquels est effectuée l'inversion de populations sont notés (H,);
e si d'autres couplages interviennent (et c'est le cas quand
plusieurs types de protons se trouvent dans l'environnement
immédiat du silicium), on les appellera J,, J,...J,* en les affectant
d'un coefficient égal au nombre de protons qui y sont impliqués.

Ainsi par exemple :

SiH, 2], ], signifiera que le silicium est couplé avec 9 protons
équivalents sur lesquels on effectue l'inversion, la constante de
couplage correspondante étant notée J. Il est en outre couplé, d'une
part, avec 2 protons par une constante J,, d'autre part, avec
1 proton par une constante J,. Ce peut étre par exemple une

molécule du type Me,SiCH, — CH<.

La figure 5 montre une série de simulations effectuées pour un
systéme Si(H,)2], 2], dans lequel on a fait varier la constante J,.
On y voit, d'une part, les spectres de raies calculées et, d'autre part,
le tracé correspondant. On remarque que si les spectres de raies
sont peu différenciés, il n'en est pas de méme des courbes
résultantes, ce qui montre le danger et le manque de fiabilité des
simulations « manuelles », qui ne permettent bien évidemment de
tracer que des spectres de raies. En effet le nombre de transitions,
qui est toujours élevé avec des groupes SiMe, entraine des
chevauchements dont les effets sont difficiles a prévoir au niveau de
I'enveloppe résultante.

Le simple examen du spectre de raies devient particulierement
aléatoire dans la zone centrale du spectre ou s'effectue le
changement de signe. Or celle-ci est une donnée fondamentale pour
'analyse puisqu'elle est extrémement sensible aux variations des
constantes de couplage.

Dans la figure 6 relative a un systeme Si(H,) 27, J,. on remarque la
précision que l'on peut atteindre dans la détermination des
constantes de couplage, puisqu'une faible variation de I'une d’elles
suffit 2 modifier I'allure du spectre. Elle est en général treés bonne :
sur la cinquantaine de composés que nous avons analysés (soit plus
de 100 simulations et prés de 300 spectres de raies) l'erreur est
toujours inférieure & 0,3 Hz. Dans certains cas elle peut méme étre
nettement inférieure a cette valeur : on voit ainsi dans la figure 6
que la détermination de ], peut se faire avec une précision
~ 0,1 He.

Micro-informatique et stéréochimie

Les techniques précédemment développées nous ont permis de
mettre en évidence pour la premiére fois la relation qui existe entre
les constantes de couplage 2°Si...'H et la stéréochimie.

La figure 7 (page suivante) illustre un exemple d'analyse
structurale dans la série du norcarane (isomérie exo, endo) (2b).

Dans ce type de molécule, nous avons affaire & un systéme du type
Si(H,) 2], dans lequel J, est la constante s'exercant & travers le
noyau cyclopropanique (la constante avec le proton porté par le C
en o est nulle).

* Les appellations ], ],...], ont été choisies par commodité et ne tiennent
pas compte du nombre de liaisons traversées par le couplage.

SIHg 2J1 J2 6.3/5/3.2 Si(R) 23, 3
FRERMOH FREQ. MAX o 0E FICs LARS. 1/ 3 P72
-7 2 L] 1
MM & NERE DE POUINTS
1] 5B
W J=6,3 J2=3,2
Ntk
Tl'—'5

SIHO 2J1 J2 6.9/4.8/3.2
AR . X o8 o€ PICS Lame. 1/
-7 n L] |
NM orE NORE, DE POINTS
-]

\ Wl ¢

N
L A 3,=4,8

STHO 2J1 J2 6.3/4.4/3.2
FREQ. MV FRED. MAX MBR DE PICY LR, 1/
-7 5 [ 0
M e NRE D€ POTNTS
<2 “«e

\ «

b
" J]=4,A

Figure 6. Influence d'une faible variation d'une des
constantes de couplage sur l'allure des spectres: cas
d'un systeme Si(H;)2]J,J, avec ], variable.

endo

€x0

Nous voyons sur la figure 7 que ce programme informatique
permet de retrouver une parfaite concordance entre les spectres
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Figure 7. Application de la RMN du 2°Si et de la micro-informatique a une étude stéréochimique.
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expérimentaux et les simulations. De plus, sur cet exemple, on
montre que 3] cis > ?] trans est caractéristique de la géomeétrie de
la molécule, On retrouve ici une relation de type Karplus bien
connue pour d'autres noyaux et qui, vu du nombre d’exemples que
nous avons traités, semble généralisable au cas du 2°Si.

IV. Intérét de I'ISP par rapport a I'INEPT

Si la base des deux techniques est la méme (transfert de polarisation
par inversion de population) le résultat des séquences d'impulsion
est trés différent :

e I'ISP met en jeu l'irradiation d'une seule transition protonique et
est ainsi en général trés sélective;

e I'INEPT pour sa part consiste a irradier pendant un temps

1
T = 4—1 ce qui a pour effet d'inverser l'ensemble des transitions

protoniques ayant pour constante ] + 10 %.

Il en découle que:

1. L’ISP est plus facile & mettre en ceuvre que I'INEPT. De plus, il
n'est pas nécessaire de connaitre la constante ] avec précision et
cette technique utilise un appareillage moins sophistiqué (un simple
appareil a transformée de Fourier équipé d'un découpleur suffit).
2. Dans le cas de dérivés polysiliciés pour lesquels la différence de
déplacement chimique est faible, I'INEPT entraine un chevauche-
ment des spectres (cas trés fréquents avec les synthons
organosiliciés).

3. L'INEPT se révele inadapté avec les dérivés pour lesquels
interviennent une ou plusieurs constantes proches (a 10 % pres) de
celle de la transition inversée. Ainsi, dans le cas de la figure 7,
I'INEPT conduirait 4 la superposition de deux spectres dus a la
présence de deux constantes 6 et 6,3 Hz.

4. Utilisation de I'ISP en RMN 2°Si pour I'attribution des signaux
SiMe, en RMN 'H.

La sélectivité de l'irradiation mise en jeu permet, dans le cas de
dérivés polysiliciés, d'exciter sélectivement chacun des siliciums.
L'analyse des signaux obtenus en RMN du *°Si permettant en
général d'attribuer chacun d'eux, on peut, en retour, faire une

i3
29..
(><1= si NMR

N 02-29106 Hz

2943.3 Hz
2926.2 Bz

02-Z9ZI Hz

EN\I\ 2946 Bz
__
{ AN 2921 Hz

Figure 8. Utilisation de la RMN du 2°Si pour les

attributions de signaux SiMe en RMN 'H.

attribution des signaux SiMe, dans le spectre 'H, ce qui est
rarement possible directement. Un exemple est donné dans la
figure 8.

V. Conclusion

Ce rapide tour d’horizon s'est efforcé de mettre en évidence :

1. L'apport de la micro-informatique dans la résolution des
problemes de RMN :

e traitement rapide des données d'ou un gain de temps
considérable,

o fiabilité et bonne précision des mesures de constante de couplage
(> 0.3 Hz),

o utilisation d'un matériel léger et peu onéreux qui devrait étre
rapidement accessible a tous les laboratoires de recherche.

2. L'intérét que peut présenter la RMN 2°Si pour le chimiste
organicien qui est amené de plus en plus a utiliser les synthons
organosiliciés.

En effet, la mise en ceuvre de ces techniques peut donner accés aux
constantes de couplage 2°Si-'H et par la méme a la géométrie. De
plus, dans le cas des dérivés polysiliciés, la sélectivité de l'irradiation
permet une attribution précise des signaux non seulement dans le
spectre 29Si mais aussi dans le spectre 'H. Les informations ainsi
obtenues peuvent faciliter 'étude de la réactivité de ces composés.

3. Les avantages de I'ISP sur les autres techniques.

Cette technique, mise au point & l'origine pour le '3C, est tombée en
désuétude * et n'a pratiquement pas été appliquée a d'autres
hétéronoyaux. Or, nous venons de voir qu'il est possible d'accéder a
des renseignements relatifs 4 la géométrie de la molécule. De la
méme fagon, cette technique devrait se montrer fructueuse avec
d'autres organométalliques stables tels que les organostanniques
(*1°Sn), les dérivés du plomb (*°’Pb) ou avec les complexes des
métaux de transition ('°3Rh, '83W, 37Fe,...). De méme, des études
analogues réalisées avec '*N ou *'P pourraient présenter un intérét
tant dans le cadre des produits naturels (alcaloides, nucléosides,
etc.) que dans celui des molécules présentant un intérét biologique
ou pharmacologique.
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J.  Magnetic

* Ceci est dii au fait que les constantes de couplage longue distance sont
en général peu recherchées, ce que l'on peut regretter; de plus, le grand
nombre d’atomes de carbone présents dans une molécule organique
constitue un obstacle sérieux d l'application de cette technique.
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Le Modele 3030...
SPECTROPHOTOMETRE D'ABSORPTION ATOMIQUE

Un CENTRE VIDEO amenant ;
o un maximum d'informations analytiques,
o Une grande souplesse et simplicité d'utilisation.

e logiciel unigue du
Modeéle 3030 offre une
souplesse opérationnelle
et une quantité
d'informations au niveau des
résultats jusqu’alors inconnus
en Absorption Atomique
Ordinateur incorporé
® |ogiciel trés souple sur
disquettes
® ¢lectronique tres rapide
Simplicité d'utilisation
® minimum de fonctions
® aucun langage informatique
Visualisation sur écran vidéo
® graphiques
® résultats
Mise en mémoire et rappel
@ conditions analytiques
flamme, four, hydrures
@ méthodes analytiques
Calibration automatique en
concentration
@ jusqu'a 8 standards possibles
® sélection par I'opérateur du
meilleur algorithme
Methode d’additions
@ calibration automatique
Optique recouverte de quartz
® haute énergie sur tout le
spectre
Monochromateur haute
dispersion
@ 1800 t/mm
@ double angle de blaze
Deux jeux de fentes
@ flamme et four graphite
@ résolution 0.07 nm
Tourelle 4 lampes
® souplesse d'utilisation
Brdleur atomiseur haute
efficacité
@ hélice ou bille : le meilleur
choix en fonction des problemes
Boite de gaz microcalculateur
® sécurités
@ reproductibilité des débits.
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1. Introduction

Dans le domaine des peintures et vernis, la protection des
revétements et subjectiles contre l'attaque de micro-organismes ou
le dépat de salissures d'origine végétale ou animale est assurée par
incorporation, lors de la formulation d'un ou plusieurs agents
biocides.

Le choix du biocide dépendra de la nature de I'agent contaminant,
celui-ci étant fonction de l'environnement du lieu et du support
d’application.

Cependant, le mécanisme des agents biocides n'est pas clairement
démontré et varie en fonction de la nature du composé retenu et de
celle de l'organisme vivant qu'il doit combattre (destruction,

Biocides macromoléculaires
pour revétements de peintures

compétition avec les enzymes, blocage des réactions de
phosphorylation oxydative....).
De surcroit, il n'existe @ ce jour aucun biocide « idéal » qui présente
a la fois des propriétés de faible toxicité, de stabilité, de résistance au
C0,. de faible tension de vapeur... et de longue durée d'action. Les
biocides organiques classiques, gquelle que soit leur activité,
n'assurent pas une protection significative au-dela d'une ou deux
années, bien souvent moins et, pour beaucoup. présentent une
toxicité élevée.

Le concept de biocide macromoléculaire, a savoir la fixation plus ou
moins définitive sur un support polymére par l'intermédiaire d'une
liaison covalente, a été introduit il y a quelques années pour tenter

d’améliorer les performances du biocide.

2. Mise au point de biocides macromoléculaires

2.1. Généralités

Les premiers travaux de synthése de biocides macromoléculaires
peuvent étre attribués a Montermoso et coll. (1) qui, en 1958,
préparérent des polyméres thermiquement stables, a partir
d'acrylate de tributylétain. Les dérivés organostanniques sont
utilisés plus particulitrement dans les peintures marines
antisalissures (antifouling).

Sur le plan de la synthése, deux facteurs importants sont a -

considérer pour définir les divers schémas réactionnels d’obtention
de biocides macromoléculaires :

e mode d'incorporation de I'entité active au sein d'un polymére
(soit copolymérisation de monomeéres fonctionnalisés, soit
modification chimique de polyméres fonctionnalisés)

e nature de la liaison agent biocide-polymére dont dépend le
caractére temporaire ou définitif de la fixation.

2.2. Synthése de monoméres porteurs de fonctions a propriétés
biocides. Polymérisation-copolymérisation.

De nombreux monomeres dérivés de composés organostanniques
ont été synthétisés. Ce sont principalement des acrylates,
méthacrylates, maléates et cinnamates de trialkylétain.

La plupart de ces composés ont été soit homopolymérisés, soit
copolymérisés par un processus radicalaire en solution. Compte

tenu de l'abondance de la littérature dans ce domaine de
polymeres, seuls deux exemples ont été retenus 2), (3).

D'autres polymeéres et copolymeres, biologiguement actifs, ont
¢également été synthétisés en vue de nouvelles formulations de
revétements antisalissures: polysiloxane de tributylétain (5):
polyméres organostanniques réticulés par des diépoxydes (6).

I convient également de citer D'obtention d’oligoméres
organostanniques par télomérisation, par catalyse redox de
monomeéres méthacryliques a base d'étain. L'agent de transfert

©
0L 0+ "0 e o
o + 4 6] AIBN R (;, CH,—C 5,
\ 0
SnR, co
M, M, 0SnR;
R = — Me, —Et, — nPr, — nBu

Figure 1. Copolymérisation radicalaire d'anhydride
maléique et de méthacrylate de trialkylétain (2).

* Extrait d'une analyse bibliographique.

! Laboratoire de physico-chimie macromoléculaire, Université du Maine, Route de Laval, 72000 Le Mans.
2 Société Lebret Sedel (Revétements Mauer), B.P. 20, 61600 La Ferté Mace. .
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Figure 2. Copolymérisation radicalaire en solution
(AIBN/toluéne) d'acrylate de méthyle, de méthacrylate
de n-butyle et de méthacrylate de tri n-butyle étain (4).

De bons résultats antifoulings ont été obtenus avec une peinture
pigmentée (TiO,) dont le polymére contenait 24 % d'étain.

permet d'introduire différentes fonctions (principalement chlorées)
aux extrémités du télomere (7). L'analyse des propriétés biocides de
ces copolyméres organostanniques, principalement destinés 2
protéger des revétements en milieu marin, fera I'objet d'un
paragraphe ultérieur.

Les autres revétements de peinture réclament, également, une
protection efficace contre le développement de micro-organismes
et des recherches analogues ont été entreprises, plus récemment,
concernant la mise au point soit de nouveaux biocides. soit de
nouvelles formes tels que les biocides macromoléculaires.

Les premiers travaux dans ce domaine reviennent a Pittman et coll.
(8) qui, dés 1976, préparent de nouveaux monoméres a partir de
biocides reconnus efficaces pour ces revétements. Ces monomeres
appartiennent a la classe des acryliques et des éthers vinyliques. IIs
ont été pour la plupart homo et copolymérisés, par processus
radicalaire, en masse, en solution ou en émulsion. Les
copolymérisations en émulsion de monoméres a propriétés biocides
sont récentes,

L'obtention de latex dans lesquels le polymeére est supposé présenter
des propriétés biocides permet d'espérer la mise au point de
formulations de peinture en dispersion aqueuse, biologiquement
actives contre I'action de micro-organismes.

2.3. Modification chimique de polymeéres fonctionnels

Les modifications visant & I'introduction du squelette de molécules
actives ont porté sur des polysaccharides et des copolymeres
linéaires possédant des fonctions carboxyle et anhydride libres,

Les matériaux cellulosiques (rayonme, coton, papier...) sont
susceptibles d'étre attaqués et partiellement dégradés par le
développement de micro-organismes. la méthode de protection
d’abord envisagée dans ce cas est la modification chimique du
matériau macromoléculaire. Ainsi, Allan et coll. (9) ont effectué
une modification chimique de la ligno-cellulose, préalablement
activée au chlorure de cyanogéne, par action du pentachlorophé-
nol. En fait, les réticulations et modifications de morphologie du
matériau, diminuent les propriétés mécaniques du matériau et
limitent la portée de cet essai.

Différents copolymeéres a base d'anhydride ou d'acide maléique,
présentés dans la figure 3, ont été soumis a I'action
d'hydroxyalkylmétaux (Sn, Pb,...). d'oxydes de bis trialkylmétaux
ou d'halogénures d'alkylétain (3), (6), (10). Les restes alkylmétaux
sont fixés a la chaine macromoléculaire par cette réaction
d'estérification des groupements anhydride et carboxylique
(figure 3).

R;MOH (48)

- (55)
o G
OMR, OH
02 o >_=0
NUBM0 (N
- O=< o (55)
M = Sn (48) (55) OMR; OMR,
M = Pb (41)
A—— e R.SnX e A~ (48)
SH &1 OSnR, OH

Figure 3. Estérification a I'aide d’hydroxyalkylmétaux,
d'oxydes de bis trialkylmétaux (Sn, Pb) (3), (6), (10) ou
d’halogénures d'alkylétain (6), de copolyméres a base
d'anhydride ou d’acide maléique.

Ces modifications sont souvent partielles et les groupements
carboxyliques libres, non modifiés, peuvent étre utilisés lors d’une
réticulation ultérieure par action de diépoxydes cycloaliphatiques
(6), d'aziridines polyfonctionnelles {11) et de résines époxy
contenant également de I'étain (10),

A ces techniques de modification chimique peuvent étre rattachés
les travaux de Dawans et coll. (12) et de Subramanian (11),
concernant respectivement le greffage de caoutchouc chloré et la
véticulation de polyesters insaturés (figure 4).

_ ——= Support non hydrolysable
N’\PN\J\MM“V\ V\\.“’\er\’\‘- (ex: Caoutchouc chloré)

2
o

_ - groupement fonctionnel a
propriétés biocides

_____ greffon

OO0 0

Figure 4. Représentation de la
meéres greffés (12), (11).

structure de copoly-

2.4. Blycondensation

Cette méthode ne semble pas adaptée, a I'inverse d'autres secteurs
d'application, 2 la préparation de liants pour peinture, a propriétés
biocides. En effet, par polycondensation de composés actifs bi ou
plurifonctionnels, il est possible d'incorporer au sein d'un polymere
des entités actives. L'expression de la propriété recherchée nécessite
I'hydrolyse de liaisons faisant partie intégrante de la chaine
macromoléculaire. Ainsi, le relichement du composé actif entraine
la disparition a terme de la nature macromoléculaire du composé.
Des résultats positifs dans cette voie ne pourraient concerner que
des biocides macromoléculaires utilisés comme additifs seulement,
et non comme constituant principal du liant. Les propriétés
physicomécaniques du liant ne doivent pas étre altérées par une
dégradation progressive dans le temps du polymere le constituant.

3. Propriétés biologiques de biocides macromoléculaires

Le mécanisme d'action des biocides est mal connu. Pour les dérivés
organostanniques, plusieurs études semblent associer la bonne
liposolubilité des cations R,Sn* & leur migration vers les sites
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oxydative au sein de la cellule du micro-organisme a détruire. Pour
les autres agents biocides, seuls les composés mercuriels et



phénoliques ont fait I'objet d'études dans ce domaine (13), (14),
(15), (16), (17), (18).

L'effet le plus recherché dans |'utilisation de biocides
macromoléculaires étant 'augmentation de la durée de protection
du revétement, des essais ont été effectués principalement sur des
polyméres organostanniques.

Dans un revétement antisalissure contenant un biocide classique
du type R,SnX, seulement 20 % de la quantité totale de biocide
introduite sont réellement efficace (19). D'autre part, des auteurs
ont démontré que le développement des micro-organismes a la
surface d'un revétement immergé en milieu marin commence
lorsque le pourcentage de Sn devient inférieur a un taux critique, et
non quand la totalité de I'étain a disparu. Cela impose, pour un
biocide macromoléculaire, une libération des espéces actives avec
une vitesse suffisamment grande pour que le taux de Sn soit
supérieur en permanence a ce taux critique.

La figure 5 visualise la vitesse d'élimination du biocide en fonction
du temps dans différents cas (20):

e biocide organique antisalissure présent dans une matrice soluble,
e biocide identique présent dans une matrice insoluble,

e biocide macromoléculaire.

N ™
\ (a) (C)

Figure 5.

(a) Biocide + matrice soluble

{b) biocide + matrice insoluble

(c) biocide macromoléculaire

v: vitesse d'élimination du biocide

V,, : vitesse minimum d'élimination du biocide pour assurer une
protection antisalissure efficace

t: temps.

La cinétique d'hydrolyse des entités actives est rapide (65):

+NaCl __(R,Sn),0

_CO,SnR =
2> 1,07 R,Sncl

+ ¢— CO,; Na*

Le facteur cinétique qui contrdle |'expression biologique est donc ta
vitesse de diffusion des espeéces actives a travers la matrice. De ce
fait, la perméabilité et le caractére hydrophile de la matrice sont des

critéres importants a prendre en compte.

Dans le cas de copolyméres a base de (méth)acrylate de
tributylétain, utilisés comme constituants de film de revétement
antisalissure, les essais d'Atherton ont montré que la vitesse
d’hydrolyse des espéces actives et la vitesse d'érosion du film étaient
fortement dépendantes de la composition du copolymeére (21).
Celle-ci doit donc étre définie pour assurer des vitesses compatibles
avec la durée et I'efficacité de la protection recherchée, d'une part,
et la permanence d'une épaisseur de film suffisante, d’autre part.
M. H. Gitlitz (13) et R. V. Subramanian (22) proposent un mode
d'action biologique de tels composés que I'on peut résumer par ce
schéma. '

4. Conclusion

La nécessité de disposer d'agents biocides aux performances
toujours plus grandes, dans le domaine des revétements peinture, a

0 0SnBu, 0 0SnBu,
1
Na® cle
H®
07 "0SnBug 07 “0SnBu; OH®

2@

Mg

0. 0SnBu, (9] OSnBuy
2
Na® Bu,Sn CI
0"gv0 H® 0"gyo Bu,Sn OH

m2e

9

0 0SnBu; 0 OSnBu,
3 /M

Figure 6. Mécanisme de libération de
organostanniques (23).

1. film de polymeére, contenant des groupements organostanniques
en contact avec l'eau de mer.

2, hydrolyse de la liaison — CO —O—Sn< et formation d'une
couche superficielle hydrophile.

3. nouvelle couche « fraiche » du film apreés érosion de la couche
précédente.

biocides

Une étude systématique des vitesses d’hydrolyse et d’érosion,
réalisée sur plusieurs copolymeéres, de compositions différentes, a
montré que le copolymére conduisant au meilleur compromis était
a base de méthacrylate de méthyle, d’acrylate de butyle et de
méthacrylate de tributylétain (composition du polymere: 25/10/65
respectivement) (24).

De nombreux essais ont été réalisés sur des revétements a base
d’organostanniques macromoléculaires (25), (26), (27), (28) dont
les résultats sont en accord avec ceux cités a titre d’exemple. A
chaque fois, I'amélioration simultanée de la protection contre le
développement de micro-organismes et de la durée d'action, justifie
I'apparition de ces biocides macromoléculaires sur le marché
industriel.

Pour les autres types de revétement peinture, peu d'essais
biologiques ont été réalisés, la motivation liée a I'application
industrielle apparaissant moins immédiate.

Cependant, il faut citer les essais d'application de polymeéres
organostanniques a la protection du bois (29). Les monomeéres —
(méth)acrylate de tributylétain, anhydride, maléique, méthacrylate
de glycidyle — sont polymérisés in situ dans le bois; des réactions de
greffage entre les hydroxyles de la cellulose et les groupements
époxyde du monomére interviennent parallélement. L'étude de la
macro et microdistribution du polymeére au sein du matériau
montre qu'une quantité significative est localisée dans la
membrane cellulaire. Outre la diminution de gonflement et
d'absorption d’'eau du bois traité, la résistance a la dégradation
provoquée par divers champignons est démontrée tant en
atmosphére normale qu'en milieu marin.

Les biocides macromoléculaires utilisés pour d’autres types de
revétement de peinture ont été peu étudiés sur le plan de leur
efficacité biologique et de leur durée d'action.

ouvert la voie, ces derniéres années, a une recherche fructueuse
tant sur le plan fondamental qu’appliqué. Les propriétés recherchées
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sont principalement l'amélioration de l'efficacité, de la durée
d’action, ainsi qu'une diminution de la toxicité et du coiit
d'utilisation. La solution retenue consiste a fixer temporairement
un agent biocide, choisi pour l'étendue de son spectre d'activité en
fonction de la protection a assurer, sur un support
macromoléculaire. Le reldchement progressif de I'espece active et sa
diffusion vers la zone d’action entrainent une prolongation de
l'activité dans le temps, tout en conservant une eflicacité du méme
ordre que celle obtenue a partir de I'agent biocide organique
correspondant. Les efforts de recherche ont porté d'abord sur la
préparation de revétements antisalissures utilisés en milieu marin.
Les résultats positifs obtenus avec des polyméres organostanniques
ont débouché sur la commercialisation de tels composés. Pour les
autres types de revétements les travaux, bien que moins développés,
se poursuivent actuellement au niveau du laboratoire. L'industrie
des peintures prend le relais au niveau appliqué par la mise en
ceuvre de tests rapides et précis mesurant l'efficacité des nouveaux
composés tant in vitro qu'en conditions naturelles d'utilisation. La
nature du support macromoléculaire, de I'agent biocide fixé, de la
liaison support-molécule active et les techniques utilisées pour
incorporer les motifs actifs au sein du polymére constituant le liant
sont autant de critéres a prendre en compte pour la synthése; la
vitesse de reldchement de I'espece active, la vitesse de diffusion vers
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1l devient absolument nécessaire que vous rédigiez vos manuscrits en respectant la symbolique et la
terminologie édictées par I'lUPAC (publiées dans le « Manuel des symboles et de terminologie des
grandeurs et des unités physico-chimiques »).
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P. Arnaud !
R. Viovy 2

1l nous a semblé intéressant, avant de rédiger un compte rendu sur
ce Congres, de dire quelques mots sur I'évolution des Congres
précédents, Cette évolution reflete bien le développement des
réflexions et des recherches sur I'éducation en chimie durant les
2 derniéres décennies. Le titre qui s'inspire d'une traduction de la
« Chemical education » anglo-saxonne refléte bien I'importance des
problémes posés qui dépassent largement le cadre des stricts
problemes d'enseignement.

I. Bref historique

Quand, aprés la guerre de 1939-45, le développement technologique
a pris un essor exceptionnel, on s'est apercu, dans les pays
développés et les pays en voie de développement, que les systemes
éducatifs ne correspondaient plus aux besoins, ni dans les
structures, ni dans les contenus, ni d’'un point de vue qualitatif, ni
d’'un point de vue quantitatif. Les pays anglo-saxons furent les
premiers a s'engager dans une recherche sur les problemes de
I'éducation, en particulier dans le domaine des sciences
expérimentales. Ces projets, souvent importants comme, par
exemple, le projet Nuffield en Grande Bretagne étaient soutenus par
de nombreux universitaires et financés, soit par les gouvernements,
soit par des Fondations (avec I'aide de I'industrie), soit méme par
des Universités. Ils se sont assez rapidement diffusés dans le monde,
en suscitant de nouvelles recherches et de nouveaux
développements. En Europe et au Canada, des groupes
d'importance diverse se sont penchés sur les problémes
d'enseignement de la chimie et ont expérimenté de nouvelles
méthodes. En France, le mouvement de réforme des mathématiques
et les débats qu'il a suscités ont, semble-t-il, bloqué les projets
d'innovation dans les sciences expérimentales (en chimie en
particulier) puisqu'il faudra attendre la création de la « Commission
Lagarrigue » en 1971 a la suite de demandes pressantes de
I’Académie des Sciences, pour créer le choc psychologique
nécessaire a un développement de recherches et d’expérimentations
importantes dans ce domaine.

Comme toujours, en pareil cas, quand des recherches se
développent, les chercheurs essaient de se rencontrer, de s'informer
par l'organisation de congres.

Les sociétés savantes par lintermédiaire de la Fédération
Européenne des Sociétés Chimiques (FECS), I'Union Internationale
de Chimie Pure et Appliquée (LU.P.A.C.) organiserent un premier
congrés A Frascati, en 1971, puis tous les deux ans de nouveaux
congrés eurent lieu sucessivement 8 Wroclaw, Madrid, Ljublijana,

Enscignement

La 7¢ Conférence internationale
sur I'éducation en chimie
Chimie, éducation et société

Dublin, Maryland et enfin Montpellier en 1983. Le succés de ces
congres est allé grandissant avec une augmentation du nombre des
participants et du nombre des pays. Ceci a conduit & une
participation de plus en plus importante de I'U.N.E.S.C.O. qui avait
vu l'importance de telles rencontres pour le développement de

I'éducation.

En 1981, la candidature de la France fut retenue et ce n'est pas
sans une sérieuse inquiétude que la petite poignée de francais qui
avait soutenu le projet a I'Université de Maryland allait se lancer
dans l'aventure d'un congrés bilingue sur I'éducation en chimie.
Notre espoir était de créer un choc psychologique en France, au
niveau des enseignants de tous les niveaux, des chimistes, mais
aussi des autorités, pour améliorer, dans le cadre plus général d'une
meilleure éducation la place et I'image de la chimie, place il faut
bien le dire particulierement mauvaise dans notre pays alors que la
chimie représente une des clés de I'économie francaise.

II. Organisation et déroulement

La conférence était placé sous le patronage du Comité National de
la Chimie, de 1'Union Internationale de Chimie Pure et Appliquée,
en collaboration avec I'U.N.E.S.C.O.

Les orientations scientifiques de la conférence ont été assurées par
un Comité (Professeurs Bénard, co-Président, Waddington, co-
Président, Teterin) assisté d'un Comité international d'une
vingtaine de membres.

Localement un Comité (B. Brun, M. Maurin) a assuré la mise au
point de l'organisation.

Un organisateur (M. Chastrette) assurait les liens entre la
conférence et les organismes extérieurs et un coordinateur

(D. Gros) assurait les relations a l'intérieur de la conférence entre
les diverses parties prenantes.

1. Objectifs

Comme dans tout projet pédagogique des buts et des objectifs
devraient étre fixés.

Ils peuvent étre résumés dans le titre général : « Chimie, éducation
et société »

Au niveau international, le Comité scientifique souhaitait :

! Professeur a I'Université de Grenoble 1, Président de la Division Enseignement de la Société Chimique de France.
2 Professeur a I'Fcole Normale Supérienre de Saint-Cloud, 92211 Saint-Cloud.
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e une rencontre aussi large que possible entre pays développés et
en voie de développement;

e faire le point sur I'état d’avancement des recherches et des
innovations sur I'éducation en chimie dans des systéemes éducatifs
variés;

e attacher une importance particuliere aux problémes
d’enseignement, aux domaines frontiéres et dégager les problemes
contemporains ou la chimie joue un réle important;

e tenter d'organiser un Congrés international scientifique bilingue.

Au niveau national, le Comité avait pour but de permettre une
rencontre entre professeurs de tous les niveaux et leurs collegues
étrangers et présenter de facon aussi large que possible les résultats
obtenus en France.

2. Organisation et contenu

Organisée sur une durée de six jours, dans les locaux de 1'Université
des Sciences et Techniques du Languedoc, a Montpellier, la
conférence offrait un grand choix d’activités : conférences, ateliers,
communications, séminaires, démonstrations expérimentales,
présentations de documents audio-visuels et de logiciels.

a) Conférences pléniéres

Huit conférences ont été prononcées et suivies de rencontres avec
les conférenciers, au cours desquelles (dans le cadre de groupes
restreints) de trés fructueuses discussions ont été possibles.

e Quelle chimie enseignerons-nous demain, et pour quelle société ?
(J. Bénard, Membre de I'Institut)

o Un monde en crise : un défi pour I'Université. (P. Grabbe, 1.0.C.D.,
U.N.ES.C.O)

e Le développement de nouvelles perspectives dans I'éducation en chimie.
Quelle peut étre la contribution de la recherche ? (R. Kempa, Université
de Kiele, G.B.)

o Chimie et éducation : quelles recherches ? Perspectives et réalités ?
(R. Viovy, E.N.S. de Saint-Cloud)

o La présentation de I'énergie et des matiéres premiéres. Un défi pour
Ihumanité. (K. Weissermel, Francfort, R.F.A).

® Place de la chimie dans la société. La conséquence sociale de
I'éducation en chimie. (J. Holman, Watford, G.B.)

e La chimie mal aimée de 'enseignement secondaire francais. (Mme
F. Tambute, Paris)

® La chimie et l'aléatoire. (1. Prigogine, Bruxelle, Prix Nobel de
Chimie).

Un court résumé de ces conférences est donné en annexe; certaines
d'entre elles seront ultérieurement publiées dans L'actualité
chimique.

b) Ateliers

Vingt ateliers avaient été prévus sur les thémes suivants :
e Audiovisuel pour I'enseignement

e Enseignement assisté par ordinateur

e Enseignement expérimental de la chimie a 1'Université
e Enseignement expérimental de la chimie dans le second degré
e Matériel peu cofiteux pour l'enseignement universitaire
e Matériel peu cofiteux pour I'enseignement secondaire
® Sécurité

e Chimie et énergie

e Chimie et ressources naturelles

e Chimie et environnement

e Chimie, agriculture, nourriture

e Santé, médicaments et chimie

e Chimie et industrie

e Formation des enseignants du secondaire

e Formation des enseignants de 1'Université

e Méthodologie de 1'élaboration des programmes

e Evaluation

e Recherche sur I'éducation en chimie

e Chimie et grand public

e Publications
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Ces ateliers avaient été préparés par des groupes de travail
internationaux, constitués longtemps a 1'avance, qui avaient défini
de fagon précise des objectifs a atteindre, ct produit sur chaque
théme un certain nombre de contributions écrites.

Il n'est pas possible ici de rapporter l'ensemble du travail qui s'est
accompli dans ces ateliers; en revanche, il sera décrit dans les
textes (a paraitre) de la Conférence. Un résumé des objectifs et
quelques conclusions seront donnés plus loin.

¢) Communications par affiches

Une bréve analyse en sera donnée ci-dessous.
d) Séminaires

Cing brefs séminaires (2 heures) ont été offerts parmi les activités
«optionnelles » qui comportaient également les présentations
d'expériences, de documents audio-visuels et de logiciels.

Programmeés sur la demande de certains participants, leurs thémes
étaient trés divers: Enseignement intégré de la chimie
(B. T. Newbold); Relations entre 1'éducation chimique et I'évolution
du cerveau (P. Monzelli); Importance relative de la théorie de
l'octet dans I'ceuvre de Lewis (G. T. Gerrans); le role de la chimie
théorique au premier cycle dans les pays en voie de développement
(8. Ogilvie); La chimie du consommateur (B. Selinger).

e) Audiovisuel et logiciels

28 documents audio-visuels (diapositives, films, vidéo) et
16 programmes d'enseignement assisté par micro-ordinateur ont
été présentés et ont fait l'objet de discussions.

3. Participation

Plus de 600 personnes ont effectivement participé a la Conférence
dont 179 frangais. Les étrangers appartenaient a 57 nationalités.

Deux remarques trés positives doivent étre faites & ce propos :
e Un effort particulier avait été fait pour obtenir que des
professeurs de l'enseignement secondaire frangais participent a
cette manifestation (en particulier, le Ministére de 1'Education
Nationale avait accordé une subvention permettant de prendre en
charge leurs droits d’inscription). IIs étaient effectivement une
cinquantaine présents a Montpellier, et ils ont participé d’une facon
active a la Conférence (présentation de communications par
affiches et d'expériences, travail en ateliers, conférence).

e Pour la premiére fois, a Montpellier, une Conférence
internationale de I'T.U.P.A.C. comportait deux langues officielles, le
francais et 'anglais. Si une traduction simultanée a été assurée
pour les conférences pléniéres, il ne pouvait évidlemment en étre de
méme dans les ateliers, les séminaires, les présentations
d’expériences... et les conversations privées.

Gréce a la bonne volonté et aux efforts des uns et des autres, il a été
démontré que des échanges sont possibles dans ces conditions et
que la barriére des langues peut étre surmontée.

III. Conférences pléniéres

Nous donnerons, ci-dessous, un bref résumé des conférences
pléniéres. Pour permettre des discussions approfondies avec les
conférenciers, un temps important avait été réservé en dehors de la
conférence. Ainsi, au cours de ces séances d'une durée de 1 h 30 a
2 h, les participants pouvaient avoir une discussion trés large avec
les conférenciers. Ces séances appelées « Discussion avec... » ont été

tres animées avec une participation généralement de 15 a
20 personnes.



Quelle chimie enseignerons-nous demain et pour quelle société ?
(Jacques Bénard)

Aperqu historique de 1'évolution de la chimie au cours des derniéres
décennies. Cette évolution rapide impose une réflexion en
profondeur sur la place que doit occuper désormais la chimie dans
toute formation scientifique et technique. Ceci peut remettre en
cause certaines méthodes d’enseignement auxquelles bon nombre
d’entre nous étions restés attachés.

Sur le plan scientifique, la chimie intervient en effet de plus en plus
dans les disciplines voisines (biologie, énergie, matériaux, etc.).

Les chimistes d'aujourd’hui sont donc amenés a intégrer leurs
connaissances et leur savoir-faire dans une vision beaucoup plus
large que ne devaient le faire leurs prédécesseurs. Certains d'entre
eux, cependant, adoptent a cet égard une attitude défensive dans la
crainte de perdre leur spécificité.

Apres avoir examiné ces divers aspects de I'évolution de la chimie,
on évoque quelques-unes des conséquences de cette évolution sur
I'attitude de 'homme de la rue et sur celle du corps social.

Quelles conséquences doit-on tirer pour l'enseignement de ces
changements qui constituent une véritable mutation? On se
bornera a mentionner quelques observations générales, afin de ne
pas anticiper sur les conclusions des travaux de la conférence :
e maintenir un équilibre entre 1'expérience et la théorie a tous les
niveaux de la formation,

e maintenir le contact avec, d’'une part, la physique et, d’autre
part, la biologie. C'est aux frontiéres de la chimie que se trouvent
aujourd’hui les sujets d'avenir,

e explorer les possibilités de I'enseignement assisté par ordinateur,
e évoquer le plus souvent possible les applications auxquelles
donne lieu la chimie,

e ne pas hésiter a aborder les problémes d’éthique.

Et pour conclure, quelques remarques trés générales d'ordre
pédagogique dont certaines pourront paraitre passablement
hérétiques : réhabilitation de la culture de la mémoire, role
primordial du travail individuel, amélioration des moyens
d'expression orale et écrite. Ceci ne concerne pas spécialement
I'enseignement de la chimie, mais I'on me permettra d'en faire
mention au terme de ces réflexions.

Un monde en crise : un défi pour 1'Université (Pierre Crabbe)

Les membres de la Communauté universitaire devraient parvenir a
s'impliquer plus nettement dans les domaines socio-économiques.
IIs pourraient apporter des contributions positives a bien des
problémes tels que I'éducation, l'alimentation, la santé, la

population, les transferts de science et de technologie vers le tiers- ~

monde, le dialogue Est-Ouest, Nord-Sud.

Les Universitaires possédent un réel potentiel humain que des
projets internationaux de valeur devraient canaliser. Des exemples
seront donnés ou les efforts de recherche pluridisciplinaire et
internationale ont été couronnés de succeés aussi bien dans les
Universités de pays en voie de développement que de nations
industrialisées. On pourrait envisager des programmes Est-Ouest et
Nord-Sud. Ces projets devraient peut étre permettre une
redistribution des crédits vers des activités plus utiles que
I'armement.

Le développement de nouvelles perspectives dans I'éducation en
chimie. Quelle peut étre la contribution de la recherche ? (Richard
Kempa)

Les buts et les fonctions de 1'éducation en chimie, comme ceux de
I'éducation en général, sont soumis a un changement continu car
nos opinions philosophiques sur le but de I'éducation et les besoins
et aspirations de la société changent elle aussi. Alors qu'il y a moins
de vingt ans la priorité dans le domaine de I'éducation en chimie
était accordée a la formation des futurs chimistes, on met en avant,

aujourd’hui, la présentation d'une chimie utile a la société et
consciente de ses responsabilités. C'est un processus qui a conduit a
partir de la conception initiale de «1'éducation en chimie », en
passant par la notion «d'éducation par la chimie» jusqu’'a
I'importance accordée actuellement a « 1'éducation a propos de la
chimie ».

Bien que les enseignants de chimie aient essayé d'ajuster leurs
programmes d'enseignement sur ces propriétés, leurs efforts n'ont
pas tous été couronnés de succes. Les principales raisons de cet état
de faits sont:

1) Les difficultés rencontrées par les responsables des programmes
d'enseignement pour concilier dans le méme programme des
objectifs différents et parfois contradictoires.

2) L'attachement a certaines approches pédagogiques qui, bien
qu'appropriées pour certains objectifs, peuvent ne pas convenir
pour d'autres.

Une question-clé a considérer est celle des implications éventuelles
des recherches sur I'éducation en chimie, récentes et en cours, dans
les différents domaines de la planification de I'enseignement et de
I'apprentissage. Un examen attentif des résultats de ces recherches
suggere qu'ils n'offrent qu'une aide limitée aux responsables de
I'élaboration des programmes, soit parce que ces recherches ne sont
pas effectuées en vue de prendre des décisions, soit parce qu’elles
portent sur des domaines de faible « transférabilité ». Il s'en suit que
la recherche sur I'éducation en chimie doit tenir un plus grand
compte des décisions a prendre si elle veut avoir un impact
véritable sur la programmation de l'enseignement et de
I'apprentissage.

Sur cette toile de fond, on tentera de délimiter et de proposer une
série de sujets de recherches prometteurs du point de vue de I'utilité
et des possibilités d'application de leurs résultats dans 'espoir qu'ils
retiendront lattention des chercheurs qui travaillent sur
I'éducation en chimie.

Chimie et éducation : quelles recherches ? Perspectives et réalité.
(Roger Viovy)

Le role et la place de la chimie dans la formation d'un individu est
rarement abordé dans les recherches en éducation et en didactique.
En France, notre esprit cartésien, qui a conduit a la classification
d’A. Comte, en fait une discipline scientifique souvent «mal
aimée ». Malgré les efforts faits depuis quelques années, les progres
sont lents, probablement faute d'une analyse des possibilités de
formation par une chimie qui garderait sa spécificité.

Pour définir le role de la chimie dans la formation, nous devons
partir d'une situation réelle et pour cela, analyser les deux
composantes : composante scientifique et composante formation.
Nous pourrons ensuite examiner certains aspects de recherches
potentielles dans ce domaine.

Analyse de spécificité de la chimie

La composante historique va tenir une place importante dans les
images que se font de la chimie les non-spécialistes.

La composante applications est aussi intimement liée a son
évolution et la science de la « transformation de la matiére » ne
s'est développée que trés récemment.

Les modeles construits pour la formalisation des faits chimiques,
ont un caractére trés général et englobent de nombreuses données.
C'est un « truisme » de dire que la chimie c'est la vie, mais il est vrai
que c’est une science « carrefour » dont les recouvrements avec de
nombreuses autres disciplines sont importants.

Analyse de la formation

A travers l'analyse de la chimie en tant que matiére scientifique, on
peut essayer de voir le role qu'elle peut jouer dans les divers types
de formation. Pour cela, on peut partir d'objectifs, définis par les
spécialistes des sciences de l'éducation pour la formation d'un
individu, & un moment donné, et voir quels sont ceux qui peuvent
étre remplis par la discipline.
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Recherches, perspectives et réalités :

Les recherches sur les cursus comprenant de la chimie ont été
nombreuses. Elles onl lenu compte de certaines évolutions de la
société, en particulier des problemes d'environnement. De méme,
nombre de chercheurs ont été attirés par les technologies
éducatives, les méthodes et moyens modernes d’éducation (audio-
visuel, informatique).

On a aussi développé les recherches a caractére évaluatif pour
analyser les innovations et développer les méthodes par objectifs.
En revanche, les recherches sur les probléemes de formation sont
relativement peu nombreux. L'impact de la chimie dans une
formation de non-spécialistes est mal connu. Les réponses aux
questions posées sur le role scientifique de la chimie dans la
formation restent a 1'état embryonnaire.

Les recherches nécessitent un travail réalisé dans des conditions
tres variées et un cadre trés large. Une coopération internationale
parait indispensable pour éliminer les facteurs non spécifiques.
Pour cela, il faut que la recherche en éducation de la chimie soit
reconnue au niveau international comme recherche a part entiere.
Nous devons étre exigeants envers nous-mémes pour amener la
communauté scientifique a participer a une telle entreprise. C'est,
en effet, par une formation adaptée que 1'on forme non seulement
les futurs chercheurs, les ingénieurs, mais aussi les citoyens de
demain.

La présentation de I'énergie et des matiéres premiéres. Un défi
pour 'humanité (Klaus Weissermel)

La situation actuelle de la demande en énergie et en matieres
premiéres est présentée en s'appuyant sur l'expérience du passé et
dans la perspective des développements futurs.

En raison de la croissance économique rapide, la consommation
mondiale en énergie primaire a presque quadruplé tandis que, pour
des raisons évidentes mais sans que soit pris en compte le probleme
des réserves et des ressources, le pétrole prenait la place du charbon
comme principale source d’énergie. La consommation d'énergie
primaire globale et par téte est analysée pour différentes régions et
les perspectives de la demande en énergie jusqu'a I'an 2000 pour
les différents systémes économiques sont présentées.

La contribution des différentes sources face a la demande croissante
en énergie est discutée pour les prochaines décades et pour
plusieurs types de régions économiques.

On souligne que le pétrole et le gaz naturel conserveront un réle et
un poids particuliers dans I'approvisionnement en énergie, en dépit
du potentiel de remplacement tout a fait convaincant de I'énergie
nucléaire, et par comparaison avec les technologies basées sur les
énergies nouvelles et renouvelables.

Le deuxiéme réle du pétrole et du gaz naturel, celui de source de
matiéres premiéres d'une haute valeur économique et écologique,
est illustré du point de vue de l'industrie chimique et I'on montre
I'évidente nécessité d'économiser le pétrole et le gaz.

Place de la chimie dans la société. La conséquence sociale de
I'éducation en chimie (John Holman)

Des références seront faites aux problémes que pose I'enseignement
de la chimie en France, dont a tenu compte le professeur Tambute
dans sa conférence, et une comparaison avec les mémes probleémes
en Angleterre sera développée.

Une solution a quelques problémes sera suggérée pour mieux
montrer les implications sociales de 1'éducation de la chimie.

Une exploration rapide des diverses approches qui tendent vers une
chimie plus sociale sera effectuée ainsi que les problémes inhérents
a ce sujet seront mentionnés. Une rapide analyse sera alors faite des
ressources disponibles et des travaux déja effectués en Angleterre.
Ceci sera suivi par une description détaillée des moyens essentiels
déja utilisés en Angleterre: la science dans le projet de société.
Le conférencier décrira ses expériences de cours dans les écoles.
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La chimie: mal aimée de l'enseignement secondaire frangais
(Francoise Tambute)

L'ampleur du sujet imposé de limiter l'intervention au seul
enseignement de la chimie dans le second cycle classique
scientifique, les cas particuliers (premier cycle, classes littéraires,
enseignement technique spécialisé) pourront étre évoqués dans le
débat.

L'exceptionnelle aventure qu'est la rencontre, tout au long d’une
année, d'un professeur avec sa classe, prend une dimension
particuliere lorsque la discipline enseignée est scientifique, dans un
monde qui offre par I'environnement naturel et la technique une
source inépuisable de questions. L'enseignant est sar de trouver
devant lui un public curieux et passionné. Pour répondre a cette
attente, la chimie, « espéce en voie de disparition », il y a une
dizaine d'années, a été l'objet d'une réhabilitation spectaculaire,
grace a la réforme Lagarrigue, qui modifie profondément contenus
et objectifs et exige une pédagogie nouvelle.

Mais il semble que cette formidable remise en cause n'a pas permis
a la chimie de reconquérir toutes ses lettres de noblesse aupres des
adolescents. S'agit-il des conditions matérielles de I'enseignement ?
du refus par les éléves d'un effort fastidieux de mémorisation ? de la
formation trop théorique des maitres ? d'un marché du travail tres
encombré ?

La réforme est encore jeune, les enseignants dynamiques et de
mieux en mieux formés, la place de la chimie revalorisée, toutes les
conditions sont réunies pour faire le pari du succés! il serait
dommage que des questions matérielles viennent rogner les ailes
d'une chimie a peine ressuscitée, dans un monde si riche en
applications de cette discipline, et ne lui permettent pas de jouer son
role dans la formation de l'individu futur citoyen responsable dans
la société de demain.

La chimie et l'aléatoire (I. Prigogine)

Nous sommes au milieu d'une reconceptualisation de notre vision
du monde. Il apparait de plus en plus que la description
déterministe et réversible des phénomeénes physiques, considérée
traditionnellement comme la description fondamentale de la nature
est d'une portée limitée et doit dés lors céder la place a une
description ou l'aléatoire et I'irréversible jouent le role principal,
L'évolution de la dynamique classique au cours des trente derniéres
années fournit un exemple remarquable de ce bouleversement. Le
monde simple et intemporel des vibrations de l'oscillateur
harmonique ou des mouvements planétaires ne constituent plus le
noyau autour duquel pourra se faire I'analyse des situation plus
compliguées. Un phénoméne important, linstabilité de la
trajectoire, intervient déja dans les phénomeénes aussi ordinaires
qu'un pendule forcé périodiqguement ou l'interaction de trois corps
célestes. Il en résulte un élément aléatoire irréductible qui introduit
des éléments statistiques essentiels dans la description.

A son tour la chimie commence a étre entrainée dans ce
mouvement d'idées. Il est vrai qu'elle jouissait déja d'un statut
spécial puisque 1'événement chimique le plus élémentaire — une
transformation réactive — constitue en réalité un phénomene
irréversible mettant en jeu des processus variés et complexes au
niveau moléculaire. Mais, en dépit de cette complexité a 1'échelle
microscopique, l'expérience courante du chimiste suggérait qu'a
I'échelle macroscopique, le comportement devenait remarquable-
ment simple et déterministe : une fois que des conditions ambiantes
appropriées sont réunies, un mélange réactionnel loin de tout point
de transition de phase devrait évoluer inéluctablement vers un état
de régime caractérisé par une distribution spatialement uniforme et
indépendante du temps des constituants en présence.

Au cours de ces derniéres années de nombreux phénoménes défiant
cette facon de voir la chimie a I'échelle macroscopique furent
découverts.

Des réactions chimiques mettant en jeu des substances simples
donnent naissance a des comportements inattendus tels que des



transitions abruptes entre états stationnaires multiples, des rythmes
temporels, des structures spatiales, ou méme des phénomeénes de
turbulence d'un type nouveau.

L'exposé insistera sur les concepts fondamentaux a la base de ces
nouveaux développements : 'écart a 1'équilibre, la non-linéarité des
lois de la cinétique chimique, les notions de stabilité et de
bifurcation.

IV. Ateliers

1. Généralités

Le Comité d’organisation avait décidé de supprimer les
communications orales, et de réserver la présentation des résultats
a l'aide d'affiches afin de permettre I'organisation d'ateliers
permettant des discussions plus souples et surtout permettant de
déboucher sur des propositions concrétes de travail au lieu de
définir des résolutions trés larges qui restent souvent des veeux
pieux.

Les objectifs clairement affirmés étaient donc :

« permettre une large discussion pour que tous les participants
puissent s'exprimer et comparer leurs expériences quelles que
soient leurs activités professionnelle, leur langue et leurs activités »
et d'essayer de produire un projet concret de travail a I'issue de la
conférence.

Chaque atelier comprenait un animateur international, un
responsable local, et plusieurs rapporteurs de langues différentes. Le
travail préparatoire a été engagé un an avant la conférence pour
définir les objectifs, préparer des pré-rapports.

Les participants devaient s'inscrire dans deux ateliers (il y avait
deux sessions de chaque atelier pendant le congrds) et les
présentations par affiches étaient classées selon les theémes des
ateliers et disposées au voisinage du local de discussion pour
faciliter les discussions sur des points précis.

2. Objectifs et titre des ateliers

e Recenser les documents existant pour chaque atelier et établir
une bibliographie, si possible commentée;

e intégrer I'expérience de ceux qui ont enseigné dans le théme
considéré au niveau secondaire et au niveau universitaire;

e rédiger un rapport;

e tenter de créer un Réseau international, un Groupe de réflexion...

3. Objectifs particuliers a chaque atelier

Atelier 1 : Audio-visuel pour 1'enseignement

° Eltude critique de l'utilisation actuelle de 1'audio-visuel.
e Evaluation de l'impact des documents.
e Perspectives de développement.

Atelier 2 : Enseignement Assisté par Ordinateur (E.A.O.).

e Sensibiliser aux multiples possibilités d'utilisation d'ordinateurs
dans I'enseignement de la chimie.

e Renforcer l'information et la formation des enseignants déja
engagés dans I'E.A.O.

Atelier 3 : Enseignement expérimental de la chimie a I'Université

Analyser I'enseignement expérimental de la chimie: buts, options
pédagogiques, organisation de I'enseignement, critéres d’évaluation
des étudiants et de l'enseignement pratique.

Atelier 4 : Enseignement expérimental de la chimie/Secondaire

Analyser et évaluer les différentes approches de I'enseignement
expérimental de la chimie a partir des expériences et des documents
présentés par les participants (affiches, documents audio-visuels,
E.A.0...)

Atelier 5 : Matériel peu cotiteux/Université

e Tester le matériel peu cofiteux présenté et comparer avec le
matériel commercial correspondant.

e Familiariser les participants avec les techniques de production du
matériel peu coliteux afin de les inciter a le fabriquer localement.

Atelier 6 : Matériel peu coiiteux/Secondaire

e Fchanger des expériences.
e Utiliser et évaluer le matériel présenté.

Atelier 7 : Sécurité

e Examiner les moyens de diffusion de l'information sur les
problemes de sécurité.

e Examiner les moyens de formation des enseignants et des
étudiants.

e Définir les moyens de prévention du risque chimique dans les
laboratoires de travaux pratiques, dans la vie quotidienne,...

Atelier 8 : Chimie et énergie

e Dégager, a partir d'exemples, l'originalité et les caractéristiques
essentielles de I'énergie chimique: origine, stockage et
transformation en autres formes d'énergie.

e A partir de I'exemple d'une installation industrielle, évaluer les
quantités d'énergie perdues et les causes de déperdition.

e Intégrer les problémes d'énergie dans l'enseignement de la
chimie.

Atelier 9 : Chimie et ressources naturelles

e Définir les ressources naturelles et en donner une classification.
e Ftudier comment valoriser de maniére optimale les ressources
naturelles du sol dans un espace naturel donné.

e Dégager des modules d'enseignement aux niveaux secondaire et
universitaire.

Atelier 10 : Chimie et environnement

e Envisager la « Chimie de I'environnement » comme discipline de
formation aux niveaux secondaire et universitaire.

e Dégager des modules d’enseignement aux niveaux secondaire et
universitaire.

Atelier 11 : Chimie, agriculture, nourriture

e Répertorier : les besoins protéiques et leur couverture ainsi que
les diverses sources de protéines a l'échelle mondiale et la
valorisation de certaines d'entre elles.

e Etudier la qualité des aliments et les incidences des traitements
technologiques sur leur valeur nutritionnelle.

e Fvaluer les principales méthodes chimiques d'analyse des

produits alimentaires.

Atelier 12 ;: Santé, médicaments et chimie

e Ftudier les principes de la recherche d'un nouveau médicament.
e Définir les objectifs et les moyens de 1'enseignement de la chimie
dans les formations de santé.

o Déterminer I'impact de la chimie sur des problémes de santé, a .
I'aide d’exemples précis.
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e Examiner le role des grands organismes internationaux de santé.

Atelier 13 : Chimie et industrie

Evaluer a partir d'exemples et d'enquétes en milieu industriel, les
objectifs et les moyens de la formation des chimistes employés par
I'industrie (niveau de la formation, connaissances, attitudes..).

Atelier 14 : Formation des enseignants du secondaire

e Définir la formation des maitres : finalité, objectifs, méthodes,
contenus, structure).

e Exploiter les résultats de la recherche pédagogique pour la
formation initiale ou la formation continue.

Atelier 15 : Formation des enseignants de 1'Université

e Prise de conscience des dimensions historiques et sociales de la
chimie.

e Prise de conscience de la réalité industrielle.

e Prisc en compte de la dimension psychologique du métier
d’enseignant.

e Mise en évidence de la dialectique expériences/théorie.

e Exploiter les résultats de la recherche pédagogique.

Atelier 16 : Méthodologie de 1'élaboration des
d’enseignement,

programmes

e Prendre en compte pour I'élaboration des programmes et des
modeles d'apprentissage : les capacités, les motivations, les
structures mentales (dge) des éleves.

e Définir les programmes de chimie pour différentes populations.
e Déterminer qui doit étre responsable du choix des programmes.
e Prendre en compte les interactions avec les autres disciplines.

Atelier 17 : Evaluation

e Rédiger une plaquette mentionnant les régles principales de
formulation des divers types de questionnement avec des
illustrations prises dans le domaine de la chimie.

e Examiner les différents type d’évaluation (des programmes, des
enseignants,...), autres que l'évaluation des étudiants par le
professeur.

Atelier 18 : Recherche sur I'éducation en chimie

e Examiner de maniére critique les résultats de la recherche
pédagogique et leurs implications dans : la formation initiale et la
formation continue; la recherche fondamentale et la recherche
appliquée; la formation des chimistes employés dans I'industrie;
I'image de la chimie dans la société.

Atelier 19 : Chimie et Grand Public

e Définir les moyens pour donner au grand public une image de la
chimie aussi proche que possible de la réalité.

e Promouvoir une collaboration avec les responsables d'orga-
nismes s'adressant au public (presse écrite, parlée, télévisuelle,
cinéastes, animateurs de clubs de jeunes, responsables de musées
scientifiques et/ou techniques;...).

Atelier 20 : Publications

e Rechercher les moyens et les supports pour augmenter 1'efficacité
des publications en didactique de la chimie.
e Analyser les causes d'échec des périodiques antérieurs.

Les résultats seront publiés : sous forme condensée dans les Actes
du colloque et sous forme détaillée par un rapport particulier pour
chaque atelier.
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Dans l'ensemble, l'assistance aux ateliers fut remarquable avec trés
peu d'absentéisme. Les discussions furent trés animées. Beaucoup
d'atelicrs ont débouché sur des projets concrets.

V. Options

Cette partie du programme comprenait :

o Discussions dont nous avons déja parlé dans les Conférences
pléniéres.

e Des présentations par affiches.

e Des séminaires sur des thémes précis, @ la demande des
participants.

o Des démonstrations expérimentales.

e Des présentations audio-visuelles.

e Des présentations de matériels et de réalisations avec ordinateur.
e Des présentations de matériels d’enseignement.

e Des discussions sur et avec les organismes internations.

Nous analyserons ici seulement la présentation d'affiches, les
présentations expérimentales et de matériels audio-visuel et
d’informatique.

1. Présentation d’affiches

Plus de 200 affiches ont été présentées sur a peu prés tous les
thémes concernés par I'éducation en chimie, depuis la présentation
de recherches sur les différents probléemes d’éducation
(représentations, évaluations, relations avec les sciences de
I'éducation...) jusqu'a des présentations trés concrétes d'expérien-
ces dans des domaines particuliers de la chimie. Tous les niveaux de
formation étaient aussi représentés: enseignements primaire,
secondaire, supérieur, formation permanente. On a pu s'apercevoir,
a cette occasion, des nombreuses possibilités offertes a toute
personnes travaillant en éducation de la chimie pour sortir de
sentiers battus et pour trouver des voies d'innovation et de
recherche pour faire progresser la formation dans notre discipline.

2. Présentations expérimentales

La chimie est une science expérimentale. On le dit toujours, on le
réalise moins souvent. Le Comité d'organisation a voulu réaliser
des présentations expérimentales pour les différents niveaux de
formation, et en mettant un accent particulier sur le matériel peu
colteux. Deux sous-sections étaient représentées. Expériences au
niveau secondaire (11 présentations) et expériences au niveau
universitaire (16 présentations).

Ces présentations ont attiré un nombreux public et correspondent
certainement & un besoin dans une telle manifestation.

3. Présentation de matériels.

Audio-visuels

27 documents audio-visuels ont été programmés avec i peu prés
moitié en diapositives et moitié en vidéo, quelquefois la
combinaison des deux. Il faut noter la disparition quasi totale du
film ce qui confirme une tendance déja sensible depuis quelques
années. Ces documents ont été discutés dans 1'Atelier 1.

Informatique-E.A.O.

16 documents ont été présentés et discutés dans l'atelier 2. On a pu
remarquer que, dans ce domaine, les frangais qui ont démarré la
recherche et 'innovation en méme temps que les autres pays sont
tres bien placés dans le concert international. Ce domaine est assez
exemplaire car il est rare que, dans un domaine pédagogique, nous
n'attendions pas des innovations « venues d'ailleurs » pour nous



lancer dans un travail de prospective et le retard pris au départ est
difficile & combler.

VI. Conclusion

On peut dire que la majorité des objectifs définis par le Comité
d’'organisation ont été atteints :

e Le nombre de pays participants et leur variété ont permis, grace a
la structure de la conférence, de larges discussions.

e Par suite du nombre de communications, et de I'assiduité des
participants dans les ateliers on peut penser que les actes
permettront d'avoir une vue d’ensemble sur 1'éducation en chimie
dans le monde.

e Les problemes d'enseignement proprement dits ont été tres
largement discutés au niveau de la conférence.

e Il faut attendre les rapports détaillés pour savoir quels seront les
retombées au niveau des domaines frontiéres et des problémes
contemporains.

e Un des grands succeés de la conférence a probablement été le
bilinguisme. Tout le monde a pu s'exprimer quelle que soit sa
langue. Aprés la demande expresse de D. Waddington a I'ouverture
« Soyez tolérants!», la conclusion de J.Kingston, représentant
I'UN.ES.C.O.: «C'est la premiére fois que je vois un Congres
international et non un Congrés internations », est symptomatique
a cet égard.

e Pour les francais présents le congrés a été aussi riche
d’enseignements :

a) dans de nombreux domaines ils ont pu comparer la situation
francaise avec celle d'autres pays et peser les avantages et les
inconvénients de notre systeme,

b) IIs ont pu nouer des contacts concrets avec des collégues
étrangers (en particulier par les associations de professeurs
représentées),

¢) ils ont pu voir le vaste mouvement de réflexion et de recherche

existant en éducation dans le monde, mouvement dont nous
n'avons pas une idée trés nette en France.

Bien sir, tout n'a pas été parfait : si la représentation francaise des
enseignants du secondaire a été bonne (grace a I'aide des pouvoirs
publics) celle des universitaires, et surtout celle des industriels, était
plus réduite. D'autre part, les congrés de type lorum, comme c'était
le cas & Montpellier, sont nécessaires mais insuflisants. Le nombre
de personnes concernées est tel qu'il faut maintenant penser a des
conférences spécialisées comme c’est le cas dans les recherches
« classiques ».

De toutes facons le Congrés 1983 aura été pour les frangais qui se
sentent concernés par les problemes d'éducation en chimie une
étape importante. Les contacts que nous avons pu avoir depuis
montrent que des retombées existent déja. Cela est important car il
est probable que pour le prochain Congrés, & Tokyo en 1985, il y
aura moins de francais.

Nous terminerons en langant un appel a tous les chimistes : plus de
1 000 personnes s'étaient déclarées intéressées par 1'enseignement
lors du dernier vote a la S.C.F. Aujourd’hui les problémes
d'éducation dépassent largement les problémes d’enseignement et
d'autres chimistes devraient étre intéressés.

Lorsque l'on se rend compte de l'ampleur du mouvement
international sur les problemes d'éducation nous sommes tres
inquiets du faible nombre de chimistes qui participent en France a
ce mouvement, La Division a fait des propositions et en prépare
d’autres.

Nous souhaitons que de nombreux collegues viennent apporter une
pierre (méme modeste & la construction d'une nouvelle Education
en chimie). C'est le seul moyen de donner (ou redonner ?) & notre
discipline une place normale dans la formation et aussi lui donner...
bonne presse.

Internationale de Chimie Pure et Appliquée.

Section A : Hydrocarbures.
Section B : Systémes hétérocycliques.

soufre, de sélénium et de tellure.

Régles de nomenclature

pour la chimie organique
(Sections A, B et )

Adaptation francaise des régles élaborées par la Commission de nomenclature en chimie organique de I'Union

Section C : Groupes caractéristiques contenant des atomes de carbone, d’hydrogéne, d’oxygéne, d'azote, d’halogenes, de

Un livre de 320 pages édité par la Société Chimique de France.

Membres de la S.CF.: 70 F.
Non membres de la S.C.F.: 140 F.

Une commande, pour étre agréée, devra étre accompagnée du réglement correspondant, sous forme de chéque bancaire
ou de chéque postal (280-28 Paris W), & 'ordre de la Société Chimique de France.

Pour faciliter la tache de la Trésorerie, éviter, si possible, la demande d'une facture.
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A. Marchand !
F. Dress 2
J. Dayantis 3

Introduction

L'interpolation et I'extrapolation sont des pratiques scientifiques
courantes. Elles peuvent s'effectuer par un calcul ou simplement de
maniére intuitive,

Le calcul d'une courbe interpolée ou extrapolée a partir des points
connus suppose une hypothése (explicite ou implicite) concernant
la forme de la courbe ou la nature mathématique de la fonction
qu'elle représente.

Lorsque le calcul est remplacé par I'intuition (en général on trace la
courbe « a la main » au-dela des points connus ou entre ceux-ci), la
méthode mathématique céde la place & une «boite noire » qui
fonctionne dans le cerveau de 'opérateur. Mais, 'existence de cette
boite noire n'exclut pas une hypothése tout & fait inconsciente sur
forme de la courbe (méme dans le cas oi la courbe est, par exemple,
«de toute évidence » une droite... ou un cercle).

Quelle est cette hypothese inconsciente 7 Comment fonctionne la
« boite noire » du cerveau ? Ces questions sont actuellement sans
réponses objectives, bien que des suggestions, des propositions aient
été avancées, Dayantis (1973) (1), par exemple, introduit la notion
de «courbe d'estimation» de I'observateur, entité en général
subjective, mais que dans certains cas particuliers il admet étre une
donnée objective. Ainsi suppose-t-il que la distribution des valeurs
estimees (extrapolées ou interpolées, a partir des mémes points
connus, par un grand nombre d'opérateurs différents, ou par un
méme opérateur au cours d'un grand nombre d'essais) est une
donnée aussi objective que celle des valeurs mesurées avec un
instrument. Cette hypothése a été utilisée pour calculer le contenu
en information d'une courbe expérimentale [Dayantis (1973) (1) et
Marchand (1978) (2)]. Dayantis suppose méme que la distribution
est normale.

l'étude présentée ici tente de cerner quelque peu le fonctionnement
de la « boite noire » et de mettre en évidence quelques-unes de ses
caractéristiques ;

o globalement, d'une part,

e de fagon différentielle, d’autre part (suivant les caractéristiques
du sujet).

Ses résultats jettent des doutes sur les hypothéses d’objectivité et de
normalité formulées par Dayantis.

Description du test

Le test utilisé est constitué de dix épreuves. Il a été présenté a

Essai d'approche expérimentale
du comportement
lors de l'interpolation d'une courbe

169 personnes volontaires prises dans les Universités de Bordeaux

et de Strasbourg, se répartissant ainsi:

e Hommes 120 (71 %)

® Femmes 49 (29 %)

e Droitiers 161 (95,3 %)

® Gauchers 8 (4.7 %)

e Mathématiciens (enseignants ou chercheurs)

o Scientifiques ou techniciens non mathémati-
ciens

e Ni scientifiques, ni techniciens

16 (9.5 %)

142 (84 %)
11 (6,5 %)

Les scientifiques ou techniciens (mathématiciens ou non) avaient
un niveau d'études correspondant a I'enseignement supérieur. Les
non-scientifiques, non-techniciens avaient au moins le niveau
baccalauréat ou équivalent.

Chaque épreuve (voir annexe) se présente sous la forme d'un
certain nombre de points que I'on dit appartenir 4 une méme
courbe expérimentale. On a laissé volontairement de c6té dans cette
étude les perturbations causées par de possibles erreurs
expérimentales, et les points connus sont supposés parfaitement
exacts. Plus précisément ils sont définis & la précision du tracé de la
figure.

Les tests sont successivement présentés, dans I'ordre de 1 4 10, a la
personne testée, qui y répond dans le méme ordre, sans retour en
arriére. Il lui est demandé de déterminer, en tracant la courbe « a la
main », sans autre instrument qu'un crayon et sans aucun calcul,
son point d'intersection avec une droite verticale située soit a
droite, soit a gauche, soit au milieu des points connus. Les axes
horizontaux et verticaux de la figure sont matérialisés. Les abscisses
des points connus sont équidistantes.

Ces points ont en fait (et al'insu des personnes testées) été pris sur
des courbes d'équations connues. On peut donc comparer les
réponses a celles données par ces équations.

Epreuve 1 : Interpolation a partir de 4 points pris sur une branche
de parabole (a droite du sommet) a concavité vers le bas.

Epreuve 2: Extrapolation a gauche a partir de 3 points. La
concavité est tournée vers le haut. Avec 3 points on ne peut définir
sans ambiguité aucun type de courbe simple. Nous avons utilisé
deux valeurs de référence particuliéres: celles provenant de la
parabole d'axe vertical et de l'exponentielle passant par ces
3 points.

Epreuve 3 : Extrapolation a droite a partir de 3 points. Les figures
des épreuves 2 et 3 sont symétriques par rapport 4 un axe vertical,

Epreuve 4 : Extrapolation a droite & partir de 4 points situés sur une

! Centre Paul Pascal (CNRS) et Université de Bordeaux I

2 UER de mathématiques et d’informatique, Université de Bordeaux I, Laboratoire associé au CNRS n° 226.

3 Centre de recherche sur les macromolécules (CNRS), Strasbourg.
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Epreuve 8.

exponentielle E identique a celle de 1'épreuve 3 : les 3 points de
droite de I'épreuve 4 sont identiques aux points de 1'épreuve 3.

Epreuve 5: Identique a I'épreuve 4, mais les abscisses y sont
contractées dans le rapport 1/2.

Epreuve 6 : Interpolation (au voisinage d'un maximum) a partir de
10 points choisis sur une sinusoide de maniére telle que l'allure
sinusoidale de la courbe apparaisse.

Epreuve 7 : Interpolation au méme point de la méme sinusoide que
I'épreuve 6. Mais 6 points seulement de cette courbe sont donnés.
L'allure sinusoidale reste cependant apparente.

Epreuve 8 : Interpolation & partir de 6 points pris sur la méme
sinusoide que les épreuves 6 et 7; mais l'allure sinusoidale de la
courbe n'est plus apparente: on a simplement supprimé les
4 points extrémes de 1'épreuve 6.

Epreuve 9 : Interpolation a partir de 6 points pris sur une « courbe
de dispersion » (y = a — bxe—*"). La zone 2 interpoler est située au
voisinage d'un point d’inflexion et de pente maximale.

Fpreuve 10 : Interpolation a partir de 6 points pris sur la méme
courbe que I'épreuve 9 : la zone a interpoler est située prés d'un
sommet.
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Epreuve 10.

Résultats : caractéristiques globales

Le tableau 1 rassemble les résultats obtenus par l'ensemble des
sujets testés sur chacune des 10 épreuves : allure symétrique ou
non de la courbe de distribution des réponses, caractéristiques
dissymétriques éventuelles, valeur moyenne et écart-type de la
distribution. On y a également indiqué pour chaque épreuve les
valeurs calculées a partir de 'équation ou de l'une des équations
simples compatibles avec les points connus de la courbe. Enfin, des
tests de comparaison de moyennes (tests de Student) ont été
effectués, entre la moyenne des réponses et la (ou les) valeur(s)
calculée(s) dans le tablean 1, entre les moyennes de sous-
populations dans la suite de I'étude. Le nombre de degrés de liberté
est trés grand (supérieur a 100), et la variable ¢ de Student possede
donc une distribution normale. Une extréme prudence nous a
conduits a utiliser le vocabulaire suivant :

e trés significatil: si ¢t > 3,89 (probabilité d'erreur < 0,001)

e significatif : si t entre 3,29 et 3,89 (probabilité d'erreur entre
0,000 1 et 0,001)

e faiblement significatif: si ¢t entre 2,58 et 3,29 (probabilité
d'erreur entre 0,001 et 0,01)

e non significatif : si t < 2,58 (probabilité d'erreur > 0,01).

On notera que, dans la plupart des épreuves, un certain nombre de
sujets ont donné une réponse « a l'infini » ou hors des limites de la
figure, alors que cette possibilité n’'était pas offerte explicitement.
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1. La premiére caractéristique générale mise en évidence est la
dissymétrie de la courbe de distribution des réponses. Dans 8 cas
sur 10 cette dissymétrie est évidente, alors qu'elle est douteuse dans
les 2 autres cas. La courbe de distribution présente donc, le plus
souvent, un cété « abrupt » et une pente plus douce (une « quene »)
de l'autre coté.

On peut chercher a discerner une corrélation entre le coté ou
se trouve cette « queue » et la concavité ou la convexité de la
courbe a inter/extrapoler. On note que la queue est du coté de
la concavité dans tous les cas d'extrapolation et du coté
convexe pour les interpolations (dans I'épreuve 9, I'interpolation
est faite au voisinage d'un point d'inflexion, de sorte que la
concavité/convexité est négligeable).

La queue est aussi toujours vers le haut de la figure, & une
exception pres (épreuve 9).

On observe, enfin, que la queue se trouve toujours (par rapport i la
valeur moyenne des réponses) du cdté opposé a la valeur théorique
calculée a partir de I'équation de la courbe (queue vers les valeurs
supérieures a la moyenne pour les épreuves 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10 et
vers les valeurs inférieures & la moyenne pour I'épreuve 9),

Nous reviendrons sur ces corrélations, mais la dissymétrie de la
courbe expérimentale de distribution des réponses infirme déja
I'hypothése a priori de Dayantis (1) concernant le caractére gaussien
de cette courbe.

2, La seconde caractéristique générale évidente est que |'opérateur
(ou I'observateur) imagine toujours une courbure plus importante
que celle correspondant aux équations simples qui sont compatibles
avec les points connus.

Ceci apparait si 'on compare les valeurs moyennes des réponses avec
les valeurs calculées & partir des équations des paraboles,
exponentielles, sinusoides, etc., passant par les points donnés, On
constate, par exemple, que dans I'épreuve 1 'ordonnée calculée
pour la parabole est 120,0 alors que la moyenne des réponses est
121,9: les observateurs ont donc tendance & situer le point
interpolé du coté convexe de la parabole, c'est-a-dire qu'ils imaginent
une courbe plus courbée que la parabole. Inversement, dans
I'épreuve 5, l'ordonnée calculée pour l'exponentielle est 739 alors
que la moyenne des réponses vaut 779,2 : les observateurs placent
donc le point extrapolé du coté concave de I'exponentielle. La encore
ils imaginent une courbe plus courbée que I'exponentielle. On
constate ainsi que les réponses moyennes sont toujours, dans
I'interpolation, décalées du coté convexe de la courbe calculée
(épreuves 1, 6, 7, 8, 10) et que dans l'extrapolation elles sont
toujours décalées du cdté concave (épreuves 2 a 5). Les écarts
correspondent donc toujours & une exagération de la courbure (cf.
figures la 1b) et les tests de Student montrent qu'a deux exceptions
prés (épreuves 4 et 7) ils sont significatifs.

Si la « boite noire » du cerveau parait préférer I'exponentielle i la
parabole (n° 2 et 3) c'est sans doute parce que, dans la région
considérée, la courbure de I'exponentielle est supérieure a celle de
la parabole.

Il est tres probable que la dissymétrie observée dans les courbes de
distribution des réponses provient du méme phénoméne. Nous
avons en effet noté que, d'une part, la « queue » de la courbe de
distribution est toujours du coté concave dans l'extrapolation et du
coté convexe dans l'interpolation, et que, d'autre part, elle est
toujours (par rapport a la valeur moyenne) du coté opposé 4 la
valeur théorique, Ces deux observations traduisent en fail la méme
constatation : la queue et la valeur moyenne sont toutes deux du
méme c¢oté de la valeur théorique, du coté concave dans
I'extrapolation et du coté convexe dans I'interpolation.

Le pourcentage (parfois élevé) de réponses « a l'infini » correspond
sans doute au méme phénomeéne.

L]
Cette amplification de la courbure semble intervenir d’autant plus
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que la courbure est déja importante : c'est ce que suggdrent les
résultats comparés des épreuves 4 et 5, ot les courbes a extrapoler
ne different que par |'échelle des abscisses. L'épreuve 5 correspond
a des abscisses contractées, donc a une courbure plus importante,
que les «opérateurs» ont eu tendance a exagérer fortement,
indiquant parfois des valeurs infinies (20 %) et obtenant pour
I'ensemble des autres valeurs une moyenne trés supérieure a la
valeur théorique calculée pour une exponentielle (test de Student
trés significatil) alors que les abscisses dilatées de I'épreuve 4
donnent & la courbe une allure relativement rectiligne, d'ot une
exagération moindre de la courbure (test de Student non
significatif). La méme observation est sans doute valable pour les
épreuves 7 et 8 qui représentent la méme sinusoide, mais on les
points connus de 7 sont plus écartés que ceux de 8, et donc ot la
courbure de 8 est plus apparente que celle de 7.

3. L'extrapolation «a droite» et I'extrapolation «a gauche »
conduisent au méme résultat. C'est au moins ce que semblent bien
montrer les épreuves 2 et 3. Il faut tenir compte de ce que I'unité
utilisée pour les ordonnées de 3 est 10 fois plus petite que celle de 2.
Exprimés avec la méme unité, les valeurs moyennes et les écarts-
types sont 760 et 81 pour I'épreuve 2, 763 et 73,1 pour
I'épreuve 3. Le test de Student appliqué a l'écart entre les deux
valeurs moyennes donne t = 0,35 ; cet écart n'est donc pas du tout
significatif.

Il aurait été intéressant de confirmer cette premiére impression par
une comparaison des performances des sujets droitiers et gauchers.
Le nombre trop réduit de réponses de gauchers ne I'a pas permis.

4. La derniére constatation générale que l'on peut faire est que
I'influence de I'aspect global de la figure I'emporte sur celle de
I'aspect local. Il y avait en effet deux couples d'épreuves concus en
vue de cette question.

e a) Epreuves 3 et 4 : 3 résulte simplement de la suppression du
point le plus @ gauche de 4. Les résultats montrent que les
indications fournies par ce 4° point permettent une extrapolation d
droite bien plus précise de I'exponentielle, et que |'exagération de la
courbure, trés marquée dans I'épreuve 3, est négligeable (voir test
de Student) dans 4.

e b) Epreuves 6 et 8 : 8 résulte de la suppression des deux points
extrémes a droite et des deux points extrémes 4 gauche de 6, de
sorte que l'allure sinusoidale de la courbe, évidente dans 6,
n'apparait pas dans 8. L'interpolation dans les épreuves 6 et 8 est
demandée au méme endroit. Exprimés avec la méme unité, on
obtient les résultats présentés dans le tableau 2.

Il est clair que, d'une part, I'exagération de la courbure est plus
marquée dans I'épreuve 8 (de 115.4 a 120,0) que dans l'épreuve 6
(de 115,4 a 118,2), que, d'autre part, les deux moyennes (118,2 et
120) sont faiblement significativement différentes (test de Student
t = 3,24), et enfin que les valeurs des écarts-types montrent une
dispersion des résultats nettement plus importante dans
I'épreuve 8.

® ¢) On peut donc conclure que les informations données par
l'aspect global de la figure orientent de maniére prépondérante la

Tableau 2
Valeur | Ecart | Valeur calculée
moyenne| type (sinusoide)
Epreuve 6 (sinusoide appa-| 118,2 3.9 1154
rente) . ..........n..,
Epreuve 8 (sinusoide non
apparente) . ............. 120,0 6,0 1154




réponse du sujet testé. Moins ces informations sont précises, plus la
réponse sera hésitante et méme éventuellement fausse, quels que
soient par ailleurs les renseignements fournis par l'aspect local de la
figure au voisinage de la zone a inter — ou extrapoler, La « boite
noire » du cerveau fonctionne donc surtout, semble-t-il, & partir
d'un « modéle global » (probablement non explicité) de la courbe
présentée, et non pas tellement a partir des données locales
concernant le « champ opératoire ».

La comparaison des résultats des épreuves 9 et 10 suggere
d'ailleurs un processus qui pourrait étre celui du fonctionnement
intuitif : le positionnement préalable (et implicite) du sommet éventuel
de la courbe le plus proche de la zone opératoire. Dans ces deux
épreuves la courbe présentée est la méme, ainsi que le nombre de
points connus. Mais dans 10 la position du sommet proche de la
zone d'interpolation est assez bien suggérée, alors que dans 9 la
position de ce sommet (qui est un minimum) est trés douteuse (les
sujets testés ne savent pas que les courbes 9 et 10 sont identiques).
L'expérience montre que (exprimé avec la méme unité) 1'écart
absolu entre la moyenne des réponses et la valeur théorique est
nettement plus important dans 1'épreuve 9 (8,3 x 5 = 41,5 a
10,02 x 5 = 50,1) que dans I'épreuve 10 (159 a 164,3) : en régle
générale les sujets semblent, dans l'épreuve 9, avoir situé le
minimum nettement plus haut qu'il n'est sur la courbe théorique
imaginée par les auteurs du test, ce qui correspond d'ailleurs bien a
une exagération de la courbure de cette partie de la figure.

Résultats : caractéristiques différentielles

Nous espérions initialement disposer de suffisamment de réponses
pour que certaines catégories minoritaires soient représentées de
maniére significative. Le nombre de gauchers (8) et le nombre de
mathématiciens (16) ou de non-scientifiques (11) se sont trouvés
malheureusement trop faibles pour que des conclusions sures
puissent étre obtenues.

Tableau 3
N° de I'épreuve 1 2 3 9
P (P) 69,3 | (P)693
Valeur calculée (P) 120,0 ) 739 | (B) 739 (D) 10,02
Moyenne générale 121,9 76 763 8,34
Moyenne hommes 122,1 75,5 759,5 8,32
Moyennes femmes 121,5 77,3 772 8.39
ficart type 44 | 74 | 697 | 08
ommes
Ecart-type 23 9,5 803 | 1.1
femmes
t de Student entre les 0,90 1.27 0.98 0.46
moyennes hommes et| “\¢ NS NS NS
femmes

Tableau 4
Epreuve 2| Epreuve 3

. (P) 69,3 | (P)693
Valeur calculée.......oovvviiiiiniiiiiin, E) 739 | (&) 739
Moyenne générale............oovvnieininns 76 763
Moyenne mathématiciens ................. 81,8 794,9
Fcart-type général.............ccoooiiiinn 8,1 73,1
Ecart-type mathématiciens ................ 7.7 96,4
Test de Student sur les moyennes (t) .. . 2,74 1,61

Les seules catégories vraiment utilisables sont les hommes (120) et
les femmes (49). Or aucune différence significative n’apparait entre
les deux groupes de réponses, ainsi que le tableau 3 le montre sur
quelques exemples. .

Il semble, en revanche, qu'une indication puisse étre tirée des
réponses des mathématiciens, malgré leur faible nombre. Le
tableau 4 permet de comparer le groupe des mathématiciens a
I'ensemble, pour les épreuves 2 et 3.

On constate dans ces deux cas que, avec un écart-type voisin de
celui de 'ensemble des réponses, la moyenne des mathématiciens se
situe encore plus loin des valeurs calculées que la moyenne
générale. En d'autres termes, les mathématiciens semblent exagérer
la courbure plus encore que I'ensemble de ceux qui ont répondu au
questionnaire. Le test de Student ne permet cependant de
considérer comme significatif (faiblement) que le premier écart et
ces deux résultats nous autorisent seulement a poser la question.

Conclusion

Deux idées souvent admises chez les scientifiques : objectivité de
certaines situations d'interpolation et d'extrapolation, caractére
gaussien de la courbe de distribution des réponses, ont été mises en
doute par cette étude de caractére artisanal.

Quelques éléments d'une approche du fonctionnement de la « boite
noire » impliquée ont pu étre avancés : attrait de la courbure locale,
et en méme temps fabrication inconsciente d'un modéle global.

Il est bien évident qu'it ne s'agissait la que d'un travail
d'exploration. Des recherches ultérieures plus approfondies sont
indispensables pour confirmer et préciser ces premiéres indications,
et pour examiner l'effet des caractéristiques du sujet.
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Annexe
Le test tel qu'il était proposé

Quelques explications sur ce test

Une courbe peut étre définie par un certain nombre de points (voir
par exemple la figure ci-dessous). Plus ces points sont nombreux,
mieux la courbe est définie. Il faut naturellement tenir compte de la
précision avec laquelle les points sont fournis : pour un nombre de
points donné, la courbe est d'autant mieux définie que la précision
est plus élevée.

v

A partir des points connus, on peut déterminer par extrapolation
ou par interpolation, des points inconnus avec une plus ou moins
bonne précision.

Si I'opération est faite par un calcul a partir d’hypothéses sur la
«forme » * de la courbe, et si on se fixe une précision a priori, la
courbe est complétement définie.

Si l'opération est réalisée sans calcul par un expérimentateur se
fiant a son intuition, le résultat sera influencé par le nombre de
points connus et des hypothéses sur la « forme » de la courbe,
formulés de fagon tout a fait inconsciente. Le résultat risque
également d'étre influencé par la maniére dont la courbe est
disposée (échelle, position des points, symétries éventuelles, etc.) et
les épreuves présentées ici sont destinées a étudier ces influences.

Chaque figure représente un certain nombre de points d'une
courbe. La courbe est différente pour chaque figure.

La courbe passe exactement par tous les points indiqués, a la
précision du dessin. Sur chaque figure est aussi présenté un
segment de droite gradué : on vous demande d'indiquer, sans vous
servir d'aucun instrument autre qu'un crayon, a quel endroit la courbe
rencontre I'échelle graduée (vous pouvez, si vous le désirez, tracer
cette courbe au crayon).

* Pour un mathématicien, cela signifie « forme polynomiale, forme
exponentielle, forme logistique... ».

Nom :
Prénom :
Adresse :
Profession :

Btes-vous gaucher ou droitier ?

+ \_,, —t

+ NN s
interpoler /

B> /,Z
extrapoler

N.B. 1) Vous devez travailler sans retourner la feuille de bas en haut,
méme si cela vous parait incommode.

2) Si vous avez I'impression que la courbe extrapolée ne rencontre pas
I'échelle graduée, indiquer le par une fléche.

11 devient absolument nécessaire que vous rédigiez vos manuscrits en respectant la symbolique et la
terminologie édictées par 'lUPAC (publiées dans le « Manuel des symboles et de terminologie des
grandeurs et des unités physico-chimiques »).
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Biochimie. Biologie

The Modified Nucleosides of Transfer
RNA

II: A Laboratory Manual of Genetic
Analysis, Identification, and Sequence
Determination

par P. F. Agris et R. A. Kopper

Les recherches actuelles sur la biosynthese,
la structure et la fonction des nucléosides
modifiés de tARN nécessitent de nombreu-
ses techniques modernes. Ce livre est un
manuel de laboratoire qui apporte aux
chercheurs désireux d’utiliser ces techni-
ques, une information détaillée sur les
méthodologies; il fait suite au volume I qui
donnait la bibliographie des études
biophysiques et biochimiques de 1970 a
1979.

Le chapitre I passe brieévement en revue
I'utilisation de la génétique dans les facteurs
déterminants de E. coli et de levure. Dans
le chapitre II, on présente les méthodes de
détermination de séquences. Le chapitre III
résume l'application de la HPLC a la
séparation, l'identification et la quantifica-
tion de quelques 40 nucléosides modifiés.
Pour l'élucidation des structures, on a
besoin de la spectrométrie de masse: le
chapitre IV donne les schémas de coupure
et des spectres de masse représentatifs de
nucléosides.

233 séquences de tARN en formes de feuille
de trefle et linéaire sont présentées dans le
chapitre V. Le dernier chapitre est une
bibliographie du sujet de 1979 a 1982.

Table des matiéres :

Génétique des nucléosides modifiés dans
I'ARN de transfert; analyse de séquence
d’ARN marqué au 3?2P, in vitro; HPLC en
phase inverse quantitative; analyse des
nucléosides principaux et modifiés dans les
ARN de transfert; spectres de masse de
nucléosides modifiés; compilation des
séquences d'’ARN de transfert et de leurs
nucléosides modifiés; structures secondaires
en feuille de trefle; séquences linéaires;
références; bibliographie; index des sujets;
index des auteurs.

1983, 320 p.

Enzyme Technology
par R. M. Lafferty

Table des matiéres :

Enzymes industrielles : situation actuelle ev
opportunités. Parameétres intervenant en
biocatalyse hétérogene. Propriétés inhabi-
tuelles des enzymes usuelles. Purification et
caractérisation d'aldéhyde déshydrogénase
liée a la membrane de Acinetobacter
calcoaceticus cultivé sur alkanes a longue
chaine. Application des techniques de génie
génétique a la technologie des enzymes.
Induction de cellulases dans Trichoderma
reesei. Protéase acide extracellulaire de
Rhizopus  rhizopodiformis.  Halogénation
enzymatique d'alcool allylique en 2,3 bro-
mochloro-, bromoiodo-, et fluoroiodo-
propanols 1: étude a linterface des
catalyses chimique et enzymatique. Désin-
tégration de cellules par extrusion sous
pression. Désintégration de micro-orga-
nismes dans un broyeur a billes de 20 L
Récupération d'activité enzymatique a
partir de catalase dénaturée par le solvant.
Purification des enzymes par extraction.
Progres dans la production enzymatique de
maltose et de glucose. Polymérisation
enzymatique de la lignine. Applications des
enzymes a la synthése organique. Prépara-
tion d'acides aminés marqués avec la L-
méthionine y-lyase. Utilisation de thermis-
tor a enzyme comme analyseur de flux en
biotechnologie. Préparation, propriétés et
applications possibles des biocatalyseurs co-
immobilisés. Nouveaux développements
dans le domaine de I'immobilisation
cellulaire. Formation de biocatalyseurs par
gélification ionotropique. Enzymes immobi-
lisées et technologie cellulaire pour la
production d’antibiotiques peptidiques.
Technologie de la réaction de production de
L-alanine, catalysée par les enzymes.
Développement d'un réacteur tubulaire &

membrane a recyclage pour opération en

Bibliographie

confinu avec les enzymes solubles. Controle
cinétique et controle thermodynamique
dans la synthése de liaisons C-N des g-
lactames et des pectides en présence de
biocatalyseurs libres et immobilisés. Cinéti-
que et thermodynamique de réactions
catalysées par des enzymes du type
pénicilline acylase.

1983, 350 p.

Principles of Peptide Synthesis

Reactivity and structure, Concepis in
Organic Chemistry, volume 16

par M. Bodanszky

Table des matiéres :

Introduction. Activation et couplage.
Blocage réversible des groupements amino
et carboxyle. Protection semi-permanente
des fonctions des chaines latérales.
Réactions secondaires dans la synthese des
peptides. Tactique et stratégie en synthese
de peptides. Techniques qui facilitent la
synthése des peptides. Index des auteurs.
Index des sujets.

Principles of Peptide Synthesis est un
ouvrage concis et critique qui traite des
méthodes d’activation des acides aminés, de
la formation des liaisons peptidiques, des
groupes protecteurs et des stratégies et
tactiques applicables a la synthése des
peptides linéaires et cycliques. Il prend en
compte également les réactions secondaires
et les méthodes qui permettent de les éviter
et présente une vue d'ensemble dés diverses
techniques utilisables pour réaliser facile-
ment la synthése de molécules complexes.
Une nouvelle approche du sujet a été
choisie : au lieu de décrire une somme de
procédés, on a préféré insister sur la chimie
commune aux différentes approches et sur
le développement des idées.

1983, 240 p.

Chimie analytique

Analyse

Basic Capillary Gas Chromatography
par P. Sandra
Ce livre peut servir de texte introductif a la

chromatographie en phase gazeuse sur
colonnes capillaires. Son but n'est pas de
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couvrir le sujet de facon exhaustive, mais
plutdt d'insister sur les aspects qui sont
importants dans la pratique quotidienne.
Table des matiéres :

Théorie de la chromatographie gazeuse
capillaire. Considérations théoriques sur la
pratique quotidienne. Choix de la colonne :
verre ou silice fondue; dimensions;
épaisseur du film, capacité de I'échantillon.
Sélection de la phase stationnaire. Sélection
du gaz porteur. Considérations instrumen-
tales: systtmes d'introduction et leur
validité. Détecteurs. Techniques auxiliaires.
Evaluation de la colonne et du systeme,
Traitement des données, analyse qualitative
et quantitative. Applications. Moyens de
résoudre des difficultés.

1983, 150 p.

Pre-chromatographic Micromethods

par W. Diinges

Les techniques les plus importantes pour
I'analyse de traces organiques se situent
dans le champ de la chromatographie. Des
progrés considérables ont été accomplis
récemment dans la finesse de la séparation,
la sensibilité de la détection et la fiabilité des
résultats. En revanche, les techniques de
préparation d'échantillons n'ont pas été
développées en méme temps. Ceci est
particuliérement vrai pour I'analyse biomé-
dicale ot I'on ne dispose que de quantités
extrémement faibles. Ce livre donne une
revue compléte des méthodes pré-chroma-
tographiques; techniques d’extraction,
réduction de volume et dérivatisation de
quantités de 'ordre du microlitre.

1983, 310 p.

Sample Preparation for Gas Chromato-
graphic Analysis

par W. G. Jennings et A. Rapp

Cet ouvrage concerne les méthodes de
préparation d'échantillons en vue de
I'analyse par chromatographie en phase
gazeuse. Il débute par des considérations
sur les divers modes d'injection; il étudie
ensuite les techniques d'isolement et de
concentration : adsorption, absorption,
extraction, distillation, co-condensation,
concentration par lyophilisation et purifica-
tion par zone; il considére également les
problémes particuliers posés par I'applica-
tion de ces méthodes a 'analyse de I'air, des
matrices biologiques (isolement des acides
gras, des acides biliaires et des acides
aminés a partir des fluides et des tissus), des
aliments et des essences alimentaires, des
huiles essentielles, des sédiments et de 1'eau.

1983, 100 p.
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Chimie organique

Advanced Organic Chemistry, Part B.
Reactions and Synthesis. 2¢ édition

par Francis A. Carey et Richard J. Sund-
berg

Voici une révision importante de la
premiére édition qui est devenu un texte de
base pour les étudiants de maitrise ou
débutant leur thése. C'est une introduction
aux théories classiques et aux nouveaux
développements des méthodes de synthése
par des discussions, des exemples et des

problémes.
Table des matiéres :
Introduction. Réactions des carbones

nucléophiles avec les groupes carbonyle
Interconversion de groupes fonctionnels
par substitution nucléophile. Additions
électrophiles aux liaisons multiples carbo-
ne-carbone. Réduction du carbonyle et
d'autres groupes fonctionnels. Réactifs
organométalliques. Cycloadditions, réar-
rangements monomoléculaires et élimina-
tions. Réactions de substitution aromati-
que. Réactions d'intermédiaires pauvres en
électrons. Oxydation des alcools en
aldéhydes, cétones et acides carboxyliques.

Syntheéses a plusieurs étapes. Index.

1983, 635 p.

Ambident anions

par O. A. Reutov, I. P. Beletskaya et
A. L. Kurts

Ce volume est consacré a la propriété
remarquable des anions ambidents de
réagir avec les agents électrophiles a deux
ou plusieurs sites nucléophiles.

Table des matiéres :

Introduction. Ions énolate et phénate. Ion
nitrate. Anions des composés nitrés. Ions
cyanure, cyanate et thiocyanate. Anions
ambidents des composés hétérocycliques.
Autres systémes ambidents. Index.

1983, 340 p.

Comprehensive Heterocyclic Chemis-
try. En 8 volumes

The Structure, Reactions, Synthesis and
Uses of Heterocyclic Compounds

par Alan R. Katritzky et Charles W.
Rees

Les composés hétérocycliques sont essen-
tiels a la vie et a la civilisation : tous les
acides nucléiques, la plupart des vitamines,
coenzymes, biopigments, sucres, hormones,
antibiotiques et beaucoup de produits
pharmaceutiques synthétiques sont hétéro-
cycliques, comme le sont la plupart des
colorants, pesticides, insecticides, herbici-
des, de nombreux copolymeres, solvants et
additifs industriels. « Comprehensive Hetero-

cyclic Chemistry » est congu pour rationa-
liser et simplifier cet immense sujet; destiné
a satisfaire les besoins d'un large éventail de
lecteurs, le style de la présentation est
uniforme afin de souligner les principes de
base communs et de permettre un acces
rapide & l'information.

Le volume I contient des chapitres spéciaux
sur les aspects biologiques, les principales
applications industrielles, les hétéroatomes
moins courants, la nomenclature et la
littérature.

Les volumes 2 et 3 sont consacrés aux
cycles a six chainons contenant un ou
plusieurs hétéroatomes.

Le volume 4 concerne les cycles a
cing chainons avec un hétéroatome tandis
que les volumes 5 et 6 traitent des cycles de
méme taille contenant deux ou plusieurs
hétéroatomes.

Le volume 7 est consacré aux petits et
grands cycles contenant des hétéroatomes.
Chacun des volumes 2 a 7 consiste
principalement en monographies qui
discutent d'un cycle particulier ou d'un
groupe de cycles apparentés. Le contenu de
chaque monographie est organisé de la
méme fagon : structure, réactivité, synthése
et applications sont traitées successivement.
Le volume 8 regroupe les index : a coté des
sujets et des auteurs, il y a un index des
cycles semblable a ceux de Patterson et des
Chemical Abstracts qui donne le nom, la
formule et la numérotation du cycle et des
systemes de cycles voisins; enfin il y a un
index des données physiques.

En plus des chimistes organiciens, cet
ouvrage concerne tous les scientifiques qui
travaillent dans le domaine des hétérocy-
cles, de méme que les professeurs a tous les
niveaux.

1984, 7 000 p. Prix de pré-publication valable
jusqu'd la fin mars 1984.

Synthetic Reagents, volume 5
Thallium (IIT) Acetate and Trifluoroacetate;
Ammonia; Iodine Monochloride

par J.S. Pizey

Le cinquieéme volume de cette série permet,
comme les précédents de combler le fossé
qui existe entre les ouvrages généraux qui
citent de nombreux réactifs en donnant peu
de détails et les articles scientifiques qui
sont en général consacrés a des usages
spécifiques des réactifs. Les revues de ce
volume permettront au chimiste organicien
de déterminer a la fois le type de réactions
possibles et la sélectivité d’un réactif donné.
Elles donnent de plus les conditions
optimum pour la réaction; le lecteur peut
ainsi trouver une méthode de synthése de
ses produits aprés quoi le recours a la
référence originale lui fournira les détails
précis de synthése. L'information se
retrouve rapidement grice a un index trés
complet des composés et des types de
réaction,

Lecteurs : chimistes organiciens, étudiants
avancés en chimie industrielle de syntheése,
organique et minérale.

1983, 290 p.



Cyclophanes II. Topics in current

Chemistry, (Volume 115)

Table des matieres :

e La structure électronique des cyclopha-
nes suggérée par leurs spectres photoélec-
troniques.

La question la plus intrigante concernant
les cyclophanes est de savoir comment la
proximité forcée de deux systémes =
influence leurs propriétés chimiques et
physiques, en particulier leur comporte-
ment photophysique. Les auteurs de cette
revue discutent les énergies d'ionisation des
cyclophanes déterminées par spectroscopie
photoélectronique He(lx).

e Ions radicaux de phanes étudiés par
spectroscopie ESR et ENDOR. La spectrosco-
pie ESR des ions radicaux de phanes est
devenue un outil de choix pour I'étude des
transferts électroniques intramoléculaires
entre fragments aromatiques non liés. Ces
études concernent des radicaux cations de
quelques paracyclophanes substitués et de
(9, 10) anthracénophane ainsi que des
anions radicaux obtenus par réduction par
les métaux alcalins dans I'éther; elles ont
été étendues a des molécules plus
complexes griace aux possibilités de la
spectroscopie ENDOR.

e Cyclophanes fonctionnalisés : catalyseurs
et modeles d'enzymes. Les composés
macrocycliques qui possédent une cavité
interne de taille suffisante peuvent insérer
une molécule de substrat par des interac-
tions hydrophobes « host-guest ». La
réaction entre le substrat lié et le ou les
groupes fonctionnels peut ainsi avoir lieu de
fagon intramoléculaire au voisinage du site
hydrophobe. Le comportement cinétique de
ces macrocycles est du méme type que celui
des enzymes. Ils peuvent donc étre
considérés comme des catalyseurs qui
miment les fonctions de 'enzyme (modéles
d’enzymes).

1983, 170 p.

Preparative organic Chemistry. Topics
in Current Chemistry, (volume 112)

Table des matiéres :

e Réactions de couplage azo : structures et
mécanismes par I Szele et H. Zollinger.

Dans les réactions des ions diazonium
aromatiques, hétéroaromatiques et appa-
rentés avec les nucléophiles, il y a
substitution d'un atome ou d'un groupe
électrofuge lié au carbone par l'ion
diazonium. Référence est parfois faite au
couplage a l'azote et au phosphore. La
substitution sur l'azote (formation de
composés diazoamino) est exposée a des fins
de comparaison. Les produits de ces
substitutions a 1'atome de carbone sont les
composés azo : ce couplage est la réaction
qui a servi a la préparation d'environ 50 %
des colorants industriels dans les 100
derniéres années. Les auteurs insistent sur
les probléemes structuraux et mécanistiques.

e Quelques aspects de la synthése organi-
que utilisant les organoboranes par
A. Suzuki.

Les organoboranes, facilement accessibles
par hydroboration des alcénes et des
alcynes, sont des réactifs précieux et des
intermédiaires pour la conversion et la for-
mation de liaison carbone-carbone. Cet arti-
cle qui ajoute a I'exposé de méthodes impor-
tantes plus anciennes, le récit d’applications
récentes, monfre |'extension des perspectives
d’utilisations des organoborates tétracoordi-
nés en synthése organique.

o Radicaux stables pyrydinyl par E.M.
Kosower.

Les pyrydinyles sont des radicaux trés
réactifs; certains d'entre eux sont suffisam-
ment stables pour étre isolés. La résonance
spectroscopique et magnétique révele une
grande variété d'espeéces radicalaires. Des
pyrydinyles réactifs, des pyrydinyles non
volatils et des radicaux cations pyrydinyle
peuvent &tre préparés. Les radicaux
pyrydinyle réagissent avec les carbures
halogénés soit par transfert d'atome
insensible au solvant soit par un processus
de transfert d'électron sensible au solvant.

e Protéines marquées, préparations et
applications par J. Kas et P. Rauch.

Cette revue décrit le caractére et les
propriétés des marqueurs utilisés pour le
marquage des protéines (nucléides, chro-
mophores, fluorophores, enzymes et aufres
types de marqueurs). On insiste sur les
domaines particuliers d'applications des
protéines marquées.

1983, 230 p.

Chimie physique

Advances in LASER Spectroscopy
Proceedings of a NATO Advanced Study
Institute

par F. T. Arecchi

Table des matiéres :

Techniques expérimentales et théoriques :
équations de matrice densité et diagrammes
pour la spectroscopie de haute résolution
par laser non-linéaire; application aux
franges de Ramsey dans le domaine
optique. Atomes de Rydberg dans les
champs électriques et magnétiques. Spec-
troscopie sans effet Doppler. Spectroscopie
laser a haute résolution.

Applications de la spectroscopie laser :
spectroscopie laser & haute résolution
d’atomes radioactifs et d'atomes de
Rydberg. Spectroscopie laser a haute
résolution dans le lointain infrarouge.
Spectroscopie subdoppler dans des systémes
a trois niveaux. Spectroscopie infrarouge;
lointain infrarouge du méthanol par
émission laser pompé optiquement dans le
lointain infrarouge. Cinétique de fragmen-
tation unimoléculaire aprés l'ionisation
multiphoton induite par laser de molécules
polyatomiques.

Nouvelles perspectives; résultats et tendan-
ces : Recherche de la non-conservation de
la parité dans les atomes. Détection
sélective d'atomes, de molécules et de
liaisons moléculaires par photoionisation
laser. Une expérience a deux photons sur le
choix retardé et les variables cachées en
mécanique quantique. Applications en
spectroscopie de la conjugaison de phase.
13 articles supplémentaires et index.

1983, 500 p.

Oscillations in Chemical Reactions
Topics in Current Chemistry, volume 118

Dans le premier article de ce volume, les
auteurs passent en revue l'évolution de la
recherche sur les réactions chimiques
oscillatoires, en particulier pendant la
derniére décennie. Le second article
concerne la discussion détaillée des progres
récents. Le livre montre que, dans un
avenir proche, on pourra tenter d'expliquer
le comportement de réactions chimiques
méme complexes et que les oscillations
seront classées de fagon plus' systématique.
Puisqu'il est clair que le rdle des oscillations
chimiques est lié aux systémes biologiques
par l'intermédiaire de la cinétique enzyma-
tique, I'étude des réactions chimiques ne
sera plus centrée sur les états stationnaires
mais sur les solutions oscillatoires, stables et
instables.

1983, 130 p.

Environnement. Pollution

Handbook of environmental data on
organic chemicals (2° édition)

par K. Verschueren

Soigneusement revue et augmentée, la
seconde édition de ce livre donne une liste
de plus de 2000 produits chimiques
organiques et apporte de nouvelles
informations sur l'impact de ces substances
sur I'environnement. Il donne une informa-
tion détaillée sur les produits purs, en
mélange et sur les préparations ainsi que
sur les méthodes de contréle actuellement
en usage. Ce manuel sera utile a tous les
ingénieurs, scientifiques et administrateurs
travaillant sur le contrdle de pollution.

1983, 1296 p.

Residue reviews. Volume 88
Residues of Pesticides and Other Contami-
nants in the Total Environment

Table des matiéres :

Devenir des composés aromatiques polynu-
cléaires dans les systémes sol-plante.
Insecticides photodynamiques: une revue

49

L'actualité chimique - Décembre 1983



des études sur les colorants photosensibili-
sateurs comme agents de contrdle des
insectes; applications pratiques, dangers et
résidus. Bromure de méthyle.

1983, 164 p.

Residue Reviews. Volume 89
Residues of Pesticides and Other Contami-
nants in the Total Environment

Table des matiéres :

Contaminants chimiques dans le lait
humain. Le pouvoir mutagene des insectici-

des, acaricides et nématicides chez les
procaryotes. Analyse des insecticides
pyréthroides.

La recherche sur l'innocuité de nombreux
produits chimiques utilisés aujourd’hui
comme pesticides, produits pharmaceuti-
ques et additifs alimentaires répond a une
demande essentielle. Residue Reviews offre
des études sur la présence et les effets de
résidus contaminants dans 1’environne-
ment; il publie aussi bien des articles
généraux que spécifiques dans les domaines
de la chimie analytique et. de sa
méthodologie, de la microbiologie de
I'agriculture, de la biochimie, de Ila
médecine animale et humaine, de la
toxicologie et de la technologie alimentaire.
En liaison avec les « Archives on Environ-
mental Contamination and Toxicology » et
le « Bulletin of Environmental Contamina-
tion and Toxicology » Residue Reviews
fournit I'information sur les recherches les
plus récentes dans la contamination de
'environnement; il est disponible ou bien
en souscription ou bien en volumes séparés.

1983, 155 p.

Accidental Exposure to Dioxins. Human
Health Aspects

par Frederick Coulston et Francesco
Pocchiari

Ce volume rend compte des effets de
I'exposition de I'homme aux dioxines; il
indique les mesures prises pour retirer ces
poisons de I'environnement et les mesures a
prendre en cas de contamination acciden-
telle dans l'avenir. Il est basé sur les
travaux de la conférence « Human Health
Aspects of Accidental Chemical Exposure to
Dioxins-Strategy for Environmental Recla-
mation and Community Protection »
organisée par 1'Académie internationale de
sécurité de lenvironnement, la Société
internationale d’écotoxicologie et de
sécurité de l'environnement, ['Institut
supérieur de la santé de Rome et la
Gesellschaft fiir strahlen und umwelt
Forschung mbH, Munich.

Extrait de la table des matiéres :

Impact sur I'environnement de la libération
accidentelle de tétrachlorodibenzo-p-dioxine
(TCCD) a Seveso (Italie). Une revue des
effets sur la santé des dioxines halogénées et
des composés apparentés; les épisodes de
Yusho et Taiwan. Récupération des terres
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contaminées par le TCCD. Le métabolisme
de la 2,3,7,8-tétrachlorodibenzo-p-dioxine
chez les mammiferes. Dégradation micro-
bienne de TCCD dans un écosystéme
modele. Contrdle .de polluants chimiques
par oxydation par le tétroxyde de
ruthénium. Méthodes de dégradation
photochimique de dioxines halogénées en
vue de récupération de I'environnement.
Experts, autorités et prophétes. Chimie
écologique des dioxines et composés
apparentés. Récupération de béatiments
aprés contamination par la dioxine.
Mécanismes de cancérogénése liés au
TCCD. Considérations tératologiques sur les
dioxines. Utilisation de I'épidémiologie pour
la régulation des dioxines dans l'alimenta-
tion. Conséquences possibles de la présence
de dioxines dans l'environnement. Malfor-
mations congénitales dans I'aire polluée de
Seveso : résultats d'un suivi de quatre ans.
Lecteurs : toxicologues, chimistes de
I'environnement, chimistes industriels,
pathologistes, responsables de la santé
publique.

1983, 304 p.

Food Additives. Recent Developments.
Food Technology Review n° 58

par J. C. Johnson

Ce livre passe en revue prés de 250
procédés récents relatifs aux additifs
alimentaires. Ces additifs sont destinés a
faciliter le traitement et la manipulation, a
prolonger la conservation et la fraicheur du
produit et/ou 4 améliorer sa texture et a le
rendre plus attractif. Les parfums, édulco-
rants et additifs nutritifs ne sont pas traités
ici. Toutes sortes de produits alimentaires :
viandes, volailles, produits de la mer, ceufs,
produits laitiers, fruits et légumes, patisse-
ries, huiles et graisses peuvent &tre
améliorées par le traitement aux additifs.
Table des matiéres (nombre de procédés par
sujet) :

I. Stabilisants (21). Antioxydants; additifs
antivieillissement; agents photoprotecteurs.
2. Stabilisants microbiologiques (36).
Contréle de la concentration en eau-sucre-
graisse de concentrés de sauces et de
soupes; acides dicarboxyliques et dérivés;
autres acides.

3. Gommes végétales (29). Pectine; gomme
xanthane; autres gommes; mélanges
gommes xanthane-caroube.

4. Emulsifiants (34). Emulsifiants dans les
produits laitiers, dans les viandes et les
poissons, dans les produits de pétisserie,
dans d'autres aliments.

5. Amidon et cellulose (31). Additifs a base
d'amidon de blé, d’amidon de tapioca et
autres; additifs de type cellulosique : fibre de
cosse de pois dans le pain blanc.

6. Additifs protéiques (27). Gluten en
patisserie; protéines du petit-lait dans les
macaronis.

7. Substituts de protéines (26). Caséinate
de sodium; protéine de soja; protéines de
levure.

8. Acides et sels (23).

9. Autres additifs alimentaires (31).

1983, 412 p.

Sensory quality in foods and bevera-
ges : Its Definition, Measurement and
Control

par A. A. Williams et R. K. Atkin

Cet exposé des travaux actuels sur la
qualité sensorielle des aliments met en
lumiére les progrés récents dans la
méthodologie de la définition et de la
mesure de la qualité. L'importance de ce
domaine croit rapidement dans l'industrie
alimentaire et ce livre devrait encourager
de nouvelles recherches.

Les auteurs de cet ouvrage réunissent
l'information afin de répondre a la question
fondamentale posée par I'industrie alimen-
taire: qu'est-ce qui rend la nourriture
acceptable par le consommateur ? Le livre
traite de l'interprétation des réponses des
consommateurs des mesures sensorielles et
instrumentales de la qualité des aliments et
des boissons et discute des vues actuelles,
des nouvelles techniques et des probleémes
de produits particuliers.

Table des matiéres :

Comprendre et définir la qualité sensorielle;
mesure de la qualité sensorielle : méthodes
sensorielles, état de l'art; mesure de la
qualité sensorielle : méthodes instrumenta-
les et leur validation; méthodes instrumen-
tales et sensorielles et leur application a des
produits spécifiques; influence de la qualité
sensorielle sur le choix et 'absorption des
aliments.

1983, 580 p.

Ion Exchange Membranes
par D. S. Flett

L'usage des membranes échangeuses d’ions
dans les processus industriels s'est accru de
maniére significative ces derniéres années
et devrait vraisemblablement continuer a
s'accroitre. L'électrodialyse peut avoir des
développements intéressants dans I'indus-
trie des chlorures alcalins, de méme que les
procédés utilisant les cellules & membranes
dans un grand nombre d'industries, en
particulier 'hydrométallurgie et I'industrie
chimique.

Ce livre traite de différents aspects de la
science des membranes échangeuses d'ions,
de leur technologie et de I'application de la
technologie a l'industrie. Les auteurs
proviennent de I'industrie aussi bien que de
I'université.

Parmi les thémes traités, on trouve: les
progrés dans les membranes liquides dont
on espére un prochain développement
commercial; l'utilisation des membranes a
haute température dans les systémes a sels
fondus pour les batteries automobiles;



d’'autres progrés dans le domaine des
membranes, liés au développement des
capteurs qui sont utilisés pour I'analyse en
ligne dans les contrdles de procédés.

Table des matiéres : membranes échangeu-
ses d’ions : propriétés générales; hydromé-
tallurgie, membranes a haute température
et contréle de procédé; membranes
échangeuses d'ions dans l'industrie des
chlorures alcalins; applications générales.

Domaines concernés: industrie chimique,
particuliérement celle des chlorures alca-
lins; hydrométallurgie et industries de
fabrication des membranes échangeuses
d’ions.

1983, 256 p.

Electrostatics 1983

International Conference; Oxford, April
1983 (Institute of Physics Conference,
Series 66)

par S. Singh

Le large usage des plastiques avec les
problemes « statiques» qui leur sont
associés, l'importance croissante de la
technologie dans les processus et les
dispositifs électrostatiques stimulent I'inté-
rét des physiciens, des chimistes et des
ingénieurs. Quatre conférences, 22 contri-
butions sont réunies dans ce volume.

Thémes des chapitres : Risques électrostati-

ques; Fluides; Décharges; Mesures; Elec-
trostatique des solides et industrielle.

1983, 262 p.

Aroma of beer, wine and distilled
alcoholic beverages

par Dr. Lalli Nykinen et Dr. Heikki
Suomalainen

Pendant les deux derniéres décades, on a
observé une croissance rapide des recher-
ches sur les arémes des boissons alcooli-
ques. Une raison majeure a été la
reconnaissance du fait que l'ardme lui-
méme avait un effet profond et compliqué
sur la qualité des boissons alcooliques.
Une seconde raison a été le développement
des méthodes analytiques. Il y a deux
approches générales pour analyser 1'arome
des boissons alcooliques : la premiére et la
plus usuelle est d'utiliser I'analyse chimique
sur laquelle on insiste beaucoup dans cette
monographie; la seconde est d'utiliser
I’évaluation sensorielle pour la description
d'un ardme: un court chapitre lui est
consacré a la fin du livre. La monographie
donne une liste de quelque 1 300 composés
aromatiques et environ 1 400 références
déja publiées sur le sujet. Les composés
aromatiques identifiés, principalement par
chromatographie et spectrométrie de
masse, sont classés en 24 chapitres, en
fonction de leurs structures. Pour faciliter
les comparaisons, des valeurs quantitatives
sont données dans des tableaux et dans le
texte.

1983, 387 p.

Crazing in Polymers
Advances in Polymer Science,
52/53

volume

Table des matieres :

e Bases microscopiques et moléculaires de
la fissuration.

Le premier chapitre considére les [issures
qui se produisent a l'air. On montre que la
technique d'imagerie par faisceau d'élec-
trons, développée a Ithaca (NY, USA) est un
outil puissant pour déterminer la micromé-
canique et la microstructure des fissures
(133 réf.).

e Fissures intrinséques dans le polycarbo-
nate : phénoménologie et interprétation
moléculaire d'un phénomeéne nouveau.
Le second chapitre démontre que la
fissuration intrinséque du polycarbonate est
liée a l'existence d'un mode général de
plasticité cavitationnelle dans les polymeéres
vitreux (193 réf.).

e Mesures d'interférence optique et analyse
de mécanique de fracture des fissures.

Le troisieme chapitre décrit les mesures
d'interférence optique qui apportent des
informations importantes quant au réle des
fissures dans la déformation et la fracture
des polymeéres amorphes (142 réf.).

o Fissuration et comportement de fatigue
dans les polymeéres vitreux a une ou deux
phases.

Le quatriéme chapitre étudie les méca-
nismes de déformation et de fracture dans les
systémes de polymeéres vitreux sujets a une
charge constante (74. réf.).

o Fissures et bandes de cisaillement dans
les thermoplastiques semicristallins.

Le cinquiéme chapitre passe en revue
l'interaction entre la microstructure des
polymeres cristallins et la formation de
fissures ou de bandes de cisaillement a
diverses températures et conditions de
charge (151 réf.).

o Fissuration dans les copolymeres en bloc
et les mélanges.

Le dernier chapitre donne les principes de
durcissement de polymeéres par fissuration
dans la copolymérisation en bloc et dans les
mélanges produits par voie mécanique
(68 réf.).

1983, 390 p.

Degradation and Stabilization of
Polymers

A Series of Comprehensive Reviews,

volume 1

par H. H. G. Jellinek

Ce livre (le premier d'une série traitant de la
dégradation et de la stabilisation des
polyméres) peut étre considéré comme la

suite de « Aspects of Degradation and
Stabilization of Polymers » déja publié par le
Professeur Jellinek (Elsevier, 1978). 1l
fournit des revues détaillées de différents
aspects de la science des polymeres et il est,
avant tout, destiné aux chercheurs de
I'industrie et des universités. Chaque
chapitre comprend une introduction
générale permettant une meilleure compré-
hension du sujet et une mise a jour des
progrés récents. L'aspect quantitatif est
traité quand le théme le permet. L'ouvrage
présente ainsi au lecteur les aspects
fondamentaux et pratiques de la stabilisa-
tion des polyméres de méme qu'une
connaissance de base des processus de
dégradation, connaissance nécessaire pour
améliorer la stabilité des polymeéres.

Table des matiéres :

1. La cinétique des réactions de dégrada-
tion. 2. Dégagement de HCN a partir de
polyamides, polyuréthanes et polyimides;
revue de leur dégradation thermique et par
oxydation. 3. Photo-dégradation et photo-
oxydation des polymeres. 4. Antioxydants.
5. Dégradation et mobilité des polymeéres. 6.
Pyrolyse a haute température des polyme-
res thermoplastiques. 7. Le rodle des
hydroperoxydes dans la dégradation des
polymeéres par oxydation. 8. Dégradation a
haute énergie et stabilisation des polyméres.
9. Dégradation mécanique. 10. Revue
critique et résultats des méthodes thermo-
analytiques. 11. Thermogravimétrie appli-
quée a l'étude de la dégradation des
polymeres. 12. Progreés dans I'étude de la
dégradation et de la stabilisation des
polymeres. 13. Applications de la RMN en
onde continue et pulsée a l'étude de la
dégradation et de la stabilisation des
polymeéres. Index des auteurs. Index des
sujets.

1983, 682 p.

Spectroscopy : NMR fluorescence,
FT-IR
Advances in Polymer Science, volume 54

Table des matiéres :

o Auto-diffusion dans les systémes de
polymeéres mesurée par des méthodes de
RMN a gradient de champ et écho de spin.
Cet article passe en revue la pratique et la
théorie de la self-diffusion dans les systémes
de polymeéres mesurée par des méthodes
RMN a gradient de champ. La diffusion des
polymeéres en solutions diluées et concen-
trées et a I'état fondu et la diffusion de
pénétrants et de diluants dans les polymeéres
sont discutées de méme que 'interprétation
théorique des expériences. Le but de cette
revue est de familiariser les chercheurs de
~e domaine avec ces techniques de mesure
de la self-diffusion, leurs applications et
leurs avantages (74 réf.).

e Photophysique de formation d'exciméres
dans les polymeéres aryl vinyliques.

Les techniques de fluorescence sont des
méthodes puissantes d'étude de la structure
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moléculaire de biopolymeéres et de polyme-
res synthétiques. La fluorescence d’excimeé-
res est une caractéristique du comporte-
ment a la luminescence de presque tous les
polyméres aryl vinyliques. L'objectif de cette
revue est de concentrer sur deux aspects de
la photophysique de ces polymeéres synthéti-
ques: la formation d’exciméres et la
migration d’exciton singulet (220 réf.).

e Spectroscopique infrarouge a transfor-
mée de Fourier des polymeéres.

Cette revue étudie la théorie et I'application
de la spectroscopie infrarouge a transfor-
mée de Fourier a la caractérisation des
polymeéres. La théorie de base, les
techniques d’échantillonnage et les opéra-
tions spectrales sont décrites. Les applica-
tions qui sont discutées sont l'étude des
réactions des polymeres, leur structure et
les effets dynamiques (344 réf.).

1983, 170 p.

Dermatotoxicology (2¢ édition)

par Francis N. Marzulli et Howard I
Maibach

La révision de cet ouvrage classique a
permis la remise a jour de la premicre
édition en fonction des progrés dans ce
domaine. Les thémes abordés incluent : la
pénétration par la peau, une attention
particuliere étant portée aussi bien aux
études in vitro et pratiques qu'aux considé-
rations théoriques; une section élargie sur
la sensibilisation de la peau, y compris une
comparaison des résultats chez 1'animal et
chez 'homme; l'irritation de la peau et la
photobiologie. Parmi d’autres thémes
d'importance, on peut citer l'irritation des
yeux, la cancérogénése de la peau, le
métabolisme, le chloracné, la pigmentation,
I'eczéma, les granulomes, les cheveux et la
toxicologie des glandes sébacées.
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Extrait de la table des matiéres :

Structure, fonction et biochimie de la peau;
théorie de la permabilité de la pean en
relation avec les mesures d'absorption
percutanée en toxicologie; absorption
percutanée in vitro; absorption percutanée
in vivo; tests d'irritation de la peau chez
|'animal : facteurs influengant la sensibilisa-
tion allergique de contact; diagnostic par
test sur un petit morceau de peau;
photocancérogénése; cancérogénése cuta-
née;, perte de cheveux induite par les
médicaments ou les produits chimiques;
irritation des yeux.

1983, 693 p.

Review Questions in Analytical Toxico-
logy

par J. E. Wallace, C.B. Walberg et
N. A. Wade

Cet ensemble de questions a plusieurs
objectifs. L'un est d'apporter un matériel
d’étude aux étudiants qui préparent des
examens en toxicologie analytique. Dans ce
but, on a tenté d'inclure des questions a
tous les niveaux de difficulté et de donner,
des exemples de différents
questions (par exemple vrai/faux, apparie-
ment, etc.) que I'on rencontre fréquemment
dans ces examens. Un second objectif, non
moins important, est de définir a travers ces
questions un ensemble de connaissances
fondamentales en toxicologie analytique. Il
est clair d’aprés les différentes catégories de
questions que ce domaine recouvre
plusieurs disciplines. Il y a cependant dans
tout cela un fil conducteur qui est la raison
d'étre de cette science: la mesure des
produits chimiques exogénes dans les
systémes biologiques et l'interprétation de
leur signification.

Table des matiéres :

Liste des auteurs; Préface; Principes de
pharmacologie et de toxicologie; Principes
de chimie analytique; Contréle des
thérapeutiques et pharmacocinétique;
Toxicologie clinique; Toxicologie légale;
Toxicologie de 'industrie et de I'environne-
ment; Réponses.

1983, 190 p.

types de

Verres

Handbook of Glass Data
Part A: Silica Glass and Binary Silicate
Glasses

par O. V. Mazurin, M. V. Streltsina et
T. P. Shvaiko-Shvaikovskaya

Les études sur les propriétés des verres et
des fusions vitreuses ont été jusqu’a présent
disséminées dans divers journaux scientifi-
ques et monographies. Ce nouvel ouvrage
réunit une information compléte sur les
propriétés de ces matériaux obtenus a partir
d'oxydes binaires et ternaires. Le manuel
complet est divisé en cinq parties:
A :verres de silice et verres de silicates
binaires. B : verres a un seul composant et
verres d’oxydes binaires autres que silicates.
C:verres de silicates ternaires. D : verres
d'oxydes ternaires autres que silicates.
E : suppléments (remise a jour des quatre
premiéres parties et information supplé-
mentaire).

C'est la partie A qui est publiée actuelle-
ment. Elle traite des verres de silice et des
systémes R,0 — Si0,, RO — 8i0,, R,0, —
Si0,, Ro, —S8i0, et R,0,—SiO,, elle
contient une liste compléte de références,
des index par auteurs, sujets et formules.
L'essentiel du livre porte sur les données
numériques et graphiques les plus impor-
tantes concernant les propriétés des verres
ci-dessus mais il fournit aussi des sources de
références donnant des informations
supplémentaires. Les propriétés considérées
sont les suivantes: formation du verre,
cristallisation, densité, expansion thermi-
que, propriétés optiques, chaleur spécifique,
conductivité thermique, tension superficiel-
le, viscosité, élasticité, frottement intérieur,
résistance, microdureté, propriétés électri-
ques, résistance chimique, diffusivité,
solubilité et perméabilité des gaz diffusion
ionique, propriétés magnétiques (référen-
ces), volatilisation et température de
transition du verre.

Cet ouvrage sera utile dans l'industrie du
verre, dans les laboratoires de recherche,
pour les enseignants et les étudiants dans le
domaine des matériaux. Les autres parties
seront publiées a raison d'un volume par an
environ.

_1983, 700 p.



Jamais «PUV-visible» n’a été
aussi «visible».

1.8 ne 1.0 ain 1 crcles set 8 crcles conrlete

; 0.0
“lwtlonou‘n :o.

Avec le nouveau spectrophotométre
UV-visible DMS 100 et I'informatique du DS 15, vous
pouvez étudier vos résultats de facon multiple,
emmagasiner les données spectrales et les méthodes
de travail sur floppy disque en utilisant une

gamme importante de programmes logiciels.

Le DMS 100 est remarquablement intelligent.
Il travaille vite et vous permet de voir le spectre en . . i .
temps réel sur 'écran vidéo tout en le stockant L’automatisme bien pensé de Varian

en mémoire.

Avec le DMS 100, vous pouvez:

- retracer le spectre en différents modes

- superposer des enregistréments différents

- agrandir une partie du spectre graduellement
(zoom)

— étaler un détail du spectre sur toute la largeur de
écran

- changer I'échelle des ordonnées et retracer

- stocker et protéger les méthodes

- enregistrer sur imprimante digitale

Pour plus d'information, n'hésitez pas
a nous contacter sur le plus «visible» des systémes
«UV-visible» disponibles aujourd’hui.

Varian S.A, / Quartier de Courlabeeul / B,P. 12 / F-91941 Les Ulis Cedex / Tél. (6) 807 78 26
= Varian S.A./ N.V./ Av. Charles-Quint 545 / Keizer Karellaan 545 / B-1080 Bruxelles / Brussel / Tél. (02) 466 20 00
Varlan Varian Inlernalional AG / 71, av. Bois-de-la-Chapelle / CH-1213 Genéve / Tel, (022) 9310 46 UV-VIS/8410t
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Communiqués

Analyse spectrale 3, 5, 19
Analyse thermique 9
Appel d'offres 25

Biochimie, biologie 1, 2, 3, 6, 7, 10,
19, 20, 22

Biotechnologie 6, 24
Calorimétrie 9
Chimie analytique, analyse 3, 6, 7, 24

Chimie organique 1, 2, 3, 8, 14, 15
Chimie du solide 5

Dictionnaire 23

Documentation 24

Exposition 12, 17

Flammes 11

Formation continue (encadrés dans le
texte)

Industrie 7, 12, 13, 15, 17, 24
LU.P.A.C. 21

Nitrures 18

Pharmacologie 10, 13

Prix 22

Publications 23, 24

Zéolithes 16

* Cette rubrique rassemble des informations qui appellent, éventuellement une participation ou une demande du lecteur : appels d'offres, colloques,
congrés, formation continue, prix, salons, etc. Consulter également la rubrique F.F.C.

Y

1. Séminaires du Département
de chimie moléculaire
et biotechnologies de I'E.N.S.C.P,

Les réunions ont lieu, a 16 heures,
Amphithéatre A, EN.S.C.P., 11 rue Pierre
et Marie Curie, Paris (5°).

e Jeudi 5 janvier 1983, Dr.
(Institut Pasteur, Paris):
Synthése chimique de fragments d'A.D.N. et
leur utilisation,

e Jeudi 19 janvier 1984, Dr. C. Descoins

]. Igolen

(LN.R.A. — C.N.R.S., Saint-Rémy-les-
Chevreuse) :
Progrés récents dans les synthéses de

phéromones d’insectes géométriquement et
optiquement pures.

e Jeudi 2 février 1984, Professeur B. Castro
(Centre de pharmacologie endocrinologie,
Montpellier) :

Développements récents dans la conception
d'inhibiteurs enzymatiques.

e Jeudi 16 février 1984, Dr. M. Langlois
(Laboratoire Delalande, Paris) :

Aspects stéréochimiques des agonistes dopami-
nergiques.

A

2. Séminaires de chimie organique
de I'Université Paris VI

Les conférences ont lieu, 4 11 heures, au
batimentF, (8 rue Cuvier, salle 434
(4° étage).

e Lundi 9 janvier 1984, A. Collet (College
de France):

Chimie du cyclotrivératryléne : application a la
synthése de molécules creuses pouvant
complexer sélectivement les espéces organiques.

S4  L'actualité chimique - Décembre 1983

e Lundi 16 janvier 1984, E. Toromanoff
(Société Roussel-Uclaf) :

Interprétation et prévision de I'induction
asymétrique dans les composés métallocycli-
ques.

e Lundi 23 janvier 1984, Nguyen Trong
Anh (Université d'Orsay) :

Utilisation « pédestre » des graphes pour
I'étude qualitative de systémes complexes
(métaux de transition, composés hétéroatomi-
ques etc.).

e Lundi 30 janvier 1984, ]. Villieras
(Université de Nantes) :

Reéactions de Wittig et de Wittig-Horner en

présence de bases faibles et en milieu
hétérogene.
e Lundi 6 février 1984, H.P.Husson

(C.N.R.S., Gif-sur-Yvette) :

Equivalents de dihydropyridines pour la
synthése asymétrique d'alcaloides.

e Lundi 13 février 1984, M.F. Ruasse
(Université Paris VII):

La sélectivité cinétique et sa mesure par les
interactions substituant-solvant.

e Lundi 20 février 1984, E. Brown
(Université du Mans) :

Synthéses totales de lignanes.

e Lundi 27 février 1984, J. Moreau
(Université de Montpellier) :

Réactifs organosilicies en synthése : silyl-
énamines et silyl-amines insaturées.

e Lundi 5 mars 1984, E. Negishi (Purdue
University, West Lafayette) :

Novel carbometalation reactions and their
applications to natural product synthesis.

U

3. Conférences du Groupe
des laboratoires de Vitry-Thiais
B s

Elles auront lieu dans I'Auditorium du

Groupe les:

e Mercredi 11 janvier 1984, a 10 h 30,
Dr J. P. Gesson (Université de Poitiers) :
Synthése totale de désoxy-11-an-
thracyclinones.

e Mercredi 25 janvier 1984, a 10 h 30,
Dr G. Dauphin (C.N.R.S. Clermont-
Ferrand) :

La R.M.N. 2D : applications aux antibiotiques
ionophores,

A ]

4. Les « Rencontres »
de Perkin-Flmer

Perkin-Elmer présentera ses derniers
instruments en UV/VIS dans les villes
suivantes :

e Lille, 11 janvier 1984 : Novotel Aéro-
port, Autoroute Al, 59810 Lesquin, Tél. :
(20) 97.9225.

® Rouen, 13 janvier 1984 : Novotel Sud,
Le Madrillet, 76800 Saint-Etienne-du-
Rouvray, Tél.: (35) 66.58.50.

e Nantes, le 17 janvier 1984 : Novotel
Carquefou, Allée des Sapins, Carrefour
Carquefou Thouare, 44470 Carquefou,
Tél. : (40) 49.32.84.

e Bordeaux, le 19 janvier 1984 : Novotel
Aéroport, Avenue Kennedy, 33700 Méri-
gnac, Tél.: (56) 34.10.25.

e Toulouse, le 20 janvier 1984 : Novotel
Purpan, 23, rue de Maubec, 31300
Toulouse, Tél.: (61) 49.34.10.

e Marseille, le 24 janvier 1984 : Sofitel
Marseille Aéroport, 13722 Marignane,
Tél. : (42) 89.91.02.

e Lyon, le 25 janvier 1984 : Mercure Lyon
Nord, Autoroute A6, Porte de Lyon, 69570
Dardilly, Tél. : (7) 835.28.05.

e Nancy, le 27 janvier 1984 : Mercure
Nancy, 8, rue de la Sadne, Route de Paris,
54520 Nancy-Laxou, Tél : (8) 396.42.21.



Pour participer a ces rencontres, il suffit de
téléphoner ou d'écrire a:

Perkin-Elmer S.A., Division Instruments, 1,
rue Franklin, 78391 Bois-d’Arcy Cedex,
Tél.: (3)460.61.62, qui pourra vous
adresser le programme détaillé.

L

5. Produits chimiques
et matériaux en électronique

Cette conférence internationale se tiendra,
a Londres, du 24 au 26 janvier 1984. Elle
est organisée par The Society of Chemical
Industry en coopération avec 1'Institution
of Electrical Engineers.

Renseignements : Society of Chemical
Industry, 14/15 Belgrave Square, London
SW1X 8PS.

A A A A
6. Analytica 84

‘‘‘‘‘‘‘ SIS

Analytica 84, 9° salon international et son
congres, se tiendront, du 10 au 13 avril
1984, sur le terrain des expositions de
Munich (R.F.A.).

Pour tous renseignements :

e Salon: Munchener Messe- und Ausstel-
lungsgesellschaft mbH, Messegeldnde,
Postfach 12 10 09, D-8000 Miinchen 12
(R.F.A).

e Congrés: le secrétaire général, Dr
Rosmarie Vogel, Nussbaumstrasse 20,
Postfach 20 03 24, D-8000 Minchen 2
(R.F.A).

A

7. Méthodes analytiques
et problémes
de la biotechnologie

Un symposium international est organisé
sur ce théeme a Noordwijkerhout (Pays-
Bas), du 17 au 19 avril 1984, par la
Section Chimie analytique de la Société
Chimique Royale Néertandaise (K.N.C.V.) et
par la Société Néerlandaise de Biotechnolo-
gie. Il a requ le patronage de la Fédération
des Sociétés Chimiques Européennes. Au
programme de la manifestation: les
stratégies analytiques, les techniques
analytiques et le contrdle des procédés. Les
organisations annoncent également la
tenue d'une exposition de produits et
d'appareillage.

Renseignements : W.A. Scheffers, Anabio-
tec, Delft University of Technology,
Laboratory of Microbiology, Julianalaan
67A, NL-2628 BC Delft, Pays-Bas.

b
8. 3¢ Journées franco-espagnoles

Les Journées franco-espagnoles de chimie
organique ont lieu, traditionnellement,
tous les deux ans alternativement en
France et en Espagne. Elles sont 1'occasion
de rencontre, d’échange d'idées entre des
jeunes (et moins jeunes) chimistes organi-
ciens des deux pays.

Les troisiémes Journées auront lieu, a Aix-
Marseille, du 2 au 5 mai 1984. Le nombre
des participants est limité a 80. Il est prévu
6 conférences, des communications orales
et 2 Tables rondes. Les langues officielles
sont I'espagnol et le frangais.

Les personnes intéressées sont priées de
contacter, avant le 15 janvier 1984, Roger
Phan Tan Luu, L.P.R.A.L, 3°Journées
franco-espagnoles, Faculté des Sciences, rue
Raymond Poincaré, 13013 Marseille
Cedex.

A

9. Journées de calorimétrie
et d’analyse thermique

Les Journées de Calorimétrie et d’Analyse
Thermique (J.C.A.T.) 1984 se tiendront, a
I'Université Libre de Bruxelles (44, avenue
Jeanne, 1050 Bruxelles, Belgique), dans le
cadre de son 150°anniversaire. Ces
Journées sont organisées conjointement par
I'Université Libre de Bruxelles (Professeur
]. Reisse), la Société Chimique de Belgique
et I'Association Frangaise de Calorimétrie
et d’Analyse Thermique. Elles se déroule-
ront, du lundi 14 au mercredi 16 mai 1984
(12 h).

Deux thémes seront abordés (ainsi que des
themes libres) :

e Analyse thermique et calorimétrie dans le
domaine des matériaux;

e Calorimétrie en solution :
moléculaire;

MM. les Professeurs M. Prigogine (Belgi-
que), 1. Wadsé (Suéde) et C.Eyraud
(France) donneront chacun une conférence
pléniére.

interaction

Renseignements complémentaires : s’adres-
ser au Secrétariat de I'AFCAT (Mme
L. Bennet, M. Y. Grillet), Centre de Thermo-
dynamique et de Microcalorimétrie du
CNR.S., 26 rue du 141°¢ R.I.A., 13003
Marseille, France. TélL : (91) 62.78.75.

e
10. GESA XIV

La quatorziéme réunion du Groupe d'Etude
« Structure-Activité » (GESA XIV) se
tiendra, du mardi 15 au samedi 19 mai
1984, a I'hétel Hélios sur I'ile des Embiez
(Var). Les thémes retenus sont :

1. L'épilepsie,

2. L'étude de l'interaction ligand-récepteur.
Les communications libres (15 minutes =
10 + 5) pourront étre présentées sur le
théme : « Relation Structure-Activité » ou sur
I'un des deux thémes retenus.

Compte-tenu des récents retards postaux, la
date limite de réception des demandes
d'inscription et des résumés des communi-
cations proposées est fixée au 31 janvier
1984, le nombre de participants devant étre
limité & 100. Ces demandes devront étre
adressées a: Monsieur C. Larousse, Phar-
macologie, U.E.R. de Médecine, 44035
Nantes Cedex. Tél.: (40)47.60.06 (pos-
tes 36 ou 437).

Les participants retenus par le Conseil du
GESA XIV recevront les renseignements
complets concernant la réunion.

A i

11. Journées d'études
sur les flammes

Les comités francais et italien de la
Fondation de Recherches Internationales
sur les Flammes organisent ensemble leurs
prochaines Journées d'études sur les
flammes, qui auront lieu au Palais des
Congres de Nice, les 16, 17 et 18 mai
1984,

Pour tous les renseignements concernant
les programmes de ces Journées, ainsi que
les conditions d'inscription, s'adresser a:
Mme Alix Ivernel, Secrétariat du Comité
frangais de la F.R.LF., c/o L'Air Liquide,
C.R.C.D.,B.P.n° 126, 78350 Jouy-en-josas,
Tél. : (3) 956.80.20.

A A
12. Instrurama/Euromation

Aux méme dates que I'exposition Interelec-
tronic se tiendra, a Bruxelles, du 16 au
22 mai 1984, la 9° Exposition Instrurama-
5¢ Salon Euromation qui est le salon des
techniques appliquées a l'analyse, le
contrdle, l'automation, la mesure et la
recherche, pour le laboratoire et I'industrie.

Renseignements : Instrurama/Euromation,
av. Slegers 203 B5, B-1200 Bruxelles.

A A A
13. Le médicament de I'an 2000

A l'occasion du cent cinquantenaire de la
Société de Pharmacie de Bordeaux, une
réunion sur le théme « Le médicament de

I'an 2000: conception, formulation,
utilisation », sera organisée les 21 et
22 mai 1984.

Pour tous renseignements : Secrétariat de
I'Institut de Pharmacie industrielle de
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Bordeaux, 91, rue Leyteire, 33076
Bordeaux Cedex, TéL: (56)91.07.39 ou
91.34.24 (poste 644).

A A

14. Réactions supportées
en chimie organique

La deuxiéme réunion internationale sur ce
sujet se déroulera, du 3 au 5 juillet 1984, a
I'Université de Lancaster (G.B.).

Pour tous renseignements: Dr John F.
Gibson, Secretary (Scientific), Royal Society
of Chemistry, Burlington House, London
W1V OBN, Grande-Bretagne.

A

15. X¢ Conférence internationale
sur les revétements organiques

Cette conférence se tiendra, du 9 au
13 juillet 1984, a Athénes (Gréce). Flle
abordera la science et la technologie des
revétements organiques. La date limite
d'envoi des résumés des communications
est le 1° janvier 1984.

Pour tous renseignements: Professor
Angelos V. Patsis, Director, Materials
Research Laboratory, CSB 209, State

University of New York, New Paltz, New
York 12561, U.S.A.

A /A

16. Symposium international
sur les zéolithes

Ce symposium se déroulera, du 3 au
8 septembre 1984, a Portorose, (Cote de
I'Adriatique, Yougoslavie). Tous les aspects,
fondamentaux et appliqués des zéolithes
seront abordés.

Prendre contact le plus rapidement possible
avec le Prof. Dr. Bojan DrZaj, organizing
Committee, International Symposium on
zeolites, Boris Kidri¢ Institute of chemistry,
P.0. Box 380, Hajdrihova 19, 61001
Ljubljana, Yougoslavie.

A A A LSS A
17. Ilmac 84

Pour la neuviéme fois, I'llmac se tiendra
dans les halles de la Foire Suisse
d'Echantillons a Bale, du 1 au 14 septem-
bre 1984. Ce Salon international de la
chimie (technique de laboratoire et génie
chimique, technique de mesure et automa-
tion), est organisé par 1'Association suisse
des chimistes.

A cette occasion, se tiendront : le 7¢ Congrés
international de la technique chimique,
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sous le patronage de I’ Association suisse des
chimistes, et la 5°¢ Exposition internationale
de la pharmacie, Ipharmex.

Renseignements : Secrétariat Ilmac 84, c/o
Foire Suisse d'Echantillons, case postale,
CH-4021 Bale. Les informations concer-
nant le 7°Congrés international de la
technique chimique peuvent étre obtenues
aupres du Service des congrés de la Foire
Suisse d'Echantillons, case postale, CH-
4021 Bale.

A
18. JENI VI

Les Journées d'Ftudes sur les Nitrures
(JENI VI) seront organisées, les 17 et
18 septembre 1984, a I'Ecole Nationale
Supérieure des Mines de Saint-Etienne, par
I'Equipe Céramiques spéciales, membre du
Centre de recherches Rhone-Alpes de
Céramique Spéciales, C.R.R.A.C.S.

Elles seront consacrées aux problémes posés
par la synthése, la mise en forme, la
réactivité, les propriétés physicochimiques,
structurales, thermomécaniques... et appli-
cations des nitrures, oxynitrures, carboni-
trures... Les comparaisons avec les non-
oxydes sont acceptées.

Les personnes intéressées par ces Journées
et désirant présenter une communication
sont priées d'envoyer le titre avant le
1" mars 1984 a F. Thevenot,Céramiques
Spéciales, Ecole des Mines de Saint-Etienne,
158, cours Fauriel, 42023 Saint-Etienne
Cedex, TélL : (77) 25.20.23.

L A A A A A

19. 4¢ Congrés de spectrométrie
de masse fondamentale
et appliquée

Le 4° Congres de spectrométrie fondamen-
tale et appliquée aura lieu les 19, 20 et
21 septembre 1984, a I'Université des
Sciences et Techniques du Languedoc,
Montpellier, France.

Les personnes intéressées et désirant
présenter un exposé sont priées de prendre
contact avec M. le Professeur Aubagnac,
Université des Sciences et Techniques du
Languedoc, 34060 Montpellier Cedex.
France, Tél. : (67) 63.91.44 (postes 907 et
844) ou avec le G.AM.S., 88 Boulevard
Malesherbes, 75008 Paris. Tél :
(1) 563.93.04.

U A

20. VI¢ Table ronde internationale
« nucléosides, nucléotides
et applications biologiques »
(Conférence EUCHEM)

Cette Table ronde, sixieme du genre, se

tiendra, du 9 au 12 octobre 1984, a La
Grande-Motte, prés de Montpellier. Onze
conférences pléniéres, des communications
orales ainsi que des séances d'affiches sont
prévues. Elles couvriront l'ensemble des
sujets, depuis les problémes posés par la
synthése, jusqu'aux activités biologiques et
thérapeutiques des nucléosides, nucléotides
et oligonucléotides.

Cette VI° Table ronde a obtenu le label
« Conférence EUCHEM ». Le nombre des
participants sera donc limité.
Organisateurs : Laboratoire de chimie bio-
organique, Pr. J.L.Imbach, U.S.T.L.,
34060 Montpellier, Tél. : (67) 54.58.73.

o A A

21. Congrés international
de I'lUPAC

Ce congrées se déroulera, du 9
aul3 septembre 1985, a Manchester
{(Grande-Bretagne). Il sera organisé par The
Royal Society of Chemistry (Burlington
House, London W1V OBN UK.

A A 7
22. Prix Benjamin Delessert

Le jury du Prix de thése Benjamin Delessert
s'est réuni le 19 octobre 1983.

En raison de l'excellence des travaux
présentés, trois lauréats ont été désignés :
o Mme Colette Coulombel, pour son
ouvrage : Metabolisme du mannose chez un
micro-organisme tellurique.

e M. Denis Dubourdieu, pour son ouvrage :
Recherche sur les polysaccharides sécrétés par
Botrytis Cinerea dans la baie de raisin.

e Mme Annie Poiffait, pour son ouvrage :
Conséquences métaboliques de la consomma-
tion du lactose hydrolysé ou non. Etude chez le
rat.

A A A 7

23. Dictionnaire
de termes nouveaux
des sciences et des techniques

Cet ouvrage est le fruit d'un travail
commun de linguistes et de scientifiques qui
remonte a 1972, année ou les Pouvoirs
publics et les pays francophones ont
demandé au Conseil International de la
Langue Frangaise de porter une attention
particuliere & la néologie scientifique et
technique. De 1973 a 1979, cette
institution a ainsi rassemblé les termes
nouveaux tels qu'ils apparaissent dans les
principaux périodiques et ouvrages de
recherche. Cette somme d'informations a
d'abord été publiée sous forme de fiches
dans la revue « La Clé des mots ».

En 1980, l'ensemble des termes ainsi
accumulé a paru suffisamment riche et
intéressant pour mériter un retraitement



Formation continue

Photochimie industrielle

Programme

e Notions élémentaires nécessaires a
la compréhension des processus
photochimiques.

e Techniques de mise en ceuvre de
réactions photochimiques au labora-
toire et a l'échelle pilote (réacteurs,
lampes, lasers).

o Applications industrielles. Synthése
en chimie organique, polymeres
(photo-initiation, photodégradation,
photoresists) dermatologie...

Date et lieu

9, 10 et 11 mai 1984; Ecole Nationale
Supérieure de Chimie de Toulouse,
118, route de Narbonne, 31077
Toulouse Cedex (France).

Renseignements

MM. N. Paillous, Tél.: (61) 53.11.20,
p. 477 et ].P.Gorrichon, Tél :
(61) 53.14.21, p. 362.

linguistique en vue de I'édition d'un
dictionnaire. Il a été jugé alors opportun
d’ajouter des compléments a la seule
présentation des rubriques descriptives afin
de permettre aux utilisateurs et aux
spécialistes de pouvoir exploiter plus
complétement et plus commodément cette
terminologie.

Les termes ont donc été organisés, dans une
seconde partie, par domaines d'emploi en
référence au cadre de classement du
Macrothésaurus des Sciences et des
Techniques; leurs traductions en anglais,
allemand, espagnol ont été regroupées dans
un index cumulatif constituant la troisiéme
partie du dictionnaire; enfin un répertoire
des formants utilisés pour la création de
cette néologie a été établi.

Ce dictionnaire a é€té réalisé grice au
concours du Bureau des Traductions du
Canada, de I'Office Fédéral des Langues
d’'Allemagne, de I'Université de Madrid, de
I'Institut National de la Langue Francaise
(C.N.R.S.) et de I'Agence de Coopération
Culturelle et Technique.

625 p., Prix : 460 F, Disponible au Conseil
International de la Langue Frangaise, 103,
rue de Lille, 75007 Paris, Tél. : 705.07.93.
— 705.04.05.

U A
24, Publications

e Varian a publié un ouvrage éducatif pour
initier le lecteur aux principes de bases de

'analyse quantitative en absorption atomi-
que : mécanismes de l'atomisation dans les
flammes, dans les fours graphites et 4 la
méthode de génération de vapeur.

Ce livre comprend un important chapitre
sur l'analyse quantitative destinée a
apprendre au lecteur les conditions
optimales pour effectuer des analyses
précises et reproductibles en flamme, en
four et en génération de vapeur.

« L'introduction a l'analyse par absorption
atomique » est publiée par Varian Techtron
et résulte de la collaboration entre deux
membres trés expérimentés du personnel
Varian de Melbourne. Les auteurs sont
spécialisés en absorption atomique depuis
plus de 14 ans, soit : Peter Bennet, responsa-
ble de produit absorption atomique et Ted
Rothery, directeur du service technigue.
Pour se procurer ce livre, dont le texte est
rédigé en anglais, s'adresser a Varian SA,
BP 12, 91941 Les Ulis Cedex.

e Le répertoire 1983 des banques de
données du C.N.R.S. et de l'Université est
disponible. Il est réalisé en commun par le
Centre de documentation scientifique et
technique du C.N.R.S. et la Direction des
Bibliotheques, des Musées et de I'Informa-
tion scientifique et technique (Ministére de
I'Education Nationale); ce répertoire
recense et décrit plus de 200 banques de
données du C.N.R.S. et de |'Université, que
ces banques soient en projet, en cours de
réalisation ou opérationnelles.

Diffusion : C.D.S.T., Diffusion Valorisation,
Service Promotion-Commercialisation,
26,rue Boyer, 75971, Paris Cedex 20.
Tél.: (1) 358.35.59.

e Une nouvelle édition du Répertoire des
banques de données accessibles en conver-
sationnel est publié par I'A.N.R.T. (Associa-

tion Nationale de Recherche Technique),
elle remplace I'ouvrage de 1977 et ses cing
mises a jour.

(Technique et Documentation, Départe-
ment Edition et diffusion, 11, rue Lavoisier,
75384 Paris Cedex 08).

e L'Association pour le développement de
la bio-industrie (ADEBIO) vient de publier
un document qui est une sélection parmi les
publications périodiques traitant directe-
ment ou indirectement des biotechnolo-
gies : publications concernant la recherche
fondamentale, publications technologiques
et de diffusion générale, news letters et

abstracts, banques de données... Prix
150F.
Pour souscription et renseignements

s'adresser au secrétariat ADEBIO, 3, rue
Massenet, 77300 Fontaineableau, Tél. :
(6) 422.45.44.

]

25. Appel d'offres 1983 :
Génie biologique et médical

Théme : Chimie des polymeres : appli-
cation a la séparation électrophoréti-
que des protéines.

Cadre général

Le Ministere de I'Industrie et de la
Recherche étudie les conditions techniques
et économiques du développement d'un
appareillage d'électrophorése bidimension-
nelle. Ce projet (L.A.E.B.), qui s'inscrit dans
le cadre d'une action prioritaire du

inversée.

les techniques retenues.

Stage de perfectionnement a la chromatographie
en phase liquide

Paris, 5-9 mars 1984

Ce stage est organisé par le Laboratoire de chimie analytique de 'Ecole Supérieure
de Physique et de Chimie de Paris. (Prof. R. Rosset, M. Caude, chargé de recherche).

1l est destiné, aux personnes ayant suivi, au préalable, un stage d'initiation ou qui
peuvent témoigner d'une bonne expérience en chromatographie en phase liquide.

Il comprend des conférences sur des aspects avancées de la technique : influence de
la teneur en eau en chromatographie d'adsorption, microchromatographie, élution
graduée, chromatographie préparative, chromatographie ionique, anomalies des
chromatogrammes, chromatographie de partage classique et & polarité de phases

Une trés grande place est consacrée aux travaux pratiques sur appareils a gradient
d'élution commandés par microprocesseur au cours desquels les stagiaires doivent
choisir une méthode de séparation face a des problémes variés et mettre en ceuvre

Le colt du stage est de 5 500F H.T. (T.V.A. 18,60 % soit 6 523 T.T.C.).

Renseignements et inscriptions : M. Marcel Caude, Laboratoire de chimie analytique
de I'E.S.P.C.L, 10, rue Vauquelin, 75231 Paris Cedex 05. Tél.: (1) 535.00.04.
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Ministére, souléve de nombreux problémes
technologiques qui seront abordés en
fonction des phases de développement du
projet.

La préparation des gels et leur coloration
apparaissent comme l'un des verrous de
cette technologie.

Axes de recherche

1. Ftude de la focalisation isoélectrique
(conditions de migration, de température,
utilité d'un gradient, durée, concentration,
pH...)

2. Recherche finalisée sur les gels et leurs
conditions d'utilisation : (gels plats d’Aga-
rose ou de polyacrylamide), influence de
certains parametres sur la migration des
protéines (composition, concentration,
utilisation de détergents, d'urée, pH,
température, tension, épaisseur, colora-
tion...).

On s'attachera a définir des combinaisons
de ces facteurs donnant les meilleures
conditions de reproductibilité et de pouvoir
séparatif.

Modalités de présentation

Les déclarations d'intention doivent étre
rédigées sous forme d'une fiche de synthése,
conformément au modeéle officiel et

Stage de pharmacologie moléculaire
du systeme cardiovasculaire

Ce stage est organisé conjointement dans le cadre de la Formation permanente des
Universités de Paris VI et de Paris XI, sous la responsabilité du Pr. A. Marquet et de
M. A. Picot.

Cet enseignement, qui s'adresse a des chimistes, docteurs, ingénieurs ou assimilés
ayant acquis des connaissances de base en biochimie, se déroulera, les 20, 21 et
22 mars 1984, a I'Université Paris. VL.

Le programme en est le suivant:

e Généralités sur le systéme cardiovasculaire : étude anatomique et ultrastructurale,
étude de la contraction et activité électrique du myocarde, métabolisme.

o ftude des grandes familles.

Pour tous renseignements s’adresser a M. F.Frappier ou Mlle A.Marquet,
Laboratoire de chimie organique biologique, Université de Paris VI, 4 Place Jussieu,
75230 Paris Cedex 06. Tél.: 336.25.25; 329.19.21, poste 55.11 ou 55.35.

adressées en 20 exemplaires au Ministéere de
I'Industrie et de la Recherche, Secrétariat
des Comités : M. J. Ressy, 1, rue Descartes,
75231 Paris Cedex 05.

N.B.: La date limite de dépot des dossiers

e Pour tout renseignement scientifique : M.
].-F. Goubault de Brugiére. Tél. : 634.33.33
(poste 203).

e Pour tout renseignement administratif :
Mme A.Kovacs. Tél.: 634.33.33 (pos-

est impérative : 15 janvier 1983.

te 336).

au siége de la Société.

Parlez-vous correctement « chromatographie » ? Ce n’est pas certain ?

Alors, achetez sans tarder...

LE COMPENDIUM DE LA
NOMENCLATURE
EN CHIMIE ANALYTIQUE

Traduction frangaise du « Compendium of analytical
nomenclature » (régles définitives de 1977) publié, en 1978,
par la Division de chimie analytique de 'IUPAC,

1 volume de 256 pages édité par la S.C.F.

® Prix pour France, Europe, Afrique du Nord

300 F. T.T.C.
e Pour les autres pays : 330 F.

® Pour les Membres de la S.C.F. (1 exemplaire par per-
sonne physique ou morale) : 180 F. T.T.C.

Adresser les commandes & la Société Chimique de France, 250, rue Saint-Jacques, 75005 Paris, accompagnées du réglement
par chéque bancaire ou chéque postal (280-28 Paris W) a I’ordre de la Société Chimique de France. Le livre est aussi en vente
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Sécurité

/ Réactions chimiques

& Produits dangereux /

« Note N° 4 : Décomposition du phosphate de triméthyle

Note présentée par la Commission d’hygiéne et sécurité de I'Institut
de Chimie des Substances Naturelles du CNRS de Gif-sur-Yvette :

OCH,
™ OCH,

Phosphate de triméthyle
e liquide incolore

e stable a température ambiante
e Eb = 197 °C sous 760 mmHg

En laboratoire le phosphate de triméthyle est utilisé :
e comme agent de méthylation doux (acides carboxyliques, bases
pyrimidiques...) (1);

0

0
CH HyC
N | N e, P )J]/cm
A\ OJ\ N
l

07N
1
CH,

e comme solvant (halogénation d’aréne, nitration d’aréne...) (2).

_._BL"H. Br
(CHy, PO,

A. Description des explosions

De violentes explosions ont été décrites lors de la purification de
phosphate de triméthyle par distillation.

1* cas (3)

Le résidu d'une distillation de quantités importantes de phosphate
de triméthyle a violemment explosé. Cette explosion a été attribuée

a la décomposition rapide de l'ester catalysée par les produits de
dégradation acides * et ceci avec libération d’hydrocarbures gazeux.

2°¢ cas (4)

Au cours d'une distillation de phosphate de triméthyle (800 ml), en
présence d'anhydride phosphorique (5 g), alors que le quart du
liquide avait été distillé, et que le chauffage avait été
momentanément arrété, une violente explosion s'est produite. Le
panneau frontal de la sorbonne en verre « sécurit » a été pulvérise,
et le manipulateur a été atteint par des projections de produit et des
éclats de verre.

B. Analyse des causes des explosions

Dans ces deux explosions, la distillation a été entreprise sur des
quantités importantes de phosphate de triméthyle.

Dans le premier cas, le résidu de distillation, enrichi en produits
acides résultant de I'hydrolyse du phosphate de triméthyle, semble
s'étre décomposé spontanément, enclanchant une polymérisation
explosive avec libération de gaz.

Dans le deuxieme exemple, la présence d'anhydride phosphorique a
pu entrainer la formation d'esters pyro et polyphosphoriques (5)
dont la polymérisation brutale a déclenché I'explosion. Le
mécanisme de ces réactions est encore imparfaitement connu (5),
et la nature des gaz libérés n'a pas été déterminée.

C. Mesures de prévention

e Ne pas distiller des quantités trop importantes de phosphate de
triméthyle (3°).
e Distiller les phosphates de trialkyles sous vide et si possible sous

atmosphére inerte.
e Opérer sous une sorbonne adaptée avec un écran de protection

devant le poste de distillation.
Pour les sorbonnes ne disposant pas de panneau de haute
résistance, il convient, lorsqu'il existe des risques d’explosion, de

* 1 est a signaler que le phosphate de triméthyle commercial peut
contenir des traces d'acide (< 2 %) d'eau et de méthanol.
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poser sur la face extérieure du panneau, un plastique autocollant
de haute résistance.

e Le milien acide provenant de I'hydrolyse partielle du phosphate
de triméthyle, semble favoriser la polymérisation brutale (5). Afin
de neutraliser I'acide formé, I'addition d'oxyde de magnésium a été
recommandée pour les distillations de phosphates d'alkyle (3°).
e Dés la fin de la distillation, refroidissez rapidement le mélange
résiduel et détruisez-le par contact avec une solution glacée de
soude diluée.

D. Toxicité du phosphate
de triméthyle

En expérimentation animale, le phosphate de triméthyle est
modérément toxique (DL, = 850 mg/kg chez le Rat par voie
orale). A long terme, on peut observer une perte de poids et une
atteinte du systéme nerveux (paralysie flasque) (6). Il est mutagéne
chez les bactéries (test d’Ames positif) et est cancérogéne chez la
Souris et le Rat (7). In vitro 'ADN en présence de phosphate de
triméthyle subit une méthylation de la guanine (en N-7) avec
hydrolyse des liaisons phospho-diesters et dépurination (6°).
Comme pour les autres produits potentiellement cancérogénes, le
phosphate de triméthyle doit étre manipulé avec prudence en
évitant, en particulier, le contact avec la peau (8).

Bibliographie

(1) M. Fieser et L. Fieser: « Reagents For organic synthesis »,
Vol. V, pp. 716-717, (1975), ]. Wiley, New York.

(2) a) D. E. Pearson, M. G. Frazer, V. S. Frazer et L. C. Washburn :
«The halogenation on nitration of aryl compounds in trialkyl
phosphates », Synthesis, 1976, p. 621.

b) M. Fieser et L. Fieser : «Reagents for organic synthesis », vol. VII,
p. 393 (1979), ]J. Wiley, New York.

(3) @) ABCM. Quart Safety Summ. 1953, 23, 3.

b) L. Bretherick : « Handbook of reactive chemical hazards », p. 452
(1979) Butterworth, London.

(4) Accident survenu a I'ICSN du CNRS de Gif-sur-Yvette (mars
1982).

(5) R.S. Edmunson: «Phosphoric acid derivatives », vol. 2,
p. 1283, dans « Comprehensive organic chemistry » : DHR-Barton
et D. Ollis, 1979, Pergamon Press, Oxford.

(6) a) « Alkyl phosphates», p.2378, dans «Patty's Industrial
Hygiene and Toxicology », vol. 2A, 3°Ed., G.D.Clayton et
F.E. Clayton Ed. (1981), ]. Wiley, New York.

b) H. Oishi et S. Oishi : « Toxicity of several phosphoric acid ester in
rats », Toxicol. Lett, 1982, 13, (1-2), 29.

(7) L. Fishbein : « Potential industrial carcinogens and mutagens »
Chap. 7; «Phosphoric acid esters» p. 135, (1979), Elsevier,
Amsterdam.

(8) A. Picot : Bulletin d'information toxicologique n° 5 : « Les agents
alkylants : cancérogénes potentiels pour 'Homme ? 1979, CNRS
(Gif-sur-Yvette).

Il ne sera pas déliveé de facture.

Edition francaise des régles
de nomenclature
pour la chimie inorganique

Un numéro spécial de 64 pages du « Bulletin », édité par la Société
Chimique de France, présentant les régles formulées, en 1970, par
la Commission de nomenclature en chimie inorganique de I’'LU.P.A.C.

Prix: 120 F.

Une commande, pour étre agréée, devra étre accompagnée du réglement correspondant, sous forme
de chéque bancaire ou de chéque postal (280-28 Paris), 4 I'ordre de la Société Chimique de France.
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Informations scientifiques et techniques

Vice-président du Conseil Supérieur
de la Recherche et de la Technologie

La part de I'Etat dans la recherche civile en France :
le budget civil de recherche 1984

A.C.: M. Laurent Fabius vient de rendre
public le budget civil de recherche. Quels
sont vos sentiments da I'égard du « volume »
de ce budget?

Les objectifs de la loi d'orientation qui
prévoyaient une augmentation annuelle de
17,8 % en volume ne seront évidemment
pas atteints. La loi de 1982 impliquait, en
effet, une croissance annuelle du produit
intérieur brut de 3,3% alors que la
croissance espérée est autour de 1% en
1984.

Néanmoins, par rapport a l'ensemble du
budget de I'Etat qui croit de 6.29% en
valeur, donc décroit en volume, le budget
de la recherche témoigne d'une volonté du
Gouvernement de maintenir la priorité pour
le développement de la recherche méme
dans la conjoncture actuelle difficile.
D’autre part, la croissance du budget de
1984 est donnée par rapport & un budget
1983 initial qui a été en cours d’année réduit
(régulation) d'environ 10 %. S'il n'y a pas de
nouvelles régulations en 1984, l'accroisse-
ment du budget en francs courants par
rapport au budget réel (régulé) de 1983,
serait supérieur a 25 %.

A.C.: Quelles sont les priorités retenues
dans ce budget ?

Certaines priorités vont dans le sens
souhaité par le CSRT:

e En premier lieu, la restauration du
soutien des programmes.

La mise a niveau du fonctionnement
courant des laboratoires avait pris beau-
coup de retard au cours des derniéres
années et cette insuffisance était particulie-
rement ressentie au niveau de certains
organismes comme I'INRA et le CNRS.
L'augmentation par rapport au budget réel
de 1983 (aprés régulation) pourra étre
pergue nettement, d’'autant que la plupart
des organismes de recherche avaient
protégé ce chapitre des régulations
intervenues en 1983.

e En deuxiéme lieu, les actions incitatives a
destination des entreprises sont bien
soutenues (16,6 % en valeur, soit 8 % en

volume). On sait que la croissance du
financement industriel de la recherche
espérée initialement autour de 8 % par an,
a souffert de la conjoncture économique.
Ces mesures d'incitations devraient avoir
également un role moteur.

e Enfin, les crédits pour la recherche
fondamentale, qui souffrent traditionnelle-
ment dans les budgets de rigueur, ont été
cette année nettement protégés (croissance
de 5,7 % en volume, soit 12,8 % en valeur),
témoignant ainsi de la volonté du
Gouvernement de protéger la recherche fon-
damentale.

En revanche, certains aspects du contenu du
budget soulévent des interrogations :

e d'une part, la priorité donnée au projet de
la Villette, qui se traduit par 67 % d'augmen-
tation du budget et une dotation de
1 840 000 F pour 1984, impute au budget
de la recherche une opération a dominante
immobiliere particuliére, actuellement insuf-
fisamment insérée dans le programme mobi-
lisateur n° 6 sur la diffusion de la culture
scientifique et technique,

e et, d’'autre part, la dotation concernant
CII-Honeywell Bull ponctionne aussi la
croissance annoncée du budget de la
recherche et pose une interrogation
similaire concernant l'intérét direct pour le
développement de la recherche plutot que
'industrie.

Si I'on soustrayait de la croissance du
budget de la recherche les crédits qui sont
affectés a ces deux opérations, on
calculerait que la croissance du budget civil
de recherche est inférieure a celle
annoncée.

A.C.: Le budget évoque également le
probléme de I'emploi scientifique. Pouvez-
vous nous en donner les grandes lignes ?

910 postes sont prévus, dont 200 destinés a
I'intégration de hors-statuts et 710 créations
nettes d'emplois, dont 110 pour le musée
de la Villette, et 600 pour I'ensemble des

Entretien avec M. Kourilsky

organismes de recherche et des ministéres
émargeant au budget civil de recherche.
Ceci traduit un effort remarquable dans un
budget de I'Etat ou les créations d’emplois
devaient étre pratiquement nulles.

Néanmoins, si I'on considére les créations
nettes d'emplois (hors intégration, régulari-
sation, transformation), le taux de croissan-
ce en 1984 est un des plus faibles depuis
1976. Si I'on ne prenait pas en compte les
créations de la Villette, le taux de croissance
serait méme nettement inférieur au taux
catastrophique de 1978 et surtout de 1979

(1.2 %).

On peut donc regretter que la conjoncture
économique ait amené le Gouvernement a
rétablir la politique des a-coups et des dents
de scie des créations d'emplois, dont les effets
néfastes ont été largement démontrés par le
passé.

Si I'on considere les objectifs de la loi
d’orientation (+ 4,5% de création
d’emplois sur 4 ans, soit 10 600 emplois),
on s'apercoit que les objectifs ne seront pas
tenus. Si l'on calcule en créations nettes
d'emplois, les créations cumulées des
3 premiéres années (1982, 1984) sont de
3 900 créations nettes et 5296 au total. I
est indispensable de prendre en compte le
fait conjoncturel que la mise en ceuvre de la
loi d'orientation s'est faite dans une
conjoncture économique imprévue. Pour
préserver les objectifs de la loi en les étalant,
il serait donc indispensable qu'une solution
soit trouvée dans le domaine de I'emploi
scientifique pour protéger les taux de
croissance de créations d’emplois durant
ces prochaines années.

En revanche, les mesures nouvelles sur la
formation par la recherche avec notam-
ment un nombre d'allocations de recherche
porté a 1800 a la rentrée 1984 et la
création de 40 bourses de docteur-
ingénieur représentent une mesure impor-
tante pour stimuler la formation par la
recherche,

A.C. : Quelles sont les lecons que I'on peut
tirer du budget 1983 ?
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Budget civil de Recherche et Développement 1984 (base de programmation, en milliards de francs).

Caractéristiques du B.C.R.D. 84 :

Le montant global des dotations annoncé par le Ministre, le 29-09-83, s'éléve a 36,8 milliards de {rancs auquel s’ajoutent 750 millions au titre du crédit
impdt-recherche. Par rapport au budget 1983 initial (non régulé), la croissance est donc de 15,5 % en francs courants et de 8,3 % en volume (compte

tenu de l'inflation).

1983 1984
Autorisations de programmes Autorisations de programmes
. Total . Total
Dépenses . Dépenses .
ordinaires So‘(;tel:ns Actions| Autres | Total B AOP ordinaires Sot:iz:ns Actions| Autres | Total +DA01.’
incit. | A.P. A.P. o incit. | A.P. A.P. -
programmes programmes
Programmes mobilisateurs
Energie . ............ 0,337 0,048 0,376 | 0,067 0,492] 0,830| 0,374 0,058 0,405 | 0,069| 0,533 0,907
Biotechnologies. . . . .. ... 0,585 0,086 0,115 | 0,101| 0,303 0,888 0,650 0,108 0,147 | 0,145] 0,400 1,050
Filiere électronique . . . . . . . 0,417 0,048 0,299 | 1,919 2,268| 2,685 0,476 0,061 0,332 | 2,600 2,994 3,470
TiersMonde. . . . .. .. ... 1,037 0,204 0,070 | 0,062 0,338 1,376 1,166 0,230 0,093 | 0,077 0,401 1,567
Emploi, conditions de travail. .| 0,085 0,007 0,042 | 0,003 0,054 0,139 0,093 0,010 0,061 | 0,005 0,076 | 0,170
Frangais, culture scientifique .| 0,104 0,005 0,083 | 1,030( 1,119| 1,224 0,146 0,010 0,089 1,728 1,828 1,974
Tissu industriel . . . ... ... 0,236 0,036 1,152 | 0,005] 1,194| 1,430 0,288 0,040 1,215] 0,007 1,263 1,552
Total programmes
mobilisateurs . . . . ... ... 2,801 0,434 2,14 3,19 | 5,77 8,57 3,19 0,52 2,34 4,63 7.50 10,69
Taux de progression 83-84 . . +13,9% +29,9 %|+24,7 %
Recherche fondamentale. . . .| 4,97 0,84 0,25 1,30 | 2,40 7,37 5,52 0,90 0,31 1,47 2,69 8,20
Taux de progression 83-84 . . +11 % +12,2%|+114 %
Recherches finalisées (total) . .| 2,71 0,398 0,83 0,203( 1,43 4,14 3,04 0,45 0,96 0,207 1,63 4,66
Matiéres premiéres et
transformation . . . ... ... 0,62 0,346| 0,97 0,69 0,40 1,09
Meécanique, productique, élec-
tronique, informatique . . . . . 0,04 0,119 0,16 0,05 0,14 0,19
Economie et ressources
vivantes . . . . .. ... 0,81 0,24 1,05 0,92 0,29 1,21
Santé-améliorations conditions
devie . ............. 0,99 0,32 1,31 1,11 0,33 1,44
Habitat, génie civil, transports,
aménagement, environnement| 0,22 0,285| 0,50 0,25 0,33 0,57
Culture, éducation,
organisation. . . ... .. ... 0.03 0,119| 0,15 0,02 0,14 0,16
Taux de progression 83-84 . , +11,9% + 13%|+123%
Programme de développement
technologique (total) . . . . . . 1,91 0,009 0,38 5,71 6,1 8,01 2,07 0,010 0,61 572 6,35 8.42
Electronucléaire. . . . .. .. . 1,66 1,13 1,13 2,79 1,78 1,31 1,31 3,09
Espace . . . . .. vov v u v 0,22 0,002 197 | 1,97 2,19 0,26 0,002 2,66 2,66 2,92
Aéronautique . . . . ... ... 0,34 2,57 | 2,91 2,91 0,54 1,74 2,29 2,29
Océans. . . .. ... ..ou... 0,03 0,007 0,04 0,04 | 0,09 0,12 0,03 0,008 0,07 0,009| 0,09 0,12
Taux de progression 83-84 . . + 83% +42%|+ 52%
Moyens indirects . . . . . . . . 2,82 0,90 0,06 0,655| 1,61 4,43 3,16 0,93 0,05 0,70 1,68 4,84
Taux de progression 83-84 . . +12,1% +4 9 +9%
Total général . . . ... .... 15,22 2,58 3,67 |11,06 |17,31 | 32,53 16,98 2,82 4,28 12,74 | 19,84 36,82
. * *
Taux de progression 83-84 . . +11,6 % +14,6 %|+13.2 %
Dont : Musée des sciences et
des techniques, et informatisa-
tion (fonds propres) (cf. pro-
grammes mobilisateurs. . . . . (0,080) — —  1(1,520) 0,120 — — (2,720)] (2,720)

* Compte non tenu du reclassement de 94,2 MF de D.O. en soutien des programmes (frais de déplacement/E.P.S.T.).
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La mise en ceuvre du budget 1983 a été
particulierement compliquée. Aprés un
blocage annoncé de 25 %, en débnf d’année,
le taux de régulation réel, connu en avril
1983, a été de l'ordre de 10 %.

En revanche, début novembre 1983, les
organismes n'avaient toujours pas |'autori-
sation de dépenser les crédits bloqués mais
non annulés.

Les organismes de recherche se sont donc

trouvés placés dans des situations de
gestion particulierement difficiles qui ont
géné la mise en cenvre de leurs actions.
L'incertitude sur le volume réel du budget
dont ils pourraient finalement disposer a
duré beaucoup trop longtemps. I est
souhaitable que les lenteurs de décisions ne
se reproduisent pas pour la mise en ceuvre du
budget 1984.

D'autre part, I'incertitude introduite par le

retard des décisions, les interprétations de
régulation et d'annulation ont eu, en 1983,
des conséquences psychologiques assez né-
gatives sur les acteurs de la recherche,
induisant parfois a tort une perte de confian-
ce ou une démobilisation.

Nous sommes persuadés qu'une plus grande
clarté est possible, en 1984, si les décisions
budgétaires sont plus rapides et si leur calen-
drier est tenu.

Propos recueillis par M. Damiens.

Budget civil de la Recherche et du Développement (1983-1984, en milliards de francs).

Dépenses Autorisations Total (D.O. + A.P)
ordinaires de programmes A.P. + D.O. Progression
en valeur
1983 1984 1983 1984 1983 1984
Ministére de I'Industrie et de la Recherche
L Sectioncommune . . . . ... ... .. 0,173 0,188 0,045 0,019 0,218 0,208 — 5
dont EcolesdesMines . . . . . ... ... .. ... (0,08) (0,09) (0,015) (0,019) (0,09) (0,1) (+ 12,6)
I. Sectionindustrie . . . . ... . .00 0,131 0,143 0,152 0,154 0,283 0,297 + 5
BRGM.. . . . e e e s 0,078 0,083 0,067 0,076 0,145 0,159 + 10,4
Laboratoires primaires de Métrologie . . « . . . . . .. 0,007 0,009 0,016 0,017 0,023 0,027 + 15,0
IRChA-LT.S.A. . . . . o i iy e e sa s 0,031 0,033 0,017 0,018 0,048 0,052 + 74
CESIA . . . .« e e e e 0,015 0,016 0,022 0,014 0,037 0,031 — 16,3
Ressources minérales des océans . . . . « < .o v . — — 0,030 0,28 0,030 0,028 — 6,7
M. Section recherche
Réformes statutaires-allocations. . . . . - « . v« ... 0,255 0,279 — — 0,255 0,279 + 93
Ftudes, prospective, information . . . . ... .. ... 2 — 0,117 0,107 0,117 0,107 — 8,6
Fonds de la Recherche . . . . . ... ..o v — — 1,019 1,219 1,019 1,219 + 19,7
C.N.R.S. et Instituts nationaux . . . . . . .« v v o 5,233 5,732 1,702 1,902 6,935 7,633 + 10,0
CEA. . . v v v v e e e e e e 3,989 4,417 1,854 2,073 5,847 6,490 + 11,0
CNES. o o e i e e e e e 0,473 0,543 2,265 3,084 2,737 3,627 + 32,5
INRA . oot e e e it et s 1,408 1,532 0,328 0,373 1,736 1,905 + 97
INSERM . . . . . o e e i e v w s e i a s 0,824 0,911 0,427 0,465 1,251 1,376 + 10
Pasteur Paris . . . . . . . .« i .t i e 0,089 0,096 0,079 0,104 0,168 0,200 + 194
Pasteur Qutre-Mer . . . . . . v v v v v e n e e 0,013 0,015 0,005 0,005 0,018 0,021 + 12,6
Pasteur Lille, . . . . . . . o e — — 0,009 0,011 0,009 0,011 + 16,8
?;%XPE)M g IFREMER. . . . . . oo v ce i e s 0,240 0,260 0,342 0,388 0,582 0.648 + 11,3
AFME. . . . .. e e e el 0,028 0,030 0,363 0,387 0,391 0,417 + 65
ADI (cf. budget PT.T.) . . . . o v oo v v e oo v 0 s 0,026 0,032 — — 0,026 0,032 + 21,3
INRIA . . . e e it e e e e 0,113 0,122 0,073 0,081 0,186 0.204 + 95
ORSTOM. . . . . . . .. ... G aiess oi BN s @es 0,439 0,438 0,093 0,147 0,532 0,585 + 10,0
CERDAT (CIRAD). . . . . o v v e v o e e e 0,272 0,299 0,088 0,100 0,360 0,399 + 10,9
ANVAR . . o oo e e e e 0,090 0,126 0,900 0,910 0,990 1,031 + 4,7
Sous-total IIT . . . . . il wiw ww i i e od e v aa 13,493 14,834 9,669 11,358 23,162 26,192 + 13,1
Sous-total [ + II + TIT, , . . ... v v v v v v v v 13,797 15,166 9,866 11,532 23,663 26,697 + 12,8

Les autres ministéres se partagent la somme de 10,1

M.

Viennent en téte de liste le Ministere des PTT (2,8 M), le Ministére des Transports (2,64 M), le Ministere de 1'Economie et des Finances (1,80 M) et le

Ministere de 1'Education nationale (1,17 M)

43 milliards de francs).

Administrations (budget civil de recherche

A titre de comparaison, en 1981, l'industrie a financé 68 %
d'apports étrangers ou d'organismes internationaux. De son caté,
année (y compris I'Agro-alimentaire et les Batiments et Travaux Publics) a atteint 36,8 milliards de francs (pour 1982, on prévoit

entreprises et 25,7 milliards de francs des Administrations. En

Pour 1981, la dépense nationale de recherche (publique et industrielle) a totalisé 62,6 milliards de francs (on prévoit 73 milliards de
francs en 1982), dont il convient toutefois de distinguer les financements d'une part, et les exécutions, d'autre part. En ce qui
concerne les financements, 26,5 milliards de francs étaient financés par les entreprises et 36,1 milliards de francs par les
). Quant aux exécutions, 36,8 milliards de francs provenaient des
fin, le transfert Btat-industrie était estimé a 10 milliards de francs.

, budget militaire...

de sa recherche industrielle, 25 9% provenaient des fonds publics, 7 %
le volume de travaux accomplis dans I'industrie pour la méme
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Le Conseil Supérieur de la Recherche et de

Le Conseil supérieur de la recherche et de la
technologie, installé le 3 mars 1983 par le
Ministre chargé de la recherche, a élu au
poste de vice-Président M. Francois Kourils-
ky, Directeur du Centre d'Immunologie IN-
SERM-CNRS de Marseille.

Le CSRT a créé neuf commissions d'études
spécialisées, chargées de suivre I'élaboration
des dossiers au sein du Ministére et de
préparer les avis a formuler sur les affaires
qui lui sont soumises.

Depuis son installation, le CSRT a notam-
ment été appelé a donner son avis sur la
transformation du CNRS et de 'INSERM en
établissements publics & caractére scientifi-
que et technique et sur le projet de schéma
directeur de la recherche du IX¢ Plan. Il a
également été saisi de I'état d'avancement du
projet de réforme des statuts des personnels
de recherche et des premiers travaux relatifs
a la préparation du Budget civil de Recher-
che-Développement pour 1984. Il a égale-
ment examiné les programmes mobilisateurs
prévus dans la loi d'orientation et de pro-
grammation, les probléemes de formation, la
politique de régionalisation, ainsi que le
schéma d'orientation élaboré par la Mission
scientifique et technique du Ministere, etc.

Les missions du Conseil

Institué par la loi d’orientation et de pro-
grammation pour la recherche et le dévelop-
pement technologique de la France (juillet
1982), le Conseil Supérieur de la Recherche
et de la Technologie constitue l'instance de
consultation du Ministre chargé de la recher-
che pour tous les grands choix de la politique
scientifique et technologique du Gouverne-
ment. Il est placé auprés du Ministre chargé
de la recherche et présidé par lui.

Il est consulté par le Ministre chargé de la
recherche :

e sur le budget civil de recherche et de
développement technologique, et notam-
ment sur sa répartition entre les quatre
catégories d'actions : (programmes mobilisa-
teurs, recherche fondamentale, recherches
appliquées et finalisées, programmes de dé-
veloppement technologique);

e sur le rapport annuel relatif aux activités
de recherche et de développement technolo-
gique présenté au Parlement par le Ministre
chargé de la recherche;

e sur la préparation, pour ce qui concerne la
recherche et la technologie, du Plan natio-
nal;

e sur les rapports de prospective et d'analyse
de la conjoncture scientifique et technique;
e sur la création d'établissements publics a
caractére scientifique et technologique;

e sur le choix des programmes mobilisa-
teurs. Le Conseil est également informé de
leur déroulement.
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Le Conseil peut également étre consulté par
le Ministre chargé de la recherche :

e sur les projets de réformes concernant
l'organisation de la recherche et les statuts
des établissements de recherche et de déve-
loppement technologique et I'emploi scienti-
fique;

e sur la mise & jour annuelle de la program-
mation des grands équipements scientifi-

la Technologie

ques;

e sur la stratégie d'utilisation des fonds
d'intervention relevant du Ministre chargé
de la recherche;

Le Conseil peut, en outre, faire au Ministre
chargé de la recherche toutes proposi-
tions dans les domaines relevant de sa
compétence.

Les neuf commissions d’études spécialisées

1. Société (animée par M. Aglietta): sciences de I'homme et de la société,
environnement, transport-urbanisme et logement; programme mobilisateur : emploi
et conditions de travail.

2. Biologie (animée par M, Cauderon) : sciences de la vie et de la santé, médicament,
génie biologique et médical, agriculture, agro-alimentaire; programme

mobilisateur : essor des biotechnologies.

3. Sciences physiques et industrielles (animée par M. F. Spitz) : mathématiques,
physique, chimie. matériaux, mécanique, communications, electronique,
informatique: programme mobilisateur : filiére électronique.

4. Energie, sciences de I'umivers (animée par M. Amanieu) : énergie, matiéres
premieres, sciences de la terre, océan-espace; programme mobilisateur: énergie.
5. Relations internationales P.V.D. (animée par M. Ducluzeau) programme
mobilisateur : développement du Tiers Monde et politique internationale,

6. Budget, plan (animée par M. Pellat) : préparation du budget civil de recherche et
de développement et du Plan, fonds incitatifs, suivi de la loi d'orientation et de
programmation.

7. Structures et organismes, emploi et formation (animée par M. Schwartz) :
réformes des organismes, structures nouvelles (GIP....), statut des personnels,
politique de formation a la recherche et par la recherche.

8. Régions (animée par M. Bouchet) : structures régionales et politiques régionales,
politique de localisation des activités de recherche sur le territoire national.

9. Information, innovation (animée par MM. Cherki et Lepage): information
scientifique et technique, innovation et diffusion technologique, valorisation:
programmes mobilisateurs : promotion du francais langue scientifique et diffusion de

la culture scientifique, développement technologique du tissu industriel.

i

Rhoéne-Poulenc :
accord de participation dans ICMD

La Société Rhone-Poulenc Spécialités
Chimigues a pris une participation
minoritaire de 30,7 % dans la Société des
Industries Chimiques Mulhouse Dornach
(LC.M.D.).

Cette opération a pour objet de préserver
l'indépendance stratégique du groupe
Rhéne-Poulenc sur des intermédiaires clés
et de renforcer sa présence dans le domaine
des produits organiques évolués destinés &
I'agrochimie et a la pharmacie, domaine
dans lequel Rhone-Poulenc occupe déja des
positions importantes.

On rappellera que [l'activité d'I.C.M.D.
s'exerce dans la synthése organique et que
cette société a réalisé, en 1982, un chiffre

d'affaires de 200 MF, dont 759% a
l'exportation. I.C.M.D. est notamment l'un
des principaux producteurs européens de
nitrochlorobenzénes et de leurs dérivés.

A A A A
Accord M and T - Mitsubishi

M and T Chemicals (filiale chimie fine d'Elf-
Aquitaine aux FEtats-Unis) et Mitsubishi
Rayon (filiale du groupe japonais) viennent
de constituer une filiale commune aux
Etats-Unis, Metco America. Cette société a
pour objet la production et la vente
d'additifs pour matiéres plastiques, en
particulier pour le PVC. Une unité de
fabrication sera construite sur le site M and
T de Mobile.
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Nouvelles chances pour les biopolyméres a travers la biotechnologie

S / A IS

Les progrés récents en microbiologie,
biochimie et biotechnologie ont ouvert de
nouvelles perspectives dans la production
de biopolymeres.

Il est maintenant possible de produire des
biopolymeéres de qualité plus constante et a
des prix plus compétitifs, et méme de
développer entierement des nouveaux
modeéles avec des propriétés uniques et
améliorées. En particulier, les polysacchari-
des, comme l'amidon, les dérivés de la
cellulose, le xanthane et les gommes
naturelles offrent des combinaisons peu
communes.

La connaissance plus approfondie de la
synthése des biopolyméres par fermentation
permet d'envisager des manipulations plus
sophistiquées. En particulier, il parait
possible de modifier certaines propriétés
fondamentales telles que la réticulation, le
poids moléculaire ou la densité de charge.
Mais, la possibilité d’utiliser les techniques
de recombinaison d’ADN pour assembler
dans des organismes appropriés la batterie
enzymatique nécessaire a la synthese
préalable de biopolymeéres inconnus va
constituer une étape encore plus importan-
te. De surcroit, les propriétés des biopolyme-
res, spécialement celles des polysaccharides
déja commercialisés, peuvent a la rigueur
étre modifiées par procédé enzymatique ou
de fermentation.

Certains biopolyméres sont utilisés en
quantités importantes dans l'alimentation,
la pharmacie, les cosmeétiques, le papier, le
textile et la pétrochimie. Plus de 200 000
tonnes d'amidon et 25 000 tonnes de
gommes naturelles sont utilisées annuelle-
ment aux Ftats-Unis dans l'alimentation
(voir tableau). Quelques-unes sont a usage
domestique (carraghénates et alginates,
dérivés des algues.)

Toutefois, les gommes polysaccharidiques
(arabique, adragante, karaya, guar,
graines de psyllium et caroube) sont importées
d’outre-mer et sont sujettes aux caprices du
climat, de la non-fiabilité des propriétés, de
la politique internationale et des fluctua-
tions de prix. Les utilisateurs ont donc
essayé de les remplacer par des matériaux
synthétiques ou par des matériaux naturels
plus disponibles. Beaucoup d'autres biopo-
lymeéres sont connus mais d’'un cout élevé
pour un usage commercial. D'autres encore
restent a découvrir. L'impact de la
biotechnologie sur la production des biopoly-
meéres va faire I'objet d'une étude conjointe
de B.ILA. (Bio Information Associates) et de
Kline et sera disponible en mars 1984.

Pour renseignements: Contacter Susann
Dundes-Malowany, Sales Manager, Kline
S.A., rue Froissart 89, B. 1040 Bruxelles.
Tél : 230.54.90.

Consommation aux Etats-Unis de biopolyméres végétaux par utilisation finale.

Alimen-

Produit tation

Produits
pharma-
ceutiques

Produits

cosmétiques | Confiserie | Industrie

Gommes d'arbre :
Gomme arabique
Gomme adragante. . . . . .. .
Gomme Karaya . . . . .. ..

e OO

Oe e
|
|

Alginates. . . .. ..o o0
Agar-agar

{_JOXO)

)
| O

Graines :
Guar . s e W o e e
Psyllium . .. ..........
Caroube

olo

Autres produits naturels :
Pectine . . . ... ... ...
Xanthane. . . .. ... .. .. -

(o))

e Moins de 50 tonnes.

@ De 50 tonnes a 500 tonnes.

O De 500 tonnes a 5 000 tonnes.
© Plus de 5 000 tonnes.

/7
Progression du taux
d'indépendance énergétique

en septembre 1983

La consommation apparente d'énergie
primaire sur les douze derniers mois
s'établit, en données brutes, a 174,5 mil-
lions de tep, soit 4,5 % de moins que pour la
période correspondante de l'année précé-
dente. Parallélement, la production natio-
nale d'énergie progresse de 8 % pendant la
méme période, ce qui a permis de gagner
plus de 4 points d'indépendance énergéti-
que entre septembre 1982 (33,7 %) et
septembre 1983 (38 %).

Le renforcement de notre indépendance
énergétique allege la facture énergétique
qui est passée de 177,7 milliards de francs
en aout 4 174,1 milliards en septembre
(valeurs calculées sur douze mois).

A

Monsanto se retire du marché
des résines phénoliques

Monsanto a cédé son activité résines
phénoliques a Borden. La vente s'étend a la
technologie et aux brevets.

Indicateurs énergétiques
(en année glissante)

Résultats a fin
septembre 1983

Variation au cours

des douze

. . du dernier mois
derniers mois

Production nationale d'énergie

primaire. . . . ... ..o 66,3 Mtep + 80% +18%
Consommation d’énergie primaire

(brute) . . . . .. 174,5 Mtep —4,5% —
Taux d'indépendance énergétique. . 38.0 % + 4,3 points + 0,7 point
Facture énergétique . . . ... ... .. 174,1 GF —0.7% —20%
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A

Le classement par ordre de mérite
des « grands chimistes »
par Mike Hyde

La revue Chemical Insight a établi un classe-
ment des grands de la chimie.

Monsanto est en téte des quatre grandes
catégories de classement (regroupant
62 ratios) : résultats 1982 comparés a ceux
de 1981, rentabilité, productivité et santé
financiére. Elle est suivie, comme l'an
dernier, par Ciba-Geigy, tandis que Merck
remonte de la 17° a la troisiéme place. L'Air
Liquide, introduite pour la premiére fois
dans ce classement, prend la quatriéme
position.

Le classement, pour l'année 1982 est le
suivant (entre parenthéses la position
obtenue en 1981):

1 (1) Monsanto

2 ( 2) Ciba-Geigy

3 (17) Merck and Co

4 (—) L'Air Liquide

5 (30) Solvay

6 (10) Stauffer *

7 ( 6) Hercules

8 ( 3) LCIL

9 (15) DuPont*
10 (13) Ethyl
11 (11) Olin*
12 ( 4) Sandoz
13 ( 7) BOC Group
14 (20) Dow Chemical
15 (24) Pfizer *
16 (21) B.ASF.
17 (18) Bayer
18 (26) Hoechst
19 (23) Hils
20 (16) Cyanamid *
21 (25) Sumitomo Chemical
22 { 5) Air Products
23 (12) Celanese
24 ( 9) Roche-Sapac
25 (27) Rhoéne-Poulenc
26 (14) Akzo
27 (19) Union Carbide
28 (29) Montedison
29 (22) D.SM.
30 (28) Mitsubishi C.I.

* Données incomplétes pour comparer certains secteurs.

Les seuls producteurs a obtenir des
bénélices en hausse sont des grands de la
chimie fine et de la pharmacie. Il s'agit de
Sandoz, Ciba-Geigy, Roche, Pfizer et Merck.

Monsanto, en téte des groupes chimiques
pour sa marge nette (5,6 %), est suivi de
Ciba Ceigy ct Sandoz (1,5 %), tandis quc
Bayer réalise la marge la plus faible.

A A A
Jouez I'énergie-charbon

Charbonnages de France anime depuis
septembre 1983, conjointement avec le
Ministere de I'Education Nationale (Mission
d’'Action Culturelle), une opération pédago-
gique dans les lycées et colleges de plusieurs
départements, pour laquelle la participation
des collectivités locales a été sollicitée.
Les éléves, de onze a dix-huit ans, sont invités
a réaliser sous la conduite d'un cordonna-
teur de projet, un scénario et un diaporama
sur le theme de «1'énergie-charbon ». Un
jury composé de journalistes, de cinéastes et
de spécialistes de I'énergie-charbon retiendra
les cent meilleurs projets.

Jouez I'énergie-charbon, B.P. 182, 92205
Neuilly-sur-Seine ~ Cedex.  Tél. : (1)
722.23.11.

A A

Réduction prévisible
de la production francaise
de charbon

La subvention d’exploitation de I'Etat 4 CdF
sera, pour 1984, maintenue a son niveau
de I'année précédente, soit 6,5 milliards de
francs. La production ne devrait guére
dépasser 18 millions de tonnes en 1984
(contre 19,9 millions en 1982).

Y A

Accord Biogen-Yamanouchi
pour le développement
d’'un médicament
anti-inflammatoire

Biogen N.V. vient d'annoncer la signature a
Tokyo, d'un accord de recherche et de prise
de licence avec Yamanouchi Pharmaceuti-

U
Les chiffres-clés de I'industrie chimique francaise.

Un dépliant de I'Union des Industries Chimiques rappelle les chiffres-clés de I'industrie chimique

cal Co., Ltd, en vue du développement d’'un
nouvel agent anti-inflammatoire qui
pourrait améliotet le (rallement de
I'arthrite, de I'asthme, de la dermatite et
autres maladies similaires.

Ce nouvel agent anti-inflammatoire est une
protéine physiologique présente dans
l'organisme humain en trés faibles quanti-
tés, et qui serait le médiateur (ou I'élément
suivant dans la séquence biochimique) de
l'action anti-inflammatoire des stéroides.
Les faibles quantités que I'on a pu obtenir
jusqu'a présent n'ont pas permis des
recherches intensives sur cette substances.
Biogen se propose d'utiliser les techniques
de recombinaison de I'ADN (en d'autres
termes la production de la protéine
d'origine humaine dans les micro-organis-
mes qui se multiplient rapidement) pour
produire des quantités suffisantes de
protéine hautement purifiée afin d'effectuer
des études sur des animaux et plus tard des
essais cliniques sur I'homme.

A 7 7

Les médicaments en France
chiffres clés 1983

COté entreprises :

En 1982, on dénombrait 348 sociétés
pharmaceutiques (entreprises juridique-
ment distinctes, méme si elles appartien-
nent a4 un méme groupe) et ayant
effectivement une activité.

En 1981, ces entreprises ont employé
65000 personnes dont 13,6% a la
recherche et 14 % a la visite médicales:
elles ont réalisé un chilfre d’affaires de
29,6 milliards de francs. En 1982, leurs
exportations ont atteint 6,57 milliards de
francs.

Coté médicament :

On dénombre actuellement : 3 000 substan-
ces actives, 4 200 produits ou spécialités et
8 000 présentations.

Les produits ayant moins de
représentaient :

® 73 % du marché au public en 1965;
e 68 9% du marché au public en 1970:
® 53 % du marché au public en 1981.
Une spécialité, vendue au public 10 F, a un
coiit de production hors taxes de
5,62 francs.

10 ans

A

Produits pétrochimiques :
les U.S.A. mettent en garde
I'Arabie Saoudite

frangaise :

1980 1981 1982
Indice de la production (base 100 en 1970) . . . . . 162 162 162
Chiffre d'affaires hors taxes (millionsde F) . . . . . . 159 380 183 806* 202 700*
Exportations F.Q.B. (millionsde F). . . ... ... .. 54 842 64 446 73 567
Importations C.A.F. (millionsde F). . . ... ... .. 44 000 50 043 59 830
Excédent des échanges extérieurs (millions de F) . . . 10 842 14 403 13 737
Effectifs . . . . . ... ... ... . 295 800 288 700 286 100
* Estimation.
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M. Regan, Secrétaire d'Etat américain au
Trésor, a averti I'Arabie Saoudite que ses
produits pétrochimiques pourraient «ne
plus étre autorisés » a pénétrer aux Etats-
Unis, si les bonnes régles du commerce
n'étaient pas respectées : « ni subvention, ni
pratique de prix inférieurs & ceux de nos
propres producteurs ne seront tolérées », a-
t-il encore précisé.
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Prévisions 83
pour la chimie allemande

]

Saint-Gobain détient
15 9% du capital de Technip

L'industrie chimique allemande aura réalisé,
en 1983, un chiffre d’affaires de 125 mil-
liards de DM, a annoncé M. Herbert Griine-
wald (Président de Bayer et du Verband der
Chemischen Industrie).

Les investissements, qui avaient été impor-
tants dans les années 1979 a 1981, ont
diminué de 8 % par rapport a 1982, totali-
sant 6,5 milliards de DM. Les dépenses de R
et D ont dépassé 6 milliards de DM et ont été
autofinancées a 96 %,.

Nous rappelons ici, en données consolidées,
les principaux chiffres caractéristiques des
trois grands (en millions de DM).

La compagnie d'ingénierie Technip vient de
procéder 4 une augmentation de capital
réservée a Saint-Gobain. La nouvelle
répartition du capital de Technip est
maintenant la suivante : groupe ISIS-IFP :
40,95 %, groupe Elf (SNEA-SOGERAP):
24,48 %, Saint-Gobain : 15 %, groupe Total
(OMNIREX): 10,18 %, CdF-Chimie :
4,21 %, groupe C.E.A. 3,91 %.

Hoechst Bayer B.A.S.F.
1981 1982 1981 1982 1981 1982
Chiffre d'affaires . . . . ... .. 34435 | 34986 | 33742 | 34834 | 31766 | 32486
Investissements industriels . . .| 1967 2 067 2 539 2 058 2 059 2 003
Amortissements . . . ... ... 1966 2 050 1788 1 880 1 810 1788
Bénéficenet . .. .......: 426 317 517 64* 367 275

* La filiale Agfa-Gevaert, consolidée @ 100 % depuis 1982, a perdu 140 millions de DM.

7/ zzzzzzzzzzczzzzzza

Les investissements étrangers,
aux U.S.A., dans la chimie

Selon Charles H. Kline, les investissements
étrangers dans la chimie américaine sont
passés de 15 milliards de dollars, en 1972,
a 102 milliards de dollars en 1982.

Les sociétés ouest-allemandes arrivent en
téte des investisseurs étrangers (les filiales
de Bayer, Hoechst et BASF réalisent,
globalement, un chiffre d’affaires de
6 milliards de dollars.

Les places exceptionnelles des Pays-Bas et
de la Suisse s'expliquent par les positions
importantes, aux U.S.A., de Shell, Lever,
Ciba-Geigy, Hoffmann-La Roche; celles de
I'Amérique latine (Bahamas, Panama, etc.)
par les

L

Rhéne-Poulenc : projet d'accord
sur le film polypropylene

Rhéne-Poulenc Films a conclu avec la firme
BCL (British Cellophane Ltd.) un projet
d’accord intéressant l'activité de film
polypropyléne de son usine de Mantes-la-
Ville. Ce projet prévoit la création d'une
société chargée d'exploiter l'activité film
polypropyléne. Le capital sera détenu a
raison de 25 % par Rhéne-Poulenc Films
et de 75% par BCL Ltd. L'ensemble
BCL Ltd./Usine de Mantes, ainsi constitué,
serait l'un des premiers producteurs
européens de film polypropyléne et aurait
le leadership en film polypropyléne

Sera également créée une société commer-
ciale qui poursuivra la vente du film
polypropylene et de la pellicule cellulosique
produits par Rhone-Poulenc Films. Rhéne-
Poulenc Films détiendra 509% de cette
société.

Dans le cadre de cette opération, le groupe
Rhone-Poulenc céderait au groupe Cour-
taulds les 25 % du capital de BCL Ltd., qu'il
détenait par l'intermédiaire d'une de ses
filiales.

Ce projet s’inscrit dans le cadre d'un
remodelage déja amorcé des activités films
de Rhone-Poulenc : extension des films a
haute valeur ajoutée (film polyester a usage
audio/vidéo et emballage). Une telle
orientation a été concrétisée par I'important
investissement de 500 millions de francs en
cours de réalisation sur le site de Saint-
Maurice-de-Beynost (Ain).

En 1982, le marché de I'Europe de I'Ouest
représentait 104 000 t environ, dont 80 %
pour l'emballage. Ce marché est en forte
croissance (du fait de la substitution
pellicule cellulosique/polypropylene) d’envi-
ron 15 %/an. Cette croissance connaitra
une cassure a l'achévement de la
substitution en cours.

b

Entrée des Sociétés Savantes
au Conseil d’administration
du CNIC

Les Sociétés savantes de la chimie seront
désormais représentées au Conseil d' Admi-
nistration du CNIC. Le professeur ]. Benard,
Président de la Maison de la Chimie et
également Président du Comité National
Frangais de la Chimie, a accepté de faire
partie du Conseil d’Administration du
CNIC. La Fédération Francaise de Chimie a
désigné, pour la représenter a ce Conseil,
M. le Professeur J. Metzger, Président de la
Société Chimique de France, et M. P. Potier,
de la Société de Chimie Thérapeutique.

Rappelons d'autre part que M. Denivelle,
Président de la Société de Chimie Industriel-
le était déja membre du Conseil d' Adminis-

participations financiéres de coextrudé. tration du CNIC.
capitaux « exotiques ».
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A

ICI reprend
les activités agrochimiques
d’ Albright and Wilson

La part modeste du marché des engrais
d’'Albright and Wilson (4% du marché
britannique) confortera, cependant, ICI
comme leader des engrais phosphatés.

A

Montedison vend ses colorants
a Inmont (USA)

Le groupe chimique italien Montedison a
décidé de vendre, a la société américaine
Inmont Corporation (New Jersey), |'usine
de colorants et pigments ACNA, située pres
de Milan.

Activité non stratégique pour Montedison,
cette acquisition illustre la tendance des
grands fabricants mondiaux d'encres
(Inmont, Sun) a s'intégrer étroitement avec
la production des pigments (et, dans une
certaine mesure, des résines).

A A

Les grandes lignes
de la stratégiec Monsanto

Le recentrage des activités de Monsanto est
a présent terminé. Avec de bons atouts
dans les domaines de 1'électronique, de la
séparation des gaz (Prism separators), de la
biotechnologie (la technologie de I'ADN
reconstituée pourrait trouver sa premiére
application commerciale dés 1986) et des
activités chimiques bien structurées,
Monsanto espére obtenir au cours de la
prochaine décennie une troisiéme place au
classement chimique mondial. En fait, ce
qui gagne de |'argent aujourd'hui, c’est le
Roundup (herbicide) !

A
Nouvelle société d'ingénierie

créée par d'anciens directeurs

de Procon

La fusion de Procon International avec
Kellog, au début de l'année 1983, avait
entrainé de nombreuses suppressions
d'emplois, & tous les échelons. D’anciens
directeurs de Procon ont alors décidé de
créer une nouvelle société d'ingénierie pour
la chimie et 1'énergie: EPC International
(U.S.A.), en reprenant leur ancien person-
nel.

Cette démarche: fusion, licenciement de
personnel et création d'une nouvelle société
avec |'effectif de 'ancienne, est intéressante
a observer dans la vie industrielle
américaine (autres exemples avec Du Pont-

Conoco, ElPaso, que nous citons par
ailleurs).
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La conjoncture économique dans notre
pays, mais aussi sans doute les mentalités
(conception ct acceptation de la concurren
ce sur un marché national étroit) sont,
évidemment, moins favorables a ce genre
d’entreprise en France.

A A

El Paso Chemical
pourrait étre rachetée
par ses dirigeants

Plusieurs membres du personnel d'El Paso
Chemical s'apprétent a négocier 1'achat de
leur propre société qui n'a pas trouvé
d’'acquéreur depuis sa mise en vente, en
aout dernier, par sa société-mere El Paso.
El Paso Chemical a été déficitaire au cours
des neuf-derniers mois de l'année.

A

Une unité de polybuténe
en construction en Inde

Gujarat Petrosynthese (Inde) a confié la
construction d'une unité de 5 000 t/an de
polybuténes a la firme Cosden. Opération-
nelle a la fin de I'année, cette unité devrait
permettre de satisfaire la demande nationa-
le estimée actuellement a 3 600 t/an.

Le polybutéene se développe lentement,
jusqu'ici, en Europe et aux U.S.A.; ses pro-
priétés le placent au-dessus du PEhd et du
polypropyléne, ainsi que son prix égale-
ment !

Emplois possibles : canalisations pour eau
chaude (en concurrence, ici, avec le FVC
surchloré).

A

Développement dans le secteur
du silicium pour Rhéne-Poulenc

Le groupe Rhone-Poulenc et la société
américaine Siltec annoncent la signature
d’un accord pour réaliser en commun, en
France, une unité de fabrication de
tranches de silicium (« wafers ») pour
I'industrie des semi-conducteurs.

Siltec est l'un des grands leaders de
I'industrie du silicium aux Etats-Unis.
Cette accord prévoit la création d'une
société commune, sous le nom de Rhéne-
Siltec. L'investissement envisagé est de
I'ordre de 240 millions de francs.

Il est prévu que Rhone-Siltec démarre sa
production fin 1984. La nouvelle société
envisage, dans un premier temps, de
commercialiser ses produits dans I'ensemble
des pays d’Europe occidentale. Par ailleurs,
une coopération a long terme dans le
domaine de la recherche s'instaurera entre
Siltec et Rhéne-Siltec.

Enfin, cet accord prévoit également que le
groupe Rhone-Poulenc prenne une partici-
pation de 10 % dans le capital de Siltec.

A

Surcapacités pour la fibre
de carbone

Pechiney et Hercules, qui étaient en train
de construire une usine de 200 t/an & Pont-
de-Claix, ont décidé de suspendre leurs
travaux en face d’'un marché européen qui
ne dépasse pas actuellement les 200 t. Les
surcapacités sont évidentes avec l'ambition
de Courtaulds de porter sa production de
200 a 350t et le projet Elf-Toray de
construire une usine de 300 t prés de Lacq.

A A

BASF réduit ses capacités
de production de Styropor

A Ludwigshafen, BASF AG réduit de 25 %
ses capacités de production de polystyréne
expansible ®Styropor, passant de 240 000
a 180000 tonnes/an. Les capacités
installées sur ce site n'avaient plus été
étendues depuis le début des années
soixante-dix.

Cette réduction illustre le probleme de la
gestion des surcapacités en pétrochimie.
Tandis que BASF stabilisait ses capacités de
Styropor, un certain nombre d'entreprises,
misant sur une forte expansion du marché,
ont continué d’installer de nouvelles unités,
méme apres le second choc pétrolier. Or, la
deuxiéme crise a cassé la croissance de la
consommation et le coiit des bases pétrochi-
miques n'a cessé d'augmenter.

La légére reprise de I'économie européenne
a certes amené une relative détente, méme
pour les producteurs d’EPS; mais les
problémes structurels ne sont pas résolus
pour autant. Les perspectives de croissance
des années a venir laissent au mieux
espérer une amélioration graduelle.
Outre ses installations de Ludwigshafen et
de Tarragone (14 000 t/an), le Groupe
BASF dispose de 10 autres unités de
production d’EPS dans le monde. Ces sites,
que BASF exploite en totalité ou en
association avec d'autres partenaires,
représentent une capacité de
225 000 tonnes/an. Aprés cette réduction
a Ludwigshafen, la capacité mondiale de
BASF en Styropor atteint 419 000 t/an.

U A

Procédé Rhone-Poulenc
pour la Finlande :
acide nitrique concentré

L'acide nitrique concentré est obtenu en
utilisant de 1'acide sulfurique concentré en
tant qu'agent de déshydratation comme
dans beaucoup de procédés. Mais le procédé
Rhéne-Poulenc est le seul qui permette la
récupération de l'acide sulfurique sous la
forme d'une solution diluée exempte d'acide
nitrique. Cela autorise son utilisation
directe dans d'autres procédés et conduit
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ainsi a un gain d'investissement considéra-
ble (environ 50%) et a une trés forte
réduction des frais de fabrication. Les
habituels problémes de corrosion ont été
totalement résolus par l'emploi d'équipe-
ments en verre borosilicate, ce qui se
traduit par une fiabilité inconnue jusqu'ici.
Kemira Oy, l'une des plus importantes
sociétés chimiques finlandaises, a acquis
trés récemment une licence du procédé
Rhéne-Poulenc de concentration d’acide
nitrique, pour une unité de 20 t/jour, qui
doit étre construite & Uusikaupunki
(Finlande).

I’'équipement en verre et son montage
seront réalisés par la société I'Equipement
Industriel en Verres Spéciaux (E.IV.S.),
filiale frangaise du groupe Corning.

Y A A
Actions contre la pollution
décidées par I'Agence

pour la Qualité de I'Air

L’Agence pour la Qualité de I'Air a décidé
de participer a une trentaine d’actions dans
les domaines :

1. du développement et de la démonstra-
tion des techniques de prévention de la
pollution de 1'air, notamment :

e la mise en ceuvre d'un lit fluidisé froid
avec injection de chaux permettant la
prévention des émissions d'oxydes d'azote
et de soufre des chaudiéres a charbon,

e le dépoussiérage par filtre & manches
d'une chaudiére a charbon pulvérisé de
faible puissance,

e |'étude d'une sonde de prélevement pour
'analyse granulométrique des poussiéres,
e le développement d'un appareil de
mesure en continu de la concentration des
poussiéres aussi performant mais moins
coiiteux que le meilleur appareil existant;
et elle fera effectuer une étude sur les
moyens de réduire les émissions industriel-
les de solvants organiques;

2. de la surveillance de la qualité de I'air;
3. du développement de I'information.

Le montant total de la participation de
I'Agence a ces actions s'éléve a environ
12,5 millions de francs.

A A A A

Le C.N.R.S. et Roussel Uclaf
vont créer un laboratoire mixte

Le Centre National de la Recherche
Scientifique et Roussel Uclaf ont signé une
« convention générale de collaboration
scientifique », pour 4 ans. Cette convention
réaffirme la complémentarité des deux
structures dans le domaine de la recherche
scientifique, complémentarité pouvant
déboucher sur la constitution de program-
mes communs de recherche.

Ces programmes communs pourront
prendre la forme soit d'ATP (Actions
Thématiques Programmées) communes,
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soit de GRECO (Groupements de Recherche
Coordonnés), soit de GS (Groupements
Scientifiques) impliquant un comité de
direction mixte et un financement partagé.
Dans le cadre de cet accord, un projet de
contrat est en cours d’établissement pour la
création, a Romainville, d'un laboratoire
mixte Roussel Uclaf/CNRS.

b A A A
L'incinération,

une solution pour détruire

les déchets industriels

Malgré son coiit élevé, l'incinération est de
plus en plus employée par les industriels
américains pour se débarrasser de leurs
déchets industriels.

L’'Agence de Protection de I'Environnement
américaine estime a 325 le nombre
d'incinérateurs en fonctionnement dans le
pays. Environ la moitié des usines équipées
d’incinérateurs sont des usines chimiques.
Neuf sociétés spécialistes de la destruction ou
du stockage des déchets ont traité, en 1982,
les produits qui leur ont été confiés :

A A

Plastiques : revétement métallique
plus économique

La Lettre des Sciences et Techniques des ISF
signale une variante de la technique de
dépot chimique; celle-ci vient d’apparaitre
aux Ftats-Unis et utilise une attaque gazeuse
S0, /air a la place d’acide chromique. L'oxy-
dation semble plus uniforme et 1'emploi de
gaz permet de traiter des pieces de mousse
plastique et simplifie les probléemes de mas-
quage et de ringage. Le cycle est le suivant :
air sec, SO,/air, air sec, neutralisation par
vapeurs d’ammoniac, séchage a 'air sec, la
métallisation proprement dite étant effectuée
par dépdot chimique (nickel-phosphore,
cuivre...).

Des essais, menés sur des plastiques tels
que ABS terpolymére et alliages
ABS/polycarbonate, montrent des perfor-
mances identiques aux autres procédés pour
des cotits réduits : de 15 a 20 % dans le cas
d’un dépdt de nickel, 40 % dans celui de la
pulvérisation de zinc.

Prix Regu % transformé Capacité Tgux
$/105¢ | 10%¢ | PArrapport f oo e
a1981 marche
Dépot souterrain 1,990 1 36,870 | 18,5 ans
en fits 110-240
en vrac 33-83
Traitement de terre 5-24 331 17 1,500 | 229
Incinération 94 18 119 | 79%
Liquides, relativement pro-
pres a haut niveau calori-
fique (—13)-53
Autres liquides organiques 53-237
Solides, liquides trés toxiques 395-791
Traitement chimique 661 — 10 1,518 | 44 %
Acides, bases 13-92
Cyanures, métaux lourds, dé-
chets trés toxiques 66-791
Récupération 66-264 133 60 421 | 32%
Injection dans des puits pro-
fonds 385 —19 999 | 39%
Eaux usées huileuses 13-32
Eaux usées toxiques 132-264

U

Renforcement de Rhone-Poulenc
dans les additifs
pour phytosanitaires

Deux opérations récentes confortent la
position de Rhéne-Poulenc dans le secteur
des additifs phytosanitaires :

e reprise des productions d'adjuvants de la

"Société francaise d'Organo-Synthese (filiale

du Groupe),

e contrdle de la Société italienne Geronazzo
(Milan) spécialisée dans les formulations
pour poudres mouillables.

Ce regroupement permettra d'élargir la
gamme de produits, d'offrir un meilleur
service et de renforcer la recherche. Rhone-
Poulenc accéde, ce faisant, au premier rang
des producteurs européens d'additifs pour
formulations phytosanitaires.



7 a

Allénuation de la transvision
et le transpercement des encres
dans les papiers minces

Dans l'impression de journaux, l'encre
d’imprimerie séche par pénétration. Le
liant, composé d’huile minérale et de résine,
pénétre dans le papier, mouille les fibres et
remplit les cavités. En l'occurrence, l'encre
d'imprimerie est fixée par absorption du
solvant.

Si 'encre d'imprimerie a besoin de toute
I'épaisseur du papier pour s'immobiliser, il
se produit un transpercement, Le verso du
papier présente |'image inversée du recto; il
n'est plus possible d'effectuer une impres-
sion sur les deux faces. Mais il se produit
également des perturbations dans le cas
d'une pénétration partielle. Les surfaces en
aplat peuvent provoquer une transvision et
affecter ainsi I'image d’impression du verso.
Le probleme ne se présente guére pour les
papiers journaux avec un grammage
supérieur 4 45 g/m2. La possibilité d'ad-
sorption en surface est importante. La part
élevée en pate de bois fournit suffisamment
d'opacité pour exclure méme un transper-
cement en aplat.

1l convient toutefois de noter que, dans le
cas de grammage inférieur & 45 g/m?, on
doit employer une part plus élevée en
cellulose pour obtenir la solidité nécessaire
du papier. Cette part de cellulose diminue
encore |'opacité des papiers d'impression.
Pour pouvoir utiliser cependant de tels
papiers pour l'impression des journaux,
Degussa propose d'ajouter 1,5 a 3% de la
charge Pasilex®. Ce silicate d'aluminium
amorphe a fines particules et a degré de
blanc élevé accroit les éléments d’absorption
du papier et améne ainsi une immobilisa-
tion rapide de l'encre d'imprimerie. Il
augmente en outre l'opacité du papier. La
couche de papier qui n'est pas touchée par
I'encre d'imprimerie est ainsi en mesure
d’'empécher la transvision.

Pasilex est également utilisé pour accroitre
I'opacité et la blancheur du papier a écrire,
comme extendeur pour 'oxyde de titane
ainsi que pour l'amélioration des pates a
enduire.

A A

Le procédé Sulmag
pour la production
de magnésite frittée
de grande pureté

Grace a sa haute résistance a la
température (point de fusion du Mg0 pur a
2800°C), la magnésite frittée (plus
exactement magnésie ou périclase frittée)
est utilisée comme matériau pour briques
réfractaires basiques pour chemises de fours
d'aciéries, de cimenteries et de verreries.
C'est surtout le nouveau procédé d’affinage

d’acier a l'oxygéne qui a fait progresser la
demande en magnésite frittée de haute
qualite.

Traditionnellement, les minerais de magné-
site ont été traités par des moyens physiques
tels que le triage a la main, le triage
magnétique, la séparation par gravimétrie,
et la flotation. Ces techniques ne sont
toutefois pas utilisables pour toutes les
sortes de minerais et leur produit est
souvent limité dans sa qualité.

Les besoins d’une qualité supérieure ont
engendré le développement de différents
procédés :

e Le procédé de la magnésite a 'eau de mer :
la magnésie dissoute dans I'eau de mer est
précipitée sous forme d'hydroxyde par traite-
ment avec de la chaux ou de la dolomite
calcinée; le produit obtenu, a plus de 98 %
Mg0, est souillé par les sels boriques conte-
nus dans 'eau de mer et est difficile a filtrer et
a laver.

e Le procédé de lixiviation a I'acide chlorhy-
drique : du chlorure de magnésium est retiré
du minerai de magnésite, lequel est épuré
puis sc décompose en oxyde de magnésium
par calcination en dispersion. Le désavanta-
ge réside dans la forte consommation d'éner-
gie et dans la corrosivité des milieux de
travail utilisés.

Le procédé Sulzer Sulmag évite ces inconvé-
nients et produit une magnésite frittée de trés
grande pureté (> 99 % MgO) : un premier
pas de ce processus consiste a mefttre en
contact du minerai précalciné avec une
solution de chlorure de calcium dans laquel-
le est soufflée du CO, comme gaz de combus-
tion. Les conditions de lessivage choisies
permettent d'obtenir une solution de chloru-
re de magnésium extrémement pure qui
ensuite, aprés séparation, réagit avec de
I'ammoniac et du CO, suivant la réaction :

MgCl, + CO, + 2NH, + 4H,0
- MgCO,.3H,0 + 2NH,Cl

Le trihydrate précipité (notre photo) est
facile a filtrer et a, en outre, une basse
température de décomposition. On obtient
un oxyde de magnésium trés pur de haute
réactivité, ce qui constitue un avantage
dans les phases successives de briquetage et
de frittage.

La magnésite frittée, produite par le procédé
Sulmag, présente une densité apparente de
3,35 a 3.40g/cm*® et une trés grande
pureté dépassant 99 % MgO. La teneur en
bore se situe nettement en dessous de celle
de la magnésite a 1'eau de mer.

7

Un plan « carburants
de substitution » raisonnable

Ce plan pourra maintenant voir le jour, avec
le feu vert de I'administration, pour 1'addi-
tion de composés oxygénés dans les essences.
Les compagnies pétroliéres sont désormais
autorisées a incorporer dans le supercarbu-
rant vendu en France des proportions varia-
bles (de 2 a 10 % maximum) selon les
produits de carburants de substitution. Le
méthanol ne pourra dépasser 3 % du mélan-
ge et il devra @tre associé a un tiers solvant,
lui-méme limité a 2 % du mélange. L'éthanol
sera également associé a un cosolvant, dans
la proportion maximale de 5 % éthanol, 2 %
tiers solvant. Le MTBE et l'alcool tertio-
butylique pourront é&tre incorporés seuls
dans les proportions maximales respectives
de 10% et de 7 %.

A

Le rhodium comme catalyseur
pour les alcools oxo
de Ruhrchemie

e . e

Une partie des unités d’Oberhausen va &tre
convertie au nouveau procédé oxo basse
pression basé sur un systéme catalytique au
rhodium de Rhéne-Poulenc. Le nouveau
systeme présente des avantages au point de
vue énergétique; il permet une économie
au niveau du catalyseur, Filiale a 66 % de
Hoechst, Ruhrchemie posséde une capacité
de 320 000 t/an d'alcools oxo a Oberhau-
sen (dont 160 000 t/an en 2-éthylhexanol
et 120 000 t/an en n-butanol). Au début de
I'année, Ruhrchemie avait vendu sa
participation dans Oxochimie (qui possede
une capacité de 190 000 t/an a Lavera) a
ses deux partenaires, BP Chimie et Chloé
Chimie (devenu Atochem).

7

Tensio-actifs biodégradables
partout en Europe aprés 19857

r SIS IT IS IS sy

Dix des vingt et un pays membres du
Conseil de 'Europe ont décidé de mettre a
jour l'accord européen sur la limitation de
I'emploi des détergents. Aux termes de cet
accord, la Belgique, le Danemark, la France,
la République fédérale d'Allemagne, 'ltalie,
le Luxembourg, les Pays-Bas, |'Espagne, la
Suisse et le Royaume-Uni s'engagent a
prendre les mesures nécessaires pour que
les détergents synthétiques mis en vente sur
leur territoire soient biodégradables au
moins a 80 %.

Le protocole modifiant I'accord est ouvert a
la signature depuis le 25 octobre 1983.
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La page du C.N.R.S.

Objectif « Gisements et traitements
des matiéres premiéres minérales » (P.I.R.S.E.M.)

A.T.P. « Combustion » (P.LR.S.E.M.-S.P.L.) : liste des projets retenus
l:;lr:ro:é)ee Montant attribué
Nom du responsable Titre du projet de sui (H.T.)
suivre ¢ duré
les travaux ¢t durce
Louis Fulachier, Institut de mécanique | Mesure des fluctuations de température : Mathieu 100000 F
statistique de la turbulence, LA 130, 12, | réponse en fréquences des thermocouples 2 ans
avenue du Général Leclerc, 13003 Marseille
Guy Joulin, Bruno Deshaies, Laboratoire | Couplages transferts combinés - réaction Barreére 70 000 F
d'énergétique et de détonique LA 193, | chimique dans la combustion des prémélan- 18 mois
ENSMA, 20, rue Guillaume VI, 86034 | ges hétérogénes gaz-solide
Poitiers Cedex
Louis Boyer, Dpt combustion, Laboratoire de | Combustion du charbon pulvérisé dans une Lahaye 120000 F
dynamique et thermophysique des fluides, | flamme de prémélange trés pauvre 2 ans
LA 72, Rue H. Poincaré, Univ. de Provence,
13397 Marseille Cedex 13
Pierre Vervisch, Laboratoire de thermodyna- | Caractérisation du rayonnement d'une Charnay 150 000 F
mique, LA 230, Faculté des Sciences de | flamme de charbon pulvérisé et mesure de 2 ans
Rouen, BP 67, 76130 Mont Saint-Aignan taille et vitesse de particule
S. Candel, E. Esposito, Equipe combustion et | Développement d'une technique de granulo- Bellet 70000 F
mécanique des fluides, groupe de recherches | métrie par diffraction laser 18 mois
thermiques du CNRS GR 14, Ecole Centrale
des Arts et Manufactures, Grande voie des
Vignes, 92290 Chétenay-Malabry
G. Prado, ]. Lahaye, Centre de recherches sur | Ftude paramétrique de la combustion de Charcosset 170000 F
la physicochimie des surfaces solides, CNRS, | charbon pulvérisé. Mesure de la vitesse des 18 mois
24, avenue du Président Kennedy, 68200 | particules et de son environnement gazeux
Mulhouse
Roger Ben Aim, Laboratoire de chimie | Champ thermique et champ chimiqué dans Villermaux 100 000 F
générale, Univ. P. et M. Curie, tour 55, | une flamme turbulente distribuée 2 ans
4° étage, 4, place Jussieu, 75230 Paris
Cedex 05
J. Martinon, Centre réacteurs et processus, | Modélisation de la combustion du charbon Villermaux 50000 F
ERA 768, fcole des Mines de Paris, 35, rue | pulvérisé complément de finan-
St-Honoré, 77305 Fontainebleau cement au projet sou-
tenu en 1982
16 mois
Pierre Joulain, Groupe de recherche de | Combustion de particules solides en écoule- Valentin
chimie physique de la combustion, ERA 160, | ment turbulent. Interactions hydrodynami-
Domaine du Deffend, Mignaloux Beauvoir, | ques et transferts radiatifs
86800 Saint-Julien-1'Ars 180000 F
Robert Bouriannes, Laboratoire d'énergéti- | Etude de I'inflammation du charbon pulvérisé Barrére

que et de détonique LA 193, EN.S.M.A., Rue
Guillaume VII, 86034 Poitiers Cedex
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A.T.P. « Economies des matiéres premiéres minérales » : liste des projets retenus

I::;::roggee Somme attribuée
Nom du responsable Titre du projet de sui (H.T.)
suivre ¢ duré
les travaux et durce
Gérard Picard, LA 216, Laboratoire d'électro- | Etude des réactions d’attaque solubilisantes Mahenc 120 000 F
chimie analytique et appliquée, ENSCP, 11, | d'oxydes et de sulfures minéraux en présence 2 ans
rue Pierre et Marie Curie, 75231 Paris | de sels fondus.
Cedex 05
Jean-Marie Herrmann, Institut de recherches | Récupération de métaux précieux en Storck 120 000 F
sur la catalyse, 2, avenue Albert Einstein, | solutions diluées a I'aide de semiconducteurs 2 ans
69626 Villeurbanne Cedex en poudre sous rayonnement électromagnéti-
John Curran, Ecole Centrale de Lyon que
Jean-Pierre Ildefonsse, Laboratoire de géochi- | Fixation d'ions Ag* sur les surfaces des Naccache 100 000 F
mie, minéralogie et géologie appliquées, | sulfures métalliques 2 ans
ERA 601, Université d'Orléans, 45046
Orléans Cedex ,
A. Foissy, Laboratoire d'électrochimie des | Etude de I'adsorption de polymeres pour la Houot 120 000 F
solides, ERA 810, Paculté des sciences et | floculation sélective dans les dispersions de 2 ans
techniques, 25030 Besangon Cedex rutile et d’hématite
Jacques Bessiere, Laboratoire de chimie et | Application des méthodes diélectriques a| Helgorsky 130000 F
d’électrochimie analytique, Université de | l'étude des mécanismes d’activation et de 2 ans
NancyI, BP 239, 54506 Vandceuvre-les- | dépression lors de la flottation des minerais
Nancy Cedex sulfurés
Jean-Marie Thiébaut, ERA 22, Nancy I
Bernard Gilot, Henri Delmas, Laboratoire de | Dissolution d'une matte de nickel. Etude des Fauvarque 120000 F
génie chimique, LA 192, Chemin de la Loge, | contraintes chimiques 2 ans
31078 Toulouse Cedex
I. Gaballah, Centre de recherches sur la | Prétraitements thermiques de minéralisations Vialaron 120000F
valorisation des minerais, LA 235, Rue du | complexes conduisant 4 des phénomeénes de 2 ans

Doyen Marcel Roubault, BP 40, 54501

Vandceuvre-les-Nancy Cedex

ségrétation et/ou des fragilisations thermi-
ques différentielles

A.T.P. « Mécanismes et matériaux de la conversion photochimique
de I'énergie solaire » : Projets retenus

Montant attribué

Nom du responsable Titre du projet Rapporteur (H.T.)
et durée

Mme M. P. Pileni, Université P. et M. Curie, | Transfert d'électron en microémulsions Simon 25000F
Laboratoire de chimie-physique, 11, rue P. et 2 ans
M. Curie, 75005 Paris
Mme A. M. Merle, Laboratoire de photophysi- | Etude de [linterface électrode/électro- Schott 50 000 F
que et photochimie moléculaire (LA 348), | lyte/sensibilisateur par spectroscopie photo- 2 ans
Université de Bordeaux I, Talence thermique a détection mirage
M. P. Pichat, Institut de recherche sur la | Adjonction a des semiconducteurs photocata- Fripiat 90 000 F
catalyse, 2, avenue A. Finstein, Villeurbanne | lyseurs de phases susceptibles de promouvoir 2 ans
M. M. Formenti; Laboratoire de catalyse | la dissociation de H,O et I'activation de N,
appliquée et cinétique hétérogéne, Université
Cl. Bernard, Villeurbanne
M. H. Van Damme, Centre de recherche sur | Photodécomposition de I'eau et photoréduc- Sauvage 100000 F
les solides a organisation cristalline imparfai- | tion du CO, a l'interface solide-gaz 2 ans

te, Orléans

(suite de ce tableau page suivante)
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Montant attribué
Nom du responsable Titre du projet Rapporteur (H.T.)
et durée

Mme J. Belloni, Laboratoire de physico- | Photodissociation de I'eau en milieu| Joussot-Dubien | 70 000 F
chimie des rayonnements, Orsay (LA 75) homogeéne ou microhétérogene : élaboration 2 ans

de catalyseurs et mécanismes aux interfaces
J. M. Lehn, ]J. P. Sauvage, ERA 265, | 1. Processus catalytiques de photoréduction| Joussot-Dubien | 100 000 F
Université Louis Pasteur, Strasbourg du CO,. 2 ans

2. Elaboration de nouveaux composés

photoactifs : complexes mono et polymétalli-

ques du cuivre
C. Marzin, ERA 169, USTL, Montpellier Synthése de nouveaux photosensibilisateurs, Garhier 80000F

complexes polynucléaires du ruthénium. 2 ans

Etude de leurs propriétés photoredox dans les

micelles et les bicouches lipidiques

Cahiers de micropaléontologie
1982

LES FORAMINIFERES

DE LA MARNE DE BUDA
ET LA LIMITE
EOCENE-OLIGOCENE

EN HONGRIE

Karoly Sztrakos

e I'histoire de la marne de Buda
illustrant I'une des questions les
plus persistantes en géologie :
position de la limite éocéne-
oligocéne e importance des forami-
niferes pour la résoudre

(résumé francais-anglais)

intéresse : ® géologues e paléonto-
logues e bibliothéques universitai-
res, publiques et privées

21 x 27; 88 p.; dos collé

2 fig.; 6 tabl.; 1 cart.; 39 pl. fig. et
phot. h.t.

ISBN 2-222-03332-2; 98 F

Documentolion grofulte swr domande

Edrtions du CNRS

4S5 quAa ANtk Fance 75700 Pars
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Colloque international
CNRS-NASA
Berkeley, juin 1981
THIOREDOXINES
STRUCTURE ET FONCTIONS
THIOREDOXINS

STRUCTURE AND FUNCTIONS
Dir. : Pierre Gadal

e mise au point des connaissances
sur les thiorédoxines, protéines de
faible masse molaire dont 1'impor-
tance physiologique est de plus en
plus reconnue dans 1'ensemble du
monde vivant e propriétés des
thiorédoxines et leurs interventions
dans le fonctionnement cellulaire
(30 communications dont 24 en
anglais) résumés anglais-frangais

16 x 24; 288 p.; broché
87 fig.; 55 tabl.; 8 phot.
ISBN 2-222-03182-6; 230 F

Documentation gretulle sw demende

Editions du CNRS

1S ud ANt France 75700 Parr

Amérique latine, Pays ibériques
LA PENSEE PHILOSOPHIQUE
ET RELIGIEUSE

DE LEOPOLDO ALAS
(CLARIN) 1875-1901

Yvan Lissorgues

e analyse a partir des articles
publiés pendant les 26 premiéres
années de la Restauration : concep-
tion du monde, de 'homme et de la
vie expliquant tant le rejet du
positivisme que la lutte constante
contre l'institution catholique
espagnole e connaissance des
éléments dominants et en évolu-
tion de la pensée espagnole et
européenne du dernier quart du
XIX* siecle

16 x 24; 472 p.; broché; 6 fig.
ISBN 2-222-03334-9; 110 F

Decumeniation gretulte sur domande

Editions du CNRS

1S A ANAtOE France 75700 Pans




o Société de Chimie physique

» GAMS

o Société Chimique de France
o Société de Chimie Industrielle

Société de Chimie physique

Photophysique et photochimie au-dela de 6eV

38° Réunion internationale de la Société de Chimie physique

Nous rappelons que cette Réunion se déroulera, du 21 au
24 septembre 1984, a4 Bombannes (prés de Bordeaux) sur les
thémes directeurs suivants: 1. Description des états électroniques
d'énergie supérieure d@ 6eV: états de Rydberg et de valence, états
superexcités, états électroniques des ions.

2. Création des états excités (en particulier absorption multiphotonique,
impact électronique, utilisation du rayonnement synchrotron, collisions
avec espéces métastables).

3. Evolution des états excités :
fluorescence, transfert d'état a état.
4. Chimie des états excités en phuse gazeuse, condensée ou superficielle.
5. Physico-chimie atmosphérique et interstellaire.

auto-ionisation, dissociation,

Conférences invitées

e A. C. Albrecht (Cornell) : The Multiphoton Exploration of Highly
Excited States and Ionization in the Condensed Phase.

o ]. A. Beswick (LPPM et LURE, Orsay): Theory of Molecular
Photodissociation.

e W. A. Chupka (Yale): Multiphoton Ionization: Spectroscopic
Applications.

e K. Dressler (ETH, Ziirich): Rydberg-Valence Interactions in
Diatomic Molecules.

o E. Evleth (CMOA, Paris) : Theoretical Aspects of Molecular Rydberg
Chemistry. :

e S. Leach (LPPM, Orsay, and Observatoire, Meudon) : Laboratory
Studies of Molecular Ions of Astrophysical Interest.

e J. C. Lorquet (Liége): Rate Constants of Nonadiabatic Reactions.
e J. Lukasik (Ec. Polytechnique): Génération de rayonnement
cohérent et accordable dans I'UV lointain.

e J.P. Malrieu (Toulouse): Near-Adiabatic Solutions.

e P. Morin (CEA, DPC, Saclay, et LURE, Orsay): Resonant
Photoionization Processes in Simple Molecules Excited by VUV
Synchratron Radiation. :
e J.P. Simons (Nottingham) : Photodissociation Dynamics in H,0
and D,0.

e T. G. Slanger (Stanford, Res. Inst.): Gas Phase Reactions and
Behavior of Atmospheric Components : N, 0, NO, NO,.

e R. Srinivasan (IBM, Yorktown Heights) : Action of VUV Light on
Organic Polymer Films, Applications to Semiconductor Technology.
e C. von Sonntag (Miilheim): Solution Photochemistry of High
Energy Species.

e K. H. Welge (Bielefeld) : Photophysical and photochemical studies
with narrowband, tunable lasers down to 1.000 A.

e ]. Wolfrum (Heidelberg) : Gas Phase Reactions of Hot Radicals and
Others Species Produced by Laser Excitation.

e G. Zimmerer (DESY, Hamburg): Kinetics of Excited States
Produced by Synchrotron Radiation.

Programme, publication

Le programme complet sera diffusé en mai 1984,

La réunion fera l'objet d'une publication intégrale (conférences,
communications orales et affichées, discussions) dans les six mois
suivant sa tenue.

Comité d’'organisation

Mille M. C. Castex (LIMHP/CNRS, Villetaneuse), ]. Collin (Inst. de
Chimie, Liege), E.Evleth (CMOA/CNRS, Paris), Mme ]. Fournier
(ESPCI/CNRS. Paris), T.Govers (CNRS et Air Liquide, Jouy en
Josas), Mme F.Lahmani (LPPM/CNRS, Orsay) Presidente, Mme
1. Nenner (CEA/DPC, Saclay), C. Troyanowsky, secrétaire général,
Mme C. Vermeil (ESPCI/CNRS, Paris).

Propositions de communications
Titre et résumé (200-350 mots) & envoyer, avant le 31 janvier

1984, a la Société de Chimie physique, 38° Réunion internationale,
10, rue Vauquelin, 75231 Paris Cedex 05. Tél : (1) 707.54.48.
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Réunion de la Commission
« Spectrométrie atomique »

La prochaine réunion aura lieu, les 28 et 29 février 1984, a
I’ESPCI, Amphithéatre Paul Langevin, Escalier N, 2° étage, 10 rue
Vauquelin, Paris-5°. Métro : Censier-Daubenton.

Le théme en est le suivant : La spectrométrie utilisée dans les analyses
de I'environnement.

Réunion de la Commission
« Analyse des particules »

La prochaine réunion de la commission aura lieu, le mercredi
21 mars 1984, a 9 heures, au siege du G.A.M.S., 88 Boulevard
Malesherbes, Paris-8°.

Elle sera consacrée a 'analyse dimensionnelle des particules par
microscopie électronique.

L'utilisation récente des tables digitalisées et, plus généralement du
traitement numérique des images, permet d'aborder, en
microscopie électronique, de maniére quantitative, le probleme de
I'analyse dimensionnelle des particules. Un gros effort avait déja été
entrepris dans le traitement du signal en liaison avec la structure
physico-chimique des systémes; un effort du méme ordre doit
maintenant é&tre entrepris dans I'analyse statistique et
dimensionnelle des particules.

G.AM.S.

Le programme de la matinée est le suivant:

e M. Jouffrey (Lab. d'optique et d’électronique du CNRS,
Toulouse) : La microscopie électronique : principes de base; les méthodes
et leurs apports; les aspects instrumentaux.

e M. Duval (Université de Rouen) : Les méthodes de préparation des
échantillons pour l'observation en microscopie électronique.

e M. Hayman (Université de Rouen): Analyse statistique des
produits de combustion solides des fiouls lourds a partir des paramétres
surface et périmétre.

® M. Jernot (Université de Caen) : L'analyse d’images en métallurgie
des poudres.

N.B. : Le nombre des places étant limité, les personnes intéressées
par cette réunion sont invitées a se faire inscrire le plus tét possible
au Secrétariat du G.A.M.S. (88 Boulevard Malesherbes, 75008
Paris. Tél.: 563.93.04).

Réunion de la Commission « Métho-
des électrochimiques d’analyse »

La prochaine réunion aura lieu vers la mi-mars 1984, au
Conservatoire National des Arts et Métiers, 292 rue Saint-Martin,
Paris-3°, et aura pour théme: Le point sur les capteurs
électrochimiques (en biologie, biochimie, analyse biomédicale; en
analyse industrielle).

Division Chimie de coordination
Conférence

Le professeur Michel Aresta, de I'Université de Bari (Italie)
présentera, le jeudi 19 janvier 1984, & 14 heures, une conférence
intitulée : L'activation du dioxyde de carbone par les complexes de
coordination, dans la salle 434, batiment F, (4° étage de I'Université
Pierre et Marie Curie) 8 rue Cuvier, 75005 Paris.

Pour tous renseignements, s’adresser a Mr. J. M. Brégeault, Tél. :
336.25.25, poste 36-30.

Journées de I'état solide
Bordeaux, 26, 27, 28 juin 1984

La Division Chimie du solide organise sa réunion nationale, les 26,
27 et 28 juin 1984, a I'Université de Bordeaux I.
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Société Chimique de France

Le programme scientifique comprendra plusieurs conférences
pléniéres, des sessions de communications orales et par affiches
(posters). Une Table ronde permettra de faire le point sur les grands
programmes mobilisateurs faisant intervenir les matériaux ainsi
que sur les préoccupations actuelles des chercheurs.

En ce qui concerne les communications orales proprement dites, les
organisateurs suggerent de les limiter a une seule par laboratoire
compte tenu du petit nombre de possibilités.

Les thémes de cette manifestation couvriront I'ensemble des aspects
de la chimie du solide (y compris bien entendu les matériaux fluorés
et leurs applications) en particulier :

o les matériaux pour l'énergie,

e les techniques avancées d'élaboration.

Une session sera également consacrée au théme « Radiochimie et
chimie du solide ».

Le Comité d'organisation local est constitué par MM. Darriet,
J. M. Reau et A. Tressaud (Laboratoire de chimie du solide du CNRS
Université de Bordeaux I, 33405 Talence Cedex) et M. S. Regnier
(Centre d'ftudes Nucléaires de Bordeaux-Gradignan).



Plis cachetés

La S.C.F. a enregistré les plis cachetés suivants :

e Le 2 septembre 1983, de Rhone-Poulenc Chimie de base, sous le
numeéro 1962.

e Le 20 octobre 1983, de MM. P. Albert et J. Cousseau, sous le
numéro 1963.

e Le 3 novembre, de « Rhone-Poulenc Spec1ahtes Chimiques », sous
le numéro 1964.

e Le 3 novembre, de «Potasse et Produits Chimiques », sous le
numéro 1965.
o Le 14 novembre de « Rhone-Poulenc Chimie de base », sous le
numéro 1966.
e Le 17 novembre de « Rhone-Poulenc Chimie de base », sous le
numéro 1967.

Société de Chimie Industrielle

Composition du Conseil d'administration

Assemblée générale de la Société de Chimie Industrielle,
Mardi 27 septembre 1983

Centre de Perfectionnement Technique : stages
Sommaire de la revue Analusis

Composition du Conseil d’administration

Président d’honneur

M. Paul Toinet.

Administrateurs honoraires

M. E. Angulo, Président de la S.A. Calvo Sotelo.

M. ]. Ballet, Président d’honneur d’Esso S.A.F.

M. R. Delsol, Inspecteur général honoraire du Gaz de France.
M. R. Gaudry, Recteur de I'Université de Montréal.

M. P. Jouven, Président d’honneur de Pechiney Ugine Kuhlmann.
M. le Professeur L. Leprince-Ringuet, de I'Académie Francaise.
M. le Professeur B. Timm, Président du Conseil de Surveillance de la
B.A.SF.

M. le Professeur Winnacker, ancien Président de Hoechst AG.

Président

M. le Professeur L. Denivelle.

Membres du Bureau
Vice-Président :
M. J. Montet, ancien Président de Rhéne-Progil S.A.

Trésorier :
M. R. Degain, Président de Thann et Mulhouse S.A.

Secrétaire :
M. R. Mas, Président de Chimie et Ecologie.

Administrateurs

M. J.-Cl. Balaceanu, Directeur général de I'Institut Francais du
Pétrole, Président de la Société Chimique de France.

M. A. Barell, Président du Centre de Perfectionnement Technique.
M. J.-P. Causse, Directeur général adjoint de la Compagnie de Saint-
Gobain.

M. le Professeur U. Colombo, Montecatini-Edison SpA.

M. J. Echard, Directeur général du Développement de I'Entreprise
Miniére et Chimique.

M. R. Guillet, Délégué général de la Société de Chimie Industrielle.
M. Cl Jacquelin, Président de S.0.D.E.S.

M. E. R. Kane, Président de Du Pont de Nemours Inc., Wilmington.
M. K. Lanz, Vice-Président du Directoire de Farbwerke Hoechst et
Président du Conseil de surveillance de Roussel-Uclaf.

M. J. Maire, Directeur général adjoint du Gaz de France.

M. G. Wincotte, Directeur national pour la France de S.A. Solvay et
Cie.

M. G. Pannetier, Professeur.

M. G. Roques, Président-Directeur général de Kodak-Pathé.

M. H. Schramek, Membre du Comité de Direction de Ciba-Geigy
S.A.

M. ]. Solvay, Président d’honneur de la Fédération des Industries
Chimiques de Belgique.

M. N. B. Sommer, Executive Vlce-Pres1dent American Cyanamid
Cy.

M. H. J. Strenger, Président du Directoire de Bayer AG.

M. M. C. Throdahl, Vice-Président technique, Monsanto Chemical
Company.

M. P. Viollet, ancien Président du Syndicat Professionnel des
Producteurs de Matiéres Plastiques.
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Assemblée générale de la Société de Chimie Industrielle

Mardi 27 septembre 1983

Compte rendu de I'Assemblée générale

Le Président, aprés avoir constaté que 1'Assemblée générale a été
réguliérement convoquée et que 173 personnes sont présentes ou
représentées, ouvre la séance a 18 h 05.

Elle peut donc valablement délibérer.

On passe a l'examen des divers points a l'ordre du jour.

1. Approbation du proces-verbal de I'Assemblée générale du
7 décembre 1982

Un exemplaire a été remis aux personnes présentes.

Par ailleurs, celui-ci a été publié dans L'actualité chimique ot tous
les adhérents de la S.C.I. ont pu en prendre connaissance.

Le Président signale que la Société n'a recu aucune observation et
demande a l'assistance, si elle n'en a pas de son c6té, de 1'adopter
définitivement.

Cette proposition est acceptée a |'unanimité.

2. Rapport moral sur I'activité de la Société en 1982

Le Président donne lecture de son rapport sur I'activité de la Société
en 1982,

Au sujet des pourparlers avec nos Collegues de la Société Chimique
de France et de la Société de Chimie Physique ainsi qu'avec la
Fédération Frangaise de Chimie, il demande a M. Balaceanu,
Président de la S.CF., de bien vouloir y ajouter ses propres
commentaires.

M. Balaceanu remercie M. Denivelle et indique que la S.C.F., pour
montrer son désir d’arriver a une fusion compléte avec la S.C.P. et
la S.C.I,, a créé une nouvelle Association « Société Frangaise de
Chimie » dont les statuts ont été déposés.

1l reconnait le role que joue la F.F.C. mais estime qu’elle n'a pas les
moyens nécessaires pour &tre vraiment efficace.

Plusieurs membres de I'Assemblée demandent la parole pour
déclarer qu'ils souhaitent que la S.C.I. conserve son autonomie afin
de poursuivre les buts que lui assignent ses statuts et qui ne
figurent dans ceux d'aucune autre Association scientifique.

Le Président indique qu'il tiendra 1'Assemblée au courant de la
poursuite des négociations.

3. Approbation des comptes et du rapport financier pour 1'exercice
1982

M. Degain, Trésorier du Conseil d'administration, donne lecture du
rapport financier et du rapport de l'expert-comptable, M. Jean
Quille, qui déclare que rien ne s'oppose a l'approbation par
I’Assemblée générale des comptes de l'exercice 1982, le Conseil
d'administration les a approuvés dans la séance du 27 septem-
bre 1983 qui a précédé 1'Assemblée.

Les résultats d'exploitation font apparaitre un solde positif de
236 613,12 F auquel s'ajoute le solde du compte de pertes et profits
au 31 décembre, soit 58 153,00 F, formant ainsi le bénéfice de
I'exercice de 294 776,23 F.

Apreés déduction du report a nouveau a fin 1981 de 106 853,15 F,
il subsiste un solde positif de 187 923,08 F.

Les statuts prescrivent, dans leur article XIV, que 10 % des revenus
des biens de I'Association doivent étre affectés au fond de dotation
en cas de résultat positif.

Les revenus des capitaux immobilisés en fonds d'Etat se sont élevés,
en 1982, a 78 580,35 F. C'est donc une somme de 7 858,03 F qui
doit &tre prélevée sur le solde positif pour étre affectée au fond de
dotation.

L’'Assemblée générale approuve cette décision a l'unanimité et
constate que le report a nouveau s'établit ainsi a 180 065,05 F.

4. Cotisation
Le Président soumet a I'Assemblée, qui I'approuve, la proposition de
fixer la cotisation 1984, pour les personnes physiques a 200 F, soit
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environ 10 % d'augmentation sur 1983. Il signale en outre que le
montant des abonnements a L'actualité chimique sera, de la méme
fagon, porté de 300 a 340 F pour les adhérents et de 470 a 541 F
pour les non-adhérents.

5. Les administrateurs dont les noms suivent voient leur mandat
s'achever avec la présente Assemblée générale: MM. Causse,
Colombo, Echard, Kane, Lanz Montet, Pannetier, Schramek,
Solvay, Sommer, Strenger, Viollet.

Le Président met cette réélection aux voix. Tous les administrateurs
sont renouvelés dans leur mandat.

Par ailleurs, M. Guy Vincotte, Directeur national de la société
Solvay pour la France, est élu membre du Conseil en remplacement
de son prédécesseur, M. Montfort qui, prenant sa retraite, a
demandé a étre relevé de ses fonctions.

6. Le Président demande a M. Mas de donner quelques
informations sur la manifestation franco-américaine que nous
devons organiser, en France, avec les représentants de notre
Section américaine au cours du 4° trimestre 1984.

7. Questions diverses

M. Jean Quille, expert-comptable agréé, est chargé par I'Assemblée
générale de vérifier les comptes de l'exercice 1983.

Plus rien n'étant a l'ordre du jour, le Président leve la séance a
18 h 45.

Rapport moral du Président L. Denivelle

L'importance des problemes financiers, dans I'état actuel du
fonctionnement de notre Société, m'ameéne tout d'abord a vous dire
que nos prévisions quant a la situation des comptes pour |'année
1982 se sont confirmées, les résultats sont satisfaisants et ils le
seront trés probablement aussi pour l'année 1983.

Ce résultat tient, comme en 1981, a I'augmentation des recettes
provenant des manifestations et au fait que nous continuons a faire
appel a la bénévolence dans la plupart de nos activités. Il s’agit la
d'une situation qui ne peut étre que provisoire, j'en ai indiqué 'an
dernier les aléas puisque les manifestations internationales de
grande ampleur qui sont les plus bénéficiaires n'ont lieu qu'a des
cadences triennales ou quadriennales et n'ont évidemment pas
toujours leur siége en France, d’autre part, au plan national,
Université et Ecoles d'ingénieurs organisent des manifestations en
nombre croissant. J'ai rappelé aussi que la réduction sévére de
personnel et d'autres dépenses qui ont été réalisées, limitent nos
possibilités d’action tant au plan national qu'international.

Le retour a une vie normale pour notre Société passe par la mise en
place d'un systéme susceptible de lui assurer, d'une maniére
réguliére, un minimum de recettes et nous avons vu que ceci
pourrait se réaliser s'il venait s'ajouter aux cotisations de nos
adhérents personnes morales, celles d'un nombre important
d'adhérents personnes physiques. Toutefois, en un temps ou se
généralise la tendance a considérer toute dépense relative a la
profession comme étant du ressort de l'employeur et ou les
chimistes trouvent, dans leurs laboratoires ou leurs usines, les
revues éditées par les Sociétés savantes, il apparait que le plus sir
moyen de recueillir ces nombreuses adhésions serait d’obtenir que
les employeurs acceptent d’en prendre les frais a leur charge. Ceci
s'appliquerait aux membres de leur personnel scientifique,
technique et technico-commercial de certain niveau hiérarchique
comme cela se pratique depuis longtemps aux Charbonnages de
France, a ED.F. et Gaz de France, au C.E.A., dans l'industrie de
I'informatique et dans la Sidérurgie, sociétés et organismes qui ont



voulu, par ce moyen, maintenir en activité des Sociétés savantes
analogues a celles de la chimie.

Notre Conseil a admis, lors d'une réunion précédente, qu'une telle
solution pour la $.C.1. mérite d'étre examinée car il est difficile de
contester qu'une dépense supplémentaire de 200 a 500F
(cotisation et abonnement a revue) pour un collaborateur, qui
coiite # son employeur de l'ordre de 280 000 F par an, est sans
commune mesure avec le profit que ce collaborateur pourrait tirer
d'une participation a tout ce qu'apportera notre Société en matiere
de congres, conférences, colloques spécialisés, groupes de travail,
tous générateurs de contacts et de confrontations, constituant en
méme temps une excellente publicité pour les Sociétés.

Nous avons donc demandé aux dirigeants de 'Union des Industries
Chimiques de bien vouloir présenter notre proposition au bureau de
son Conseil d’administration et certains de ses membres ont accepté
de faire étudier la possibilité de modifier le mode de cotisation de
leur entreprise & la S.C.I, en tenant compte de cette proposition.

Cette étude n'a pas progressé depuis notre derniére réunion par
suite, entre autres, des modifications de direction et de structures de
plusieurs des principales sociétés chimiques: par ailleurs, un projet
de fusion des Sociétés savantes du domaine de la chimie est en
cours de gestation.

Je vous ai signalé que, lors de nos entretiens avec les dirigeants de
I'UIC.. ceux-ci nous ont indiqué que les industriels se plaignent
d'étre sollicités par plusieurs Sociétés savantes, par les Universités.
les Ecoles d'ingénieurs et par de nombreux organismes s'occupant
de chimie, tous en quéte de subventions pour des motifs divers. Ils
souhaiteraient n'avoir a faire qu'a un seul demandeur qui
présenterait les besoins justifiés de tous les solliciteurs. D'ou l'idée
que la fusion en une société unique, de toutes les Sociétes savantes
du domaine de la chimie, apporterait une solution a ce probléeme en
méme temps qu'elle réduirait les charges qui pesent actuellement
sur chacune de ces sociétés.

Cette idée de fusion est venue aussi aux dirigeants de la Sociéte
Chimigue de France au moment on il leur est apparu que la
diminution réguliére du nombre de ses membres pouvait mellre en
péril I'équilibre du budget de la Société. Elle nous a été présentée
pour la premiére fois par M.le Professeur Gallais, alors son
Président, qui avait été frappé d'apprendre, lors d'une réunion
internationale de Présidents des Sociétés chimiques, que le nombre
des membres de ces sociétés dans les autres pays industriels est
incomparablement plus élevé que celui des membres de la 8.C.F.,
proportionnellement au nombre des chimistes en activité dans
chacun de ces pays.

La fusion avec d'autres Sociétés savantes pouvait dés lors
apparaitre la solution la plus simple pour remédier a cet état de fait
ef la S.C.F, envisagea, dans une premiere étape, sa fusion avec la
Société de Chimie Physique dont l'esprit et l'orientation des
activités sont trés proches des siens.

Elle envisagea, dans une deuxiéme étape, un rapprochement avec
l'industrie, susceptible de fournir une nouvelle clientéle de
chimistes, par fusion avec la S.C.I.. Société de Chimie Physique et
S.C.I. devenant des divisions de la S.C.F.

Notre Collegue, M, Balaceanu, successeur de M. le Professeur
Gallais & la présidence de la 8.C.F., assuré qu'un accueil favorable
était réservé a ce projet par les dirigeants de I'U.LC. et par ceux de
la D.G.R.S.T. au Ministére de I'Industrie, n'a pas ménagé ses efforts
pour qu'il se réalise et la premiére étape (fusion S.C.F. et Société de
Chimie Physique) sera franchie & la fin de 1983, sous reserve de
reglement de problémes juridiques relatifs aux apports respectifs des
deux sociétés. Elle sera définitive deux ans plus tard si aucune
difficulté ne s'est élevée au cours de ces deux années. Toutefois,
|'opération en cours comporte des novations par rapport au projet
initial : tout d’abord, afin de ménager les susceptibilités, les noms
des deux sociétés disparaissent et I'entité nouvelle devient la
« Société Francaise de Chimie »; par ailleurs, sa vocation est élargie

et définie comme étant le regroupement progressif de « tous les
chimistes. de notre pays quels que soient les aspects de leurs
disciplines ou de leurs fonctions, chercheurs, enseignants,
industriels », objectil qui a été inscrit dans la ligne d'action du
Ministére de l'lndustrie et de la Recherche en vue de
« restructurer » 'ensemble des Sociétés Savantes. Le rapport de la
« Mission Chimie » de ce Ministére contient, en effet, ceci: « Comme
d'autres disciplines, les Sociétés Savantes de la chimie souffrent de
leur dispersion, de la pauvreté de leurs moyens et du dépérissement
de leur influence. la «Mission Chimie» considere qu'il est
souhaitable de regrouper I'ensemble des Sociétés Savantes de la
chimie de facon a constituer une seule société pour I'ensemble des
chimistes francais. Elle demande au Ministére d'user de sa haute
autorité pour accélérer le processus de restructuration en cours et
vaincre les particularismes et les querelles de chapelles ».

Nous vous avons fait part, lors de notre derniére réunion. des
réflexions que nous inspirait la premiére forme du projet: nous
voyons que, depuis, il s'est concrétisé et amplifié, la S.C.F. a sacrifié
son propre nom pour en faciliter la réalisation et le principe méme
de l'ensemble de l'opération est activement soutenu par des
personnalités officielles et autres, trés agissantes encore que, pour
la plupart, insuffisamment informées de l'activite et du role
respectifs des Sociétés Savantes francaises et étrangeres dans le
domaine de la chimie. La contribution financiere de I'Etat au
fonctionnement de la nouvelle Société, qui se crée conformément &
ses vues, est vraisemblablement assurée, ce qui constitue un
argument sinon une justification pour les protagonistes du projet.

Dans ces conditions, nos propres efforts en vue d'assurer la
disparition des aléas financiers qui pesent actuellement sur le
fonctionnement de la S.C.1., risqueraient lort d'&tre inopérants si
nous manifestions seulement la volonté de conserver a celle-ci son
indépendance. Or, il n'en est rien et un rapprochement entre la
S.C.F. et la S.C.L s'est matérialisé il y a déja une quinzaine d’années
par I'entrée a notre Conseil d'administration de MM. les Professeurs
Champetier et Pannetier alors respectivement Président et
Secrétaire général de la S.C.F., le premier devenant vice-President
de notre Conseil. Ce rapprochement s'est traduit ensuite par la
publication en commun des deux périodiques L'actualité chimique et
Analusis ainsi que par un échange régulier d'informations sur les
manifestations projetées par l'une et I'autre sociétés.

C'est dans le méme esprit que, dés le début des entretiens relatifs a
la premiére forme du projet de fusion, nous avons indiqué que nous
sommes ouverts 2 I'idée d'un renforcement de la collaboration avec
la S.C.F., renlorcement pouvant comporter le regroupement des
moyens nécessaires a la réalisation d'objectifs communs, mais nous
avons indiqué, aussi, que nous sommes profondément attachés a la
sauvegarde de l'entité S.C.I. sous sa forme actuelle car nous
considérons que les changements entrainés par le projet de fusion
pouvaient étre préjudiciables a son fonctionnement donc a la
poursuite de son action tant au plan national qu'international.

Nous ne saurions trop insister, en eflet, sur les différences existant
entre I'état d'esprit et 'action des Sociétés Savantes académiques,
préoccupées par |'avancement des sciences fondamentales et I'état
d'esprit et I'action des Sociétes Savantes industrielles, comme la
notre, axées sur la mise en ceuvre, entre autres, des resultats
obtenus dans le domaine de ces sciences fondamentales mais d'une
maniére plus générale de tout ce qui peut favoriser les progrés de
I'industrie.

Depuis sa création, et conformément a ses statuts, la S.C.I. n'a pas
cessé de jouer ce role en apportant une aide spécifique a l'industrie
chimique par:

e la mise a jour des connaissances de ses chimistes, ingénieurs et
techniciens,

e la mise en contact de ceux-ci avec leurs collegues du monde
international de la chimie,

e l'établissement de relations au plus haut niveau avec
d'importantes sociétés chimiques étrangeres et la création de
sections étrangeres,

e le renforcement des relations entre Uindustrie et les
établissements d'enseignement supérieur et de recherche.
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Si nous souhaitons conserver ce qui fait cette spécificité d'action de
la 8.C.L, il n'est pas question pour autant de contester I'intérét que
peut présenter, en diférentes vecaslons, 'exlstence en France d'un
interlocuteur unique, représentatif de toute la chimie, notamment
pour les relations avec les Pouvoirs publics, car nous connaissons
tous le gofit qu'a notre pays pour les concentrations et
centralisations. C'est la raison pour laquelle initiative prise en
1980 par M.le Professeur Horeau, de grouper les principales
Sociétés Savantes du domaine de la chimie et I'lI.L.C., dans une
Fédération ayant pour vocation de représenter la chimie francaise,
tout en respectant la forme et le fonctionnement des entités qui la
composent, a été bien accueillie par tous les intéressés, par notre
Société en particulier, et s'est rapidement concrétisée.

On était donc en droit de penser que la Fédération Francaise de
Chimie allait étre le pivot de la réorganisation en cours de
gestation; mais il n'en a rien été et deux arguments principaux ont
€té invoqués pour justifier cette position : la Fédération n'est pas
dotée de statuts lui permettant d'exercer les activités qui seront
dévolues a la « Société Francaise de Chimie » et elle ne groupe que
des personnes morales alors que les animateurs du projet cherchent
a grouper des « hommes » pour reprendre un terme d'une note, du
31 mai, de M. Balaceanu.

Et, pourtant, il ne s'agit pas la d'obstacles insurmontables car,
d'une part, il serait facile de modifier ces statuts conformément au
but poursuivi et, d’autre part, les personnes morales réunies dans la
Fédération sont elles-mémes, a I'exception de 1'U.LC., des
associations de personnes physiques ou, comme notre Société de
personnes morales et de personnes physiques. La Fédération
représente donc aussi bien les chimistes francais que les sociétés
dans lesquelles ils sont groupés.

Nous insistons sur ces deux points car, si le regroupement projeté
de toutes les Sociétés Savantes se préparait et s'effectuait sous
I'égide de la Fédération (respectueuse des entités qui la constituent)
I'obstacle fondamental que notre Société voit a ce regroupement,
perdrait considérablement de son importance; en effet, il ne
s'agirait plus alors, pour I'essentiel, que de préciser les attributions
du service permanent commun a la « Société Francaise de Chimie »
et a la S.CL, service chargé de I'administration de ce groupe
(recouvrement et répartition des cotisations, fichiers, coordination
de toutes les manifestations, etc.) qui deviendrait celui de la
Fédération tout entitre au moment ou les Sociétés-membres
auraient, toutes, adopté le principe de son fonctionnement.

Quant aux adhérents personnes physiques, ils seraient, moyennant
une cotisation unique, membres de la «Société Francaise de
Chimie » et de la S.C.L, donc tenus au courant de l'ensemble des
activités du groupe.

Nous poursuivrons nos entretiens avec les dirigeants de la « Société

Francaise de Chimie », avec l'espoir d'arriver & une solution
satisfaisante.

Manifestations de 1982

11 mars: Colloque au plan national organisé par notre Groupe

« Informatique et automatisation en génie chimique », intitulé
«Informatique et génie chimique » (50 participants).

2 au 4 juin: « Conférence internationale du caoutchouc » sous
I'égide de I'International Rubber Conference Commitee, organisée
en linison avec 1'Association des Ingénieurs du Caoutchouc et des
Plastiques (350 participants).

6 au 9 juin : 6° Conférence européenne des plastiques, organisée

en liaison avec les organisations scientifiques et techniques des
plastiques (200 participants),

23-24 septembre : Journées d'études a Toulouse, organisées avec

I'Institut du Génie Chimique de cette ville et un laboratoire associé
au C.N.R.S. (80 participants).

22 octobre : Commémoration du centenaire de la mort de Sainte-
Claire Deville, organisée avec la Fédération Francaise de Chimie, la
Société Chimique de France et la Société de Métallurgie
(200 participants).

14-16 décembre : Colloque européen sur I'analyse électrochimique
industrielle en ligne, organisé a Lyon par notre Section Centre-Est
avec la division de Chimie analytique de la S.C.F., le GAMS et
différents organismes s'occupant de régulation, automation,
mesure (150 participants).

Du 24 au 26 novembre s'est tenu, a Bruxelles, le 23° Cycle de
perfectionnement de notre Branche belge avec, pour théme,

«L'apport des microprocesseurs a la conduite des procédés
chimiques ».

Manifestations de 1983

19 au 21 avril: 3° Congres international « Informatique et génie

chimique », organisé sous I'égide de la Fédération Européenne du
Génie Chimique en liaison avec I’American Institute of Chemical
Engineers et la Société des Ingénieurs chimistes du Japon
(300 participants).

28 au 30 septembre : Centenaire de I'Ecole Nationale Supérieure de

Chimie de Lyon, manifestation organisée par I'Ecole, la Société
Chimique de France et la Section Centre-Est de notre Société.

6 au 9 décembre: XIII° Conférence internationale des Arts

Chimiques, organisée dans le cadre du salon Interchimie.

4 thémes ont été retenus :

e Aciers spéciaux dans l'industrie des produits chimiques et dans
l'industrie pétroliére, en liaison avec le Syndicat des Producteurs
d'Aciers Spéciaux et I'Association Francaise des Techniciens du
Pétrole.

e Techniques de fractionnement des mélanges, en liaison avec
I'Ecole Nationale Supérieure des Industries Chimiques de Nancy.
e Technologie des fermentations, en liaison avec la Fédération
Européenne du Génie Biologique.

e L'avenir du génie chimique. Impact sur la formation de
lingénieur, avec le concours du Laboratoire de génie et

Centre de Perfectionnement Technique

(Organisme de formation continue de la Société de Chimie Industrielle)

Stage d'étude de la corrosion (pour ingénieurs et cadres) : Notions
de base sur les phénomeénes de corrosion et de protection des
métaux et alliages, 16 au 20 janvier 1984 ; Méthodes de protection
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informatique chimiques de 1'Ecole Centrale des Arts et
Manufactures.
contre la corrosion, traitements des surfaces, revétements

métalliques et céramiques, 5 au 9 mars 1984; Protection des
structures métalliques par revétements organiques,

16 au



20 avril 1984, Paris (Maison des Ingénieurs, 6, rue Vital,

75016 Paris).

Stage d'étude ! L'industrie devant les problemes de collage dans les
assemblages métalliques et composites (pour ingénieurs, cadres et
assimilés), 30 et 31 janvier 1984, Paris (Maison des Ingénieurs, 6,
rue Vital, 75016 Paris).

Journées (sous la présidence d’honneur de R. Truhaut, Membre de
I'Institut et de I'Académie de Médecine) : Les problemes de sécurité
dans la fabrication et l'emploi des produits chimiques,
développements et perspectives, 15 et 16 février 1984, Paris
(P.L.M. Saint-Jacques, 17. boulevard Saint-Jacques, 75014 Paris).

Stage d'étude : Les risques professionnels et leur prévention, les
Comités d'hygiéne, de sécurité et des conditions de travail,
innovations de la loi du 23 décembre 1982: I'accident, son
analyse. les responsabilités, amélioration des conditions de travail
(pour direction, ingénieurs, maitrise, médecine du travail,
responsables des Comités d’hygiéne et de sécurité et des conditions
de travail), 13 au 15 mars 1984, Paris (Maison des Ingénieurs, 6,
rue Vital, 75016 Paris).

Stage d'étude : Les petits ordinateurs, leurs applications, leurs mises
en place par l'utilisateur pour lui-méme et par lui-méme (pour
responsables de tout niveau), 28 février au 1* mars 1984, Paris
(Maison des Ingénieurs, 6, rue Vital, 75016 Paris).

Stage de formation permanente: Formation générale en chimie
élémentaire (pour agents techniques) : Lois générales de la chimie,
19 au 23 mars 1984; Chimie minérale, 14 au 18 mai 1984;
Initiation a la chimie organique et aux techniques expérimentales
de laboratoire, 4 au 8 juin 1984, Paris (Maison des Ingénieurs, 6,

rue Vital, 75016 Paris).

Stage detude: Les plans d'expérlences, oullls d'oplimlsation
permettant une approche rigoureuse et efficace de I'expérimenta-
tion industrielle (pour ingénieurs, cadres et assimilés), 21 et
22 mars 1984, Paris (Maison des Ingénieurs, 6, rue Vital,
75016 Paris).

Stage d'étude : Valorisation et traitement des déchets industriels,
déchets industriels banals ou toxiques (pour ingénieurs, cadres et
assimilés), 9 au 11 mai 1984, Paris (Maison des Ingénieurs, 6, rue
Vital, 75016 Paris).

Stage d'étude : Pollution atmosphérique, les différents polluants,
leurs origines, leurs mesures, leurs effets (pour cadres et assimilés),
21 au 23 mai 1984, Paris (Maison des Ingénieurs, 6, rue Vital,
75016 Paris),

avec la collaboration du Secrétariat d’ftat a 'environnement et a la
qualité de la vie (sous-direction de la pollution de l'air), du
Laboratoire central de la Préfecture de police de Paris, et du
Laboratoire d’hygiéne de la Ville de Paris.

Stage d'étude : Les matériaux plastiques, les plastiques composites :
structure générale et relations entre structure et propriétés, essais
spécifiques, choix des matériaux en fonction d'une application
déterminée. la mise en ceuvre (pour ingénieurs, techniciens
supérienrs et assimilés), 22 au 25 mai 1984, Paris (Maison des
Ingénieurs, 6, rue Vital, 75016 Paris).

Stage d'étude: La lutte contre la pollution des eaux, aspects
techniques et réglementaires (pour ingénieurs, cadres et assimilés),
18 au 20 juin 1984, Paris (Maison des Ingénieurs, 6, rue Vital,
75016 Paris).

Sommaire de la revue Analusis
Vol. 11, n° 8, octobre 1983

Principales méthodes de dosage des oxydants résiduels produits par la
chloration des milieux naturels, par C.Madec, B. Trebern,
]. Y. Cabon, ]. Courtot-Coupez.

Cette mise au point contient six méthodes fondées sur
I'ampéromeétrie, la polarographie, la potentiométrie, I'absorptiomé-
trie, la chimiluminescence et la chromatographie.

Une fagon d’aborder I'analyse qualitative et d'enseigner la notion de
sélectivité en chromatographie gaz-liquide, par M. B. Dixmier,
M. Pedoussaut, A. Tchapla.

Une série d'expériences simples est proposée dans le but d'illustrer
comment effectuer, en CGL, un choix raisonné de la nature des
phases stationnaires a utiliser, en fonction de la nature réciproque
des solutés d'un mélange.

a Analusis ont été fixés comme suit :

Société de Chimie Industrielle

(reconnue d'utilité publique par décret du 23 juin 1918)

Renouvellement des cotisations

Pour I'année 1984, les montants de la cotisation des personnes physiques et des abonnements a L'actualité chimique et

@ COLISAtION SHMPIE & 4 . v vt v v vt it e e e e e e e e e ..... 200F
e Abonnement a L'actualité chimique (pour les membres de la S.C.L), T.V.A. 4% incluse ........... 340F
e Abonnement 3 Analusis (pour les membres de la S.C.I), T.V.A. 4% incluse ., ................. 749 F

Ces abonnements doivent étre souscrits auprés de la S.CI. pour bénéficier du tarif indiqué.
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Meéthode d’analyse chimique avec ajout et prises d’essai indépendantes,
par M. Neuilly.

L'auteur présente une méthode progressive de dépouillement des
résultats obtenus.

Application de la technique d'analyse chromatographique de l'espace de
téte dynamique d la détermination simultanée directe d’eau et de solvants
volatils dans des échantillons solides, par Y. Verdier, C. Desforges.
L'étude de la désorption de chague composé 3 doser permet
l'exploitation des résultats de désorptions incomplétes de durée
volontairement limitée, ce qui réduit la durée de I'analyse sans
affecter sensiblement la justesse des déterminations.

Dosage du calcium érythrocytaire. Applications analytiques du plasma d

couplage inductif aux milieux biologiques, par M. Santarromana,
R. Bourdon, . G. Henrotte,

La méthode pourrait s’adapter aux dosages d'autres éléments a
'état de traces dans les globules rouges.

Chromatographie en phase liquide a grande vitesse associée d la détection
ampérométrique, par R.Beauchamp, J. P. Gozard, B.]. Beaudan.
Les principaux parametres chromatographiques sont exploités et
comparés aux valeurs publiées.

Couplage titrimétrie thermométrique-coulométrie d intensité constante.
Application au dosage d'un mélange vitamine C-aspirine, par
P. Boudeville, J. L. Burgot, Y. Chauvel.

Note de laboratoire.

Section E : Stéréochimie.

Régles de nomenclature
pour la chimie organique

Section D: Composés organiques contenant des éléments qui ne sont pas exclusivement
le carbone, I’hydrogéne, I’oxygéne, 1'azote, les halogénes, le soufre, le sélénium et le tellure.

Adaptation francaise des régles élaborées par la Commission de nomenclature
en chimie organique de I’Union Internationale de Chimie Pure et Appliquée.

Membres de la S.C.F.
Non membres de la S.C.F.

Une commande, pour étre agréée, devra étre accompagnée du réglement correspondant, sous forme
de chéque bancaire ou de chéque postal (280.28 Paris), 4 I'ordre de la Société Chimique de France.
Pour faciliter la tiche de la Trésorerie, éviter, si possible, la demande d’une facture.

Un livre édité par la Société Chimique de France

0F
140 F
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e A vendre d'occasion matériel de bureau :
— 1 Gestetner électrique, modele 460,

prix: 1 000 F.

— 1 Adressographe électrique, pour
plaques souples, année 1976, prix:
2 500F.

Ecrire Soc. Chim. n° 287.

e A vendre:
— Progress in Drug Research, E. Jucker,
Birkhauser Verlag, Basel, Vol. 1 a 18
(1959-1974).
— Advances in pharmacology, Geratini,
Academic Press, Vol. 1 a 7 (1962-1969).
— Arzneimittel, Ehzhart und Ruschig, 5
vol. (1972). Ecrire a Soc. Chim. n° 288 qui
transmettra.

e Ingénieur CN.A.M. 1982 (spécialité :
électrochimie) 10 ans d'expérience en
chromatographie en phase liquide (C.P.L.)
dans un important groupe pharmaceuti-
que. Responsable de la mise au point de
méthodes de dosages des médicaments dans
les milieux biologiques pour des études de
biodisponibilité, de pharmacocinétique...
cherche emploi dans un service analytique
ou similaire. Ecrire 4 Soc. Chim. n® 289, qui
transmettra.

e A céder:
Chemical Abstracts (avec Ind. complets):

Demandes et oftres diverses

Chemistry : 1963-1964 et 1968-1970,
Biochemical Section : 1963-1964; Chemical
and Engineering News : 1942-1983; Indus-
trial and Engineering Chemistry: 1942-
1950; Journal of medicinal Chemistry :
1962-1977; Biochemistry: 1962-1963;
Bulletin de la Société Chimique de France :
1970-1975; Revue Générale des Sciences
Pures et Appliquées : 1961-1968; La lutte
contre le Cancer: 1961-1983; Helvetica
Chimica Acta : 1971-1972; Acta de la Société
Helvétique des Sciences Naturelles: 1953-
1972; Experientia (Suisse): 1947-1952;
Arzneimittelforschung (Allemand): 1962-
1966; Monatshefte fiir Chemie (Autriche):
1946-1952; OQesterreichische Chemiker-
zeitung, Allgemeine und Praktische Chemic
Oesterreichische Chemie-zeitschrift (Autriche) :
1947-1983; Ciencia e Investigacion (Buenos
Aires) : 1948-1952; Journal de Biologie et
Meédecine Nucléaire: 1968-1971.

Ecrire a Soc. Chim. n° 290.

e H. 25 ans, Lib. 0.M., Docteur de 3° cycle
en chimie organique structurale (spectro-
scopie R.M.N., masse...), cherche poste en
région parisienne. Ecrire Soc. Chim. n° 291.

e A céder: collect. 5 revues : 19 derniéres
années Chem. Comm., Quart. Rev., Chem.
Brit.; 8 derniéres années J.A.C.S. et 1965,
73 Coll. Tchecosl. Chem. Comm. (Welvart,

o A vendre: Chemical Abstracts: Index
semestriels 1976-1981, Prix a débattre.
Tél. : 329-12-11 (p. 22-93) ou (22-86).

e Quels sont les généreux industriels qui
veulent aider les éléves ingénieurs de I'Ecole
Nationale Supérieure de Chimie et de
Physique de Bordeaux en leur procurant
pour la section planche a voile de leur
association des matériaux pour construire
des flotteurs (mousse polystyréne, résine
epoxy, roving carbone ou kevlar). Les logos
des sponsors seront insérés dans les
flotteurs a titre de publicité. S’adresser: a
M. Fournier, Association des Eleves
ENSCPB, 351, cours de la Libération,
33405 Talence Cedex.

e J.F. 25 ans, Dr de 3° cycle en chimie
organique + 1 an d'expérience industrielle,
cherche emploi sur toute la France,
dans laboratoire de recherche (synthése,
contrdle, développement). Anglais, Alle-
mand.

Ecrire: E. Thoumazeau, laboratoire de
chimie organique du silicium et de I'étain,
351, Cours de la libération, 33405 Talence
Cedex.

e Faute de place, biochimiste en retraite
vend collections J. Biol. Chem., Bioche-
mistry, Tetrahedron, Tetrahedron Letters,
J. Chromatog. S'adresser 3 Mme S. Dac,

1939-1962, Section of Organic Chemistry : 15 ter, rue des Tournelles 94240 L'Ha§j-les-  Secrétariat, CNRS Gif-sur-Yvette, Tél :
1963-1970, Section of Macromolecular Roses). 907.78.28 (poste 982).
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