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L’actualité chimique - Février 1983

Objectif « Chimie fine ».

L’objectif « Chimie fine» est constitué
cette année de six A.T.P. intitulées
respectivement :

I. Valorisation des matiéres végétales par
voie chimique (Présidente : Melle Riviére).
II. Messagers ' chimiques (Président :
M. Descoins).

II1. Hétérochimies moléculaires (Président :
Sir Derek Barton).

1V. Synthése de matériaux originaux
(Président : M. Livage).

V. Catalyse hétérogéne et chimie des
solutions, chimie du solide et chimie de
coordination (Président : M. Naccache).
VI. Nouveaux concepts en chimie (Prési-
dent : M. Mathey).

Les six Comités d’A.T.P. correspondants
sont coiffés par un Comité d’objectif
présidé par M. F. Mathey et incluant les
cing autres présidents des Comités d’A.T.P.
Le mécanisme de fonctionnement de cet
ensemble est le suivant : dans une premiére
phase, tout laboratoire voulant soumettre
un projet entrant dans le cadre d’une des
A.T.P. enverra au C.N.R.S. (4 I'attention
de Mme Couronne, bureau administratif
du Secteur Chimie), un résumé de deux
pages maximum, en 30 exemplaires, décri-
vant la nature du projet et le situant par
rapport au contexte scientifique. Une
premiére sélection sera effectuée par le
comit¢ d’A.T.P. On demandera alors aux
laboratoires, dont les projets auront été
retenus en premicére lecture, de rédiger une
demande compléte en utilisant les formulai-
res habituels.

Les différents comités effectueront ainsi
leurs sélections définitives accompagnées de
propositions de financement. Leurs recom-
mandations seront transmises au Comité

I. Valorisation des matiéres

Le présent appel d’offres a pour but
d’inciter les chimistes 4 mettre leur
expérience au service de recherches visant a
utiliser la matiére premiére végétale
(terrestre ou aquatique) comme source de
produits carbonés.

Les recherches tendront :

e soit a développer des méthodes analyti-
ques visant & une meilleure connaissance
des propriétés chimiques, physiques et
mécaniques des polyméres et oligomeéres
naturels ainsi que de leurs modes
d’association;

* Le texte complet de cet appel d'offres sera
publié dans une prochaine « Lettre d'infor-
mation du C.N.R.S.». Il est d’autre part
disponible auprés de Mme Couronne,
Bureau administratif du Secteur chimie, au
C.N.R.S.
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d’objectif qui harmonisera les différentes
propositions en tenant compte du finance-
ment globalement disponible et des qualités
respectives des diverses sélections. Les
décisions finales seront prises par la
Direction scientifique du Secteur Chimie
sur la base des avis du Comité d’objectif.

Le comit¢ d’objectif souhaite attirer, a
nouveau, I’attention des laboratoires sur les
points suivants :

1. Le Comité souhaite soutenir des
opérations d’envergure : durée supérieure
ou égale a 2 ans, financement supérieur ou
¢gal a 150 KF, et ne pas se laisser aller a un
vain « saupoudrage ». L’intérét des projets
soumis devra évidemment étre a la hauteur
des moyens demandés.

2. En fonction de la qualité et du nombre
des projets correspondants aux six A.T.P.,
les A.-T.P. existantes pourront, 4 I’avenir,
étre réorientées ou supprimées et de
nouvelles A.T.P. créées. On remarquera, a
ce propos, la suppression cette année de
IA.T.P. «Applications chimiques des
composés de coordination » et la création
de deux nouvelles A.T.P. « Hétérochimies
moléculaires » et « Catalyse hétérogéne et
chimie des solutions, chimie du solide et
chimie de coordination ».

Calendrier

e Date limite de dépdt des préprojets :
25 fevrier 1983.

e 1" sélection : semaine du 4 au 8 avril -
1983.

e Date limite de dépot
définitifs : 16 mai 1983.

e Décision finale: semaine du 20 au
24 juin 1983.

des projets

végétales par voie chimique

e soit 4 étendre les possibilités d’utilisation
des polyméres naturels (solvants, polymé-
res modifiés, produits fibreux,
composites...);

e soit a retrouver, par dégradation et
transformation, des produits directement
substituables 4 ceux préparés par I'indus-
trie pétrochimique;

e soit 4 réaliser cette substitution de facon
indirecte par D’obtention de nouveaux
composés susceptibles de mieux répondre
aux besoins actuellement satisfaits par les
produits issus de la pétrochimie;

e soit 4 conduire 4 de nouvelles substances
a haute valeur ajoutée.

Les efforts de valorisation porteront :

1. sur les glucides (principalement sur
I'amidon, la cellulose, les hémicelluloses, le
saccharose, I'inuline, ainsi que sur d’autres
glucides simples);



2. sur les lignines, tanins (et autres
polyphénols);

3. sur d’zutres substances disponibles en
quantités moins importantes mais suscepti-
bles de conduire 4 des produits dont
I’intérét, économique ou fondamental,
devra étre nettement souligné.

L’attention est, de plus, appelée sur les
problémes particuliers posés par les
matiéres fibreuses lignocellulosiques qui
nécessitent des recherches fondamentales
concernant la mise au point de nouvelles
méthodes de prétraitement visant la
dissociation de I'architecture supramolé-

culaire..., les voies de séparation des
constituants principaux, et les méthodes de
dépolymérisation de ces constituants.

Pour I’ensemble de ces recherches, I'asso-
ciation de méthodes chimiques et biotech-
nologiques pourra étre envisagée.

II. Messagers chimiques (A.T.P. mixte LN.R.A.-C.N.R.S.)

Cette A.T.P. a pour but de sensibiliser les
chimistes organiciens du C.N.R.S. aux
problémes structuraux et synthétiques
posés par les messagers chimiques en
agronomie. Le but des recherches propo-
sees serait de définir des stratégics nouvelles
de protection des plantes contre leurs
agresseurs animaux et végétaux.

L’isolement, 'identification et la synthése
des composés actifs suivants seront
étudiés :

e Substances intervenant dans les relations
entre les étres vivants au niveau intra- et
inter-spécifique : phéromones — substan-

ces modificatrices du comportement
alimentaire ou de I'ovoposition.

e Substances intervenant dans les relations
plantes-pathogénes : toxines fongiques,
phytoalexines et leurs éliciteurs, phénola-
mides, sidérophores.

e Substances modifiant les processus de
développement des plantes et des animaux :
accélérateurs et inhibiteurs de croissance
chez les végétaux. Les spécialistes des
stérols et des antibiotiques sont particulié-

1

rement invités & s’intéresser a cc théme.

Le Comité d’A.T.P. donnera la préférence
aux projets présentants une réelle originali-

III. Hétérochimies moléculaires

Le récent rapport de la « Mission chimie »
a attiré Pattention sur limportance des
« hétérochimies » *. Or, si I’examen de la
répartition thémalique des équipes de
recherches frangaises dans le domaine des
hétérochimies révéle une présence notable
dans les familles du silicium et du
phosphore, il révéle également un vide
presque total dans la famille du bore et unc
présence réduite dans la famille du soufre.
La chimie du bore présente un intérét
exceptionnel par sa richesse, sa complexite,
ses implications théoriques multiples
(liaisons & plusicurs centres, agrégats, etc.)
ainsi que par ses applications (agrochimie,
matériaux thermostables, ete.). D'un autre
coté, Pintérét de la chimie du soufre n’est
pas a démontrer et la France dispose d’un
potenticl industriel intéressant dans cette
branche. Il apparait donc souhaitable de

IV. Synthése de matériaux

Cette A.T.P. a pour objectif de susciter des
innovations dans I'élaboration de maté-
riaux nouveaux. Ceci concerne aussi bien le
domaine des solides ionocovalents que
celui des composés moléculaires. Dans
cette optique, une collaboration entre
chimistes venant d’horizons divers est
fortemen!l encouragée.

Le Comité désire essentiellement [aire
appel d I'Imagination et 4 la Créativité du
chimiste afin de découvrir des matériaux
nouveaux et de développer des voies de
synthéses originales.

* Nous deésignons collectivement ainsi la
chimie moléculaire des métalloides autres
gue le carbone, l'oxygéne, l'azote et les
halogénes, ¢'est-a-dire les éléments de base
de la chimie organique classique.

« catalyser » Iinsertion ou la réinsertion
d’équipes frangaises dans ces deux secteurs
de la chimie, Nous désirons le faire en
encourageant quelques laboratoires a
développer des thémes nouveaux dans ces
deux domaines.

Dans cette optique, nous proposons les
thémes suivants :

e degrés de coordination inhabituels du
bore. 1l s’agit essentiellement des degrés 1
et 2 (borylénes RB, cations R,B"...); .
e coordinats borés pour les métaux de
transition;

e chimie des composés avec des liaisons
bore-soufre, bore-sélénium...;
o dérivés des bas degrés
positifs du soufre;

e nouveaux réducteurs basés sur le soufre”
et le sélénium";

d’oxydation

originaux

1. Des matériaux nouveaux

Les propriétés d’un matériau dépendent a
la fois de sa composition, de sa structure ct
de sa texture. Dans ce théme, le Comité
désire susciter des projets portant sur:

e l'invention de matériaux (iono-covalents
ou moléculaires) originaux ne faisant pas
partie des grandes familles classiques;

e I'¢laboration de matériaux « mixtes »
contenant simultanément des entités
moléculaires et des groupements iono-
covalents (les matériaux composites sont
exclus);

e des matériaux se présentant sous une
forme (films minces, {ibres, amorphes...) ou
une texture (granulométrie, porosité...)
rigoureusement contrélées de fagon a étre
plus particuliérement adaptés d une finalite
précise;

e des systémes moléculaires polymetalli-

té (confirmée par les biologistes) et devant
aboutir soit a Iisolement de molécules
nouvelles biologiquement actives, soit a la
synthése de molécules déja isolées dont la
préparation pose encore de sérieux
problémes aux chimistes. I souhaite en
outre que ces projets associent le plus
étroitement possible des chimistes du
C.N.R.S. et des chercheurs de I'LN.R.A.

Toutefois, tout projet qui n’entrerait pas
exactement dans les thémes proposés ci-
dessus, mais qui répondrait aux objectifs
généraux de ’A.T.P., pourra également
étre retenu.

e chimie des composés avec des liaisons
soufre-azote, sélénium-azote (liaisons mul-
tiples comprises):

e nouveaux oxydants basés sur le Se'¥ et le
Se¥! e, éventucllement, le Te'Y et le Te';
e catalyse des réactions (par exemple le
CO) avec le sélénium et éventuellement le
soufre.

Cette liste n’est évidemment pas limitative.
Le critére de sélection principal des projets
sera l'originalité, Compte tenu de la nature
peu conventionnelle des thémes proposés, il
est prévu que les sommes pourront étre en
partie utilisées pour permettre 4 des
chercheurs de se recycler dans des
laboratoires étrangers spécialistes de ces
questions.

ques (homo ou hétéro) présentant des
interactions entre les divers centres métalli-
ques (les composés binucléaires modéles
étant exclus);

e des systémes moléculaires présentant des
propriétés réellement originales et ne
faisant pas partie des prandes familles
relevant des autres A.T.P.

Les matériaux étudiés devront présenter
des propriétés (physiques ou chimiques)
intéressantes ou non-usuelles. La finalité du
projet devra étre clairement exprimée et les
demandeurs s’attacheront a mettre effecti-
vement en évidence les propriétés atten-
dues.

2. Des voies de synthése originale

Les propriétés d’'un matériau ne dépendent
pas uniquement de sa composition et de sa
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structure. Il apparait que P'ensemble des
paramétres intervenant au cours de son
¢laboration joue un réle important sur les
propriétés finales. I est par conséquent
indispensable que le chimiste apprenne a
maitriser ces paramétres et puisse établir les
relations existant tout au long de la chaine;
élaboration, texture, structure, propriétés.

Le comité souhaite de ce fait :
e ¢largir [’éventail des méthodes de

synthése en développant, en particulier, les
techniques de « Chimie douce »;

e améliorer la connaissance des processus
intervenant au cours de ces synthéses;

o développer la synthése raisonnée d’espé-
ces moléculaires présentant des propriétés
non-usuelles résultant d’interactions entre
molécules.

Cette A.T.P. est complémentaire des autres
actions menées par le C.N.R.S., la M.S.T.-

M.R.L et le P.I.LR.M.A.T. dans le domaine
des matériaux. Son objectif se situe en
amont de ces actions et I’accent sera mis
sur loriginalit¢ de la synthése ou du
matériau plutdt que sur I'étude de ses
propriétés physiques. Le comité ne
prendra, par conséquent, absolument pas
en compte les projets susceptibles d’étre
soutenus dans le cadre de ces autres
actions.

V. Catalyse hétérogéne et chimie des solutions, chimie du solide et chimie de coordination

Les progrés récents de la catalyse font
ressortir I'importance que revét la chimie
des solutions, la chimie du solide et la
chimie de coordination dans ce domaine.
Souvent, I’'amélioration des procédés
catalytiques existants, le développement de
nouvelles réactions ou de nouvelles voies
réactionnelles découlent tout autant de
I’ame¢lioration des catalyseurs connus que
de la découverte de nouveaux matériaux.
Au cours de ces derniéres années une partie
importante des recherches s’est tournée
vers la caractérisation des catalyseurs et
I’étude de la réaction, négligeant quelque
peu les études spécifiques sur I’élaboration
du catalyseur. De méme, les travaux
tendant a élucider les relations existant
entre structure de cceur et structure de
surface restent assez peu développés. Enfin,
la chimie du solide et la chimie de
coordination sont riches en composés qui
mériteraient une étude approfondie en
catalyse, de telles études pourraient servir
de germes a des idées nouvelles.

Le Comit¢é d’A.T.P. souhaite voir se
développer ces différents théme et sensibili-
ser les chimistes s’intéressant 4 la synthése
minérale ou organométallique, 4 la chimie
du solide et a la catalyse pour qu’ils
recherchent une collaboration étroite entre
leurs laboratoires. Le Comité d’A.T.P.
retiendra exclusivement les projets présen-
tés en commun par des équipes ayant des
compétences complémentaires et spéciali-
sées dans des branches différentes. Il est
bien entendu que la finalité de cette A.T.P.
est la catalyse.

Le Comite d’A.T.P. désire favoriser les
projets portant sur :

1. Relations entre la genése du composé et
ses propriétés catalytiques. (Processus
intervenant dans I"élaboration du composé.
Evolution sol-gel-solide en relation avec la
«structure » de la solution. Processus

intervenant dans la précipitation et la
cristallisation du composé et relation avec
sa structure, sa texture, la dimension de ses
grains et sa stabilité. Paramétres régissant
la préparation de calalyscurs supporiés :
nature du support, structure de la surface
du support, chimie de la solution...)

Il est indispensable que dans les projets
apparaissent de fagon claire les applications
catalytiques recherchées.

2. « Chimie » de Pactivation

En général, le matériau issu de la
préparation subit des traitements d’activa-
tion: échange ionique, substitution de
coordinats, élimination ou addition de
matiére, acidification, réduction ou oxyda-
tion, sulfuration, nitruration, etc.” Les
propriétés catalytiques du matériau dépen-
dent étroilement du mode d’activation
choisi d’ou la nécessité d’étudier le
mécanisme de Pactivation en relation avec
Iactivité et la sélectivité du catalyseur.
3. Catalyseurs « originaux »

Le Comit¢ d’A.T.P. souhaile encourager
des études prospectives sur des composés
originaux ayant une chance de présenter
une activité catalytique intéressante. Une
collaboration étroite entre la chimie de
coordination, la chimie du solide et la
catalyse augmenterait les chances de succés
de cet objectif. Les projets devront préciser
les propriétés physico-chimiques des
matériaux, les motifs raisonnables de leur
intérét en catalyse, et les méthodes
envisagées pour les adapter & une
utilisation en catalyse.

VI. Nouveaux concepts
en chimie
L’analyse de la fagon dont naissent les

thémes développés dans les équipes
frangaises de recherche en chimie montre, 4

Création d’un groupement scientifique « CO, »

Ce Groupement scientifique entre le
C.N.RS. et la Société Nationale des
Poudres et Explosifs porte sur P’activation
de la molécule de dioxyde de carbone et
son utilisation en synthése organique.

II s'agit notamment de tenter de remplacer
le phosgéne dans les synthéses de chimie
fine par du CO, dont I'abondance et
Pinocuité sont bien connues. Cette
molécule est cependant peu réactive et son
utilisation nécessite 1’élaboration de
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schémas réactionnels nouveaux impliquant
son activation.

Deux voies seront explorées. La premiére
consiste a inclure le dioxyde de carbone
dans la sphére de coordination d’un métal
ou I'environnement lui confie une réactivité
nouvelle. La seconde fait appel & une
activation électro-chimique.

Cinq équipes dépendant du C.N.R.S. sont
concernées par ce projet. Elles sont dirigées
par:

I’évidence, une forte tendance a importer
les thémes et leurs concepts sous-jacents de
I'étranger. Si cette pratique se justifie
pleinement dans les domaines ou la
communauté frangaise a accumulé un
grand retard, elle ne peut étre érigée en
régle sous peine de voir les équipes
frangaises condamnées a jouer systémati-
quement les seconds roéles. Nous souhai-
tons donc favoriser les groupes prenant le
risque de développer de nouveaux
concepts * en relation avec les objectifs
généraux de la chimie fine.

Candidatures aux Bour-
ses de Docteur Ingénieur
(B.D.1.)

Les dossiers de B.D.I. sont examinés
cette année par une commission qui se
réunira le 10 mars prochain. En
conséquence, il est demandé aux
candidats d’envoyer le plus rapidement
possible leur dossier a Mme Gigon
(bureau des chercheurs au CNRS) par
I'intermédiaire de leur directeur de
thése. Les candidats doivent, en outre,
étre parrainés par un ingénieur en
fonction dans I'industrie.

Nous rappelons que ces bourses sont
destinées a de jeunes ingénieurs
sortant de I'une des écoles agréées;
elles soivent leur permettre de
compléter leur formation par une
expérience de la recherche avant
d’entreprendre une carriére indus-
trielle.

Le Secteur Chimie disposera cette
année d’une trentaine de ces bourses,
dont le montant est de I'ordre de
6 200 francs.

e M. Braunstein, ERA 670 4 Strasbourg
o M. Dixneuf, ERA 477 & Rennes

e Mme Balivet-Tkatchenko, Institut de
Recherche sur la Catalyse, Villeurbanne
e M. Fauvarque, ERA 607 a Villetaneuse
e M. Perrichon, ERA 469 a Créteil

* Nous entendons par la toute idée
synthétique ou théorique originale, le
développement de nouvelles familles de
molécules & propriétés particuliéres, etc.




