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The Positive Muon as a Probe
in Free Radical Chemistry

E. Roduner
Springer-Verlag, Berlin, 1988

Cette monographie s’adresse aux chimistes
concernés par les radicaux libres organiques,
leur cinétique de formation et leur spectros-
copie. Expert dans I'application des muons a
la chimie, I'auteur a obtenu en 1978 les pre-
miers spectres de radicaux libres marqués au
muonium, pseudo-atome formé d’un muon
et d’un électron.

Un premier chapitre présente le muon positif
mu+, le muonium noté Mu, qui se comporte
durant sa bréve existence comme un isotope
de I'hydrogéne, et les types de réactions chi-
miques auxquelles le muonium peut partici-
per. Dans le chapitre 2 sont présentées les
techniques expérimentales de rotation du
spin du muon (RSmu, en anglais muSR),
développées a partir de 1957. Pour prendre
réellement connaissance de la technique, le
néophyte aura cependant besoin de consul-
ter, par exemple, le livre de Walker (“Muon
and muonium chemistry”, Cambridge Uni-
versity Press, 1983). Dans le chapitre 3,
I'analyse des hamiltoniens de spin pour des
radicaux libres marqués au muonium montre
que les spectres de RSmu dépendent beau-
coup du champ magnétique appliqué (entre
quelques centaines et quelques milliers de
gauss). Ces spectres sont fonctions de la
durée de vie des radicaux qui dépend de leur
cinétique de formation et de recombinaison.

En champ élevé, seul le doublet du muonium
est observé, alors qu’en champ faible appa-
rait une structure supplémentaire permettant
de mesurer le couplage hyperfin des autres
noyaux du radical. L’excellente résolution
inhérente a la RSmu donne accés i une
détermination trés précise de la répartition
de la densité de spin électronique sur les ato-
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mes. Dans le chapitre 4 sont présentés et dis-
cutés en détail les résultats obtenus sur le
radical cyclohexadiényle. Les densités de
spin mesurées a partir des spectres expéri-
mentaux sont -compatées 2 celles obtenues
par différentes méthodes de calcul d’orbita-
les moléculaires. Le chapitre 5 est consacré
aux effets de substituants sur les constantes
de couplage hyperfin. Au chapitre 6 est étu-
dié le “processus de formation des radicaux”
et, au chapitre 7, la distribution des muons
dans les benzénes substitués. Le chapitre 8
sur les réactions radicalaires aborde les effets
isotopiques secondaires qui se manifestent
sur les constantes de vitesse, les réactions de
transfert d’électrons et d’échange de spin. Le
chapitre 9 qui présente une vue d’ensemble
sur les radicaux porteurs de muonium a un
intérét beaucoup plus général que les chapi-
tres 5 et 7, et aurait d apparaitre aprés le
chapitre 2.

Il manque 2 cette monographie, qui est le
premier livre sur le sujet, une évaluation
comparative des possibilités des techniques
de RSmu et de résonance paramagnétique
électronique. La lecture de louvrage de
Roduner suggére la RSmu comme une tech-
nique de choix pour I’étude des radicaux de
trés courte durée de vie en phase gazeuse ou
liquide, et de leurs mécanismes réactionnels.
Les techniques de RSmu paraissent donc
appelées a se développer, bien qu’un accélé-
rateur de particules soit nécessaire pour pro-
duire le faisceau de muons.

Edgar Soulié et Claude Chachaty

Procédés de séparation
par membranes.
Transport, techniques
membranaires, applications

Jean-Pierre Brun
Masson, 1989
Broché, 288 pages

Au cours de ces trentes derniéres années, les
techniques de séparation par membrane se
sont progressivement introduites parmi les
procédés conventionnels de fractionnement
et sont parfois parvenues 2 les compléter ou
méme A s’y substituer avantageusement.
Elles présentent, en effet, l'intérér d’étre
généralement moins coliteuses en énergie et
de mettre en ceuvre des installations modu-
laires aisément automatisables dont il est
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facile d’adapter la taille a la production sou-
haitée et de régler le fonctionnement pour
satisfaire les exigences de pureté imposées
par l'usager. Ces nouvelles méthodes sont
aujourd’hui 'objet d’une attention croissante
de la part des industriels qui, dans diverses
branches d’activité, ont quotidiennement 2
résoudre des problémes de séparation, d’ex-
traction, de purification ou d’ajustement de
titre ou qui sont confrontés a la nécessité de
traiter des effluents liquides ou gazeux afin
d’en réduire les nuisances et de récupérer
éventuellement certains constituants valori-
sables.

Parce qu’elles sont fondées sur l'inégale
résistance qu'une barriére permsélective
offre au transport des divers constituants de
la charge traitée, les techniques 2 membrane
se distinguent nettement des procédés
conventionnels qui mettent généralement en
ceuvre la répétition d’un équilibre physico-
chimique tel que la vaporisation qui se pro-
duit, par exemple, au niveau de chacun des
plateaux d’une colonne de rectification.

Pour promouvoir ces nouvelles méthodes il
convient donc d’en exposer clairement les
bases physico-chimiques et d’analyser, ensui-
te, méthodiquement le fonctionnement des
systémes équipés de membranes. Tel est
manifestement le but vers lequel tend 'ou-
vrage de J.-P. Brun.

Dans une premiére partie, I'auteur analyse le
transport de matiére a travers la membrane
afin de préciser l'origine de sa sélectivité. Il
étudie également avec soin le phénoméne de
polarisation de concentration et les consé-
quences qu’il peut avoir sur efficacité du
systéme. Particularisant ensuite son propos,
il traite des différents comportements que
présentent respectivement les films denses,
les pellicules ionogénes et les barriéres
microporeuses.

Dans une deuxiéme partie, plus monogra-
phique, I'auteur présente successivement les
différentes techniques de séparation par
membrane qui ont déja atteint le stade du
développement industriel. Il décrit la mise en
forme des barriéres utilisées et donne des
précisions sur la facon dont sont congus les
modules qui en sont équipés.

Enfin, la derniére section de I'ouvrage est
consacrée aux recherches prospectives qui
sont actuellement conduites afin d’élargir
encore le champ d’application de ces nou-
veaux procédés. Des a présent, il apparait
que les membranes assureront des fonctions
de plus en plus importantes dans I'appareil-
lage biomédical. Elles joueront aussi vrai-
semblablement un grand role dans la régula-



tion des fermenteurs et des bioréacteurs. On
peut aussi fonder des espoirs sur les systémes
intégrés dans lesquels une réaction chimique
est associée 4 un transport transmembranai-
re. Le couplage entre les deux phénoménes
peut étre mis 4 profit soit pour faciliter la
transformation chimique, soit pour accélérer
le transport de matiére ou le rendre plus
sélectif (transport facilité).

Au cours de ces derniéres années, la science
et la technologie des procédés 2 membrane
s'est introduite dans les programmes des
cycles terminaux (3¢ cycle) de I'enseignement
supérieur dispensé dans la plupart des pays
de la Communauté européenne. L’ouvrage
de J.-P. Brun parait donc en temps opportun
et pourra étre utilement consulté par les jeu-
nes chercheurs dont les investigations s’enga-
geront dans cette voie. On peut également le
recommander aux é€léves ingénieurs des
options chimie, génie chimique, génie bio-
chimique et sciences de I'environnement. 11
sera aussi une précieuse source d’informa-
tions pour les ingénieurs déja en place dans
'industrie et qui souhaiteraient s'informer
des possibilités que leur ouvrent les techni-
ques de séparation par membrane.

J. Néel
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Son but ?

Le jury est international.

— éveiller 'intérét des éleves des lycées pour la chimie,

— faire ressortir le role formateur de cette discipline,

XXIIt OLYMPIADE INTERNATIONALE DE LA CHIMIE
Paris, 8-17 juillet 1990

Pour la premiére fois en France, cette manifestation réunit une trentaine de participants.

— mettre en valeur la chimie sous toutes ses formes et dans tous les domaines.

L’accueil et les discours officiels sont adressés en frangais, anglais, russe et allemand.

Les Olympiades existent également en physique et en mathématiques ; leur création en
biologie et en informatique est envisagée.

En France, elles sont placées sous I'autorité du ministere de ’Education nationale, de la
Jeunesse et des Sports. Collaborent a leur organisation ’'Union des Industries Chimiques et
les grandes entreprises chimiques, 'Union des Physiciens, la Société Frangaise de Chimie, la
Société de Chimie Industrielle et la Cité des Sciences et de ’Industrie de La Villette.
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