‘Caitalyse

Synthése de I'acétate
de vinyle monomeére

Deux grands procédés de synthése catalytique

L’acétate de vinyle monomeére (AVM) est un intermédiaire chimique produit en tonnage important et
croissant par I'industrie chimique mondiale (de 2 millions de tonnes en 1976 a plus de 4 en 1986). Les
plus gros producteurs sont dans I'ordre les Etats-Unis, le Japon et ’Europe de I’Ouest.

Il est utilisé pour I'essentiel en chimie des polyméres (polyacétates de vinyle, alcool polyvinylique,

copolymeres). Ces polyméres ont des applications dans des domaines variés : peintures, adhésifs, tex-
tiles et papier.

Synthése a partir de 'acétyléne

La réaction

C’est le procédé le plus ancien. Il utilise comme
matiéres premiéres P'acétyléne et Pacide acéti-
que. La réaction mise en jeu est la vinylation de
'acide :
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qui est exothermique de 28,3 kcal par mole d’AVM
produite.

Le catalyseur

Il est constitué d’acétate de zinc imprégné sur du
charbon actif. Le mécanisme réactionnel est
moléculaire et implique une partie du sel de zinc,
celle qui est en interaction chimique avec la sur-
face du charbon.

La température de travail est augmentée progres-
sivement de 150-170 a 200-220 °C pour compen-
ser la désactivation du catalyseur.
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Le procédé

L’acétylene est mélangé avec un défaut d’acide
(rapport molaire acétyléne/acide de 3 4 10) a une
pression légérement supérieure a la pression
atmosphérique (et limitée en valeur maximale afin
de reduire les risques d’autodécomposition de
I'acétyléne).

Ces réactifs “tournent en rond” entre le réacteur
multitubulaire ou en lit fluide ou la conversion de
Pacide est d’environ 60 %, une colonne d’absorp-
tion de PAVM a P’acide acétique ou de condensa-
tion, la zone d’introduction des réactifs neufs et le
compresseur.

Le mélange AVM-acide est ensuite séparé, puis
chacun des composants est distillé séparément.
L’acide acétique non converti est recyclé dans les
réactifs.
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L’économie du procédé

Le prix de revient de ’AVM obtenu par ce procédé
est trés lié a celui de ’acétyléne et de ’acide acé-
tique. Cela pénalise des procédés fondés sur
’acétyléne issu du carbure de calcium. En revan-
che, l'utilisation d’acétyléne obtenu par pyrolyse
oxydante du méthane du gaz naturel est écono-
miquement compétitive.

Proportion des capacités de production d’AVM ex
acétyléne selon les pays
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Synthése a partir de I’acéthylene

La réaction

Il s’agit d’un procédé plus récent utilisant comme
matiéres premiéres I'éthyléne, ’acide acétique et
Poxygéne.

C’est une oxyacétylation :
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réaction qui se trouve étre encore plus exother-
mique : 44 kcal par mole d’AVM prodauite.

Le procédé

L’acide acétique est vaporisé, mélangé a I'éthy-
léene et 'oxygéne dans des proportions permet-
tant d’éviter les risques d’explosion (moins de
10 % d’oxygéne). Les réactifs sont introduits
dans un réacteur multitubulaire a une pression de
5 a 10 bars. Pour maintenir une bonne sélectivité,
la conversion de I’acide, réactif en défaut par rap-
port a I’éthyléne, est limitée a 20 %. En sortie de
réacteur, ’AVM, I’eau et I’acide sont condensés.

Les légers contiennent du CO, qui est séparé par
absorption et de Péthyléne qui est recyclé.

Pour en savoir plus

« B.A. Morrow, J. Catal., 1984, 86, 328.

Le catalyseur

Il s’agit de palladium allié avec de I’or ou du pla-
tine sur un support résistant a I’acide acétique (si-
lice ou alumine) et promu par des acétates alca-
lins. Il travaille entre 150-200 °C.
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Productivité

L’économie du procédé

Elle est également trés liée au prix des matiéres
premiéres, en l'occurence I’éthylene et P'acide
acétique. Ce procédé s’est développé beaucoup
aux Etats-Unis grace a Paccessibilité de I’éthy-
léne obtenu par vapocraquage de [’éthane,
matiére premiére de moindre coiit.

A capacité égale, I'investissement est plus impor-
tant que pour le procédé ex-acétylene. D'une
maniére générale, ce sont essentiellement les
conditions économiques locales d’achat des
matiéres premiéres qui favorisent un des deux
procédés au détriment de I’autre.

e Standford Research Institute, Report 109.

Cette fiche a été réalisée avec le concours de O. Legendre.
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