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L’exobiologie a pour objet principal la recherche de vie extrater-
restre. Elle est pratiquée surtout par des chimistes et biochi-
mistes, des astrophysiciens, des astronomes, des planétologues.
Elle fascine, elle irrite mais laisse peu de gens indifférents.

Dés I’Antiquité déja, des penseurs, tel Lucréce, envisagent
I’existence d’une vie extraterrestre. Bruno au XVI¢siecle, Huys-
gen au XVII¢ siecle, Kant au XVIII® siecle défendent eux aussi
’idée que la vie existe ailleurs dans I'Univers. Toutefois, I’exo-
biologie en tant que science nait au XIX® siecle. En effet, la chu-
te de plusieurs météorites de type chondrites carbonées (Alais,
Orgueil) offre a Berzelius, Wohler, Cloez, Berthelot ¢t d’autres,
I’occasion d’analyser de la matiere extraterrestre. Ils y décou-
vrent des substances organiques et ces découvertes semblent
conforter ’hypothése selon laquelle d’autres objets porteurs de
vie existent dans le systéme solaire.

Ce méme XIX¢siécle voit des astronomes comme Schiaparelli et
surtout Lowell s’intéresser a la planéte Mars et y déceler (du
moins le croient-ils) des preuves d’une activité humaine et de
végétations changeantes avec les saisons.

Enfin, le XIX¢si¢cle voit aussi naitre la théorie de la panspermie.
Ses auteurs Kelvin et Arrhenius considérent que la vie sur Terre
provient d’un ensemencement originel compte tenu de ce que,
selon cux, la vie existe partout dans I'Univers.

Le XX¢siecle se caractérise, dans un premier temps, par une atti-
tude sceptique vis-a-vis du caractére endogéne de la matiere
organique trouvée dans les chondrites. Par ailleurs, Bernal, Opa-
rine, Haldane reprennent, en les développant, des idées déja
émises par Darwin et reprises par ses successeurs : selon ces
scientifiques, la vie sur Terre trouve son origine dans un phéno-
mene de “complexification” croissante au départ d’une “soupe”
prébiotique initiale. Dans les années 50, Ury et Miller apportent
un argument en faveur de ’hypotheése de la “soupe” prébiotique
par leur expérience de synthese d’acides aminés au départ d’un
mélange de gaz réducteurs. Observons au passage que rien
n’indique que, jamais, ’atmosphere terrestre ait été réductrice.

Dans les années 60, I'intérét pour I’origine de la vie sur Terre res-
te élevé mais nombreux sont les scientifiques qui insistent sur
I’extraordinaire complexité du plus simple des procaryotes. La
probabilité d’un passage “par hasard” de la non-vie a la vie appa-
rait infime pour quelqu’un comme Monod qui écrit : “L’Univers
n’est pas gros de vie, ni la biosphere de ’homme. Notre numéro
est sorti au jeu de Monte Carlo®.

1969 est une grande date pour I’exobiologie. Deux chondrites
carbonées tombent sur Terre (Allende et Murchison) et, par
ailleurs, les laboratoires sont équipés pour analyser les échan-
tillons lunaires. Les techniques d’analyse les plus modernes sont
appliquées a I’analyse de nombreux échantillons de la météorite
de Murchison et les résultats passionnent la communauté scien-
tifique. Berzelius et ses collegues avaient raison : il y a de la
matiére organique dans les chondrites et, qui plus est, une matie-
re diversifiée. On y trouve notamment des hydrocarbures, des
acides carboxyliques, des cétones mais aussi des acides aminés.
Trés vite, on conclut que cette matieére organique est d’origine
abiotique : les acides aminés chiraux existent sous forme racé-
mique. Ainsi donc, ’analyse des chondrites fournit des résultats
intéressants montrant sinon 'existence de vie ailleurs, du moins
Pexistence des “matériaux de construction”, “des briques élé-
mentaires” des étres vivants. En revanche, I’analyse des échan-
tillons lunaires effectuée a la méme époque est elle décevante.
Ces échantillons contiennent anormalement peu de carbone
organique (moins d’un ppm) et la polémique, née de I'obligation
de quarantaine imposée aux cosmonautes ayant foulé le sol
lunaire, s’éteint trés vite. La Lune parait vraiment trés inhospita-
liere.

Déja des regards sont tournés vers Mars. En effet, des 1965,
Mariner 4 rapporte des informations importantes sur 'atmo-
sphére martienne. La pression atmosphérique est faible
(quelques mbar) et le CO, prédomine. L’eau sous forme de
vapeur est présente mais peu abondante,

Les diverses missions Mariner apportent une foison de résultats :
calottes polaires, grandes variations de température entre le jour
et la nuit, absence de canaux creusés par des étres intelligents,
splendeur du Mont Olympus, ce volcan géant aux flans parfois
couverts de nuages blancs. Toutefois, la grande surprise arrive
en 1971. Mariner 9 nous fournit des images ol apparaissent clai-
rement des vallées, vallées creusées en des temps anciens (ilya 2
a 3 milliards d’années) par de I’eau. De I'eau qui, aujourd’hui, se
trouve ol ? Sans doute piégée dans le sol et conférant a celui-ci
des caractéristiques de permafrost. Ces observations permettent
de réver. La vie existe peut-&tre sur Mars. Pour s’en assurer, il
faut y aller voir. Ce sera chose faite en 1976. Le 20 juillet de cet-
te année, la sonde Viking I se pose en douceur en un lieu situé a
22.5° N et, 48° O. Le 3 septembre Viking II se pose en un lieu
situé 4 47,5° N et 226° O. Les rétrofusées a I’hydrazine ultrapure
ont été congues pour polluer le moins possible I'aire d’atterrissa-
ge. Tres rapidement, les observations se multiplient. Les images
d’abord : Mars est rouge (on le savait déja) mais les caméras ne
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laissent voir aucun animal, aucun trou & allure de terrier. Il faut
reconnaitre que personne n’est vraiment étonné méme si Tyler
avait déclaré que, pour mettre en évidence une éventuelle vie
martienne, il suffisait de déposer sur Mars un appareil photo et
une souriciere ! A défaut de souriciere, Viking I et Viking I ont
a leur bord un appareillage scientifique trés élaboré. Rapide-
ment I’appareil GC-MS (spectrométrie de masse couplée 2 la
chromatographie gazeuse) indique 1'absence de composé orga-
nique réduit en C, et C, dans les substances volatiles obtenues
par chauffage a 500 °C d’un échantillon de sol martien.

En revanche, d’autres expériences visant a détecter I’existence
dans le sol martien de micro-organismes aptes 4 métaboliser une
solution nutritive soigneusement élaborée donnent des résultats
peu concluants.

Qu’ils’agisse de la “Gas Exchange Experiment” ou de la “Label-
led Release Experiment”, les résultats partiellement positifs
peuvent €tre interprétés en tenant compte du caractére oxydant
du sol martien (caractere sous-estimé par les concepteurs de
I'expérience).

La “Pyrolytic Release Experiment” donne elle aussi des résul-
tats ambigus a cause, sans doute, aussi du caractére oxydant de
I’environnement martien. Cependant, Pexpérience est extraor-
dinaire. Elle consiste & :

1) enrichir un échantillon d’atmosphére martienne avec du CO,
et du CO marqués,

2) incuber, pendant 120 h, du sol martien sous cette atmosphere
et sous irradiation d’une lampe xénon destinée a simuler ’enso-
leillement martien alors que toute I’expérience est évidemment
conduite dans la station Viking,

3) éliminer I'atmospheére, puis pyrolyser I’échantillon du sol mar-
tien jusqu’a 625 °C et absorber les gaz sur une colonne tout en
€éliminant CO et CO,,

4) chauffer la colonne & 640 °C et oxyder les gaz qui s’en échap-
pent par Cu,O,

5) Doser le CO, marqué provenant de I’oxydation.

Conduire une telle expérience dans un laboratoire bien équipé,
sur Terre, n’est pas chose aisée. Effectuer une telle expérience
sur Mars, éloignée de plusieurs minutes-lumiéres de la Terre, est
une prouesse technique incroyable.

La répéter Y fois force I’admiration. Malheureusement et ainsi
que cela a déja €1€ dit, les résultats obtenus sont non concluants,
peu reproductibles. Force est de conclure que la vie n’existe pro-
bablement pas sur Mars mais les missions Viking n’apportent
pas en la matiere de certitude. Les scientifiques en cette fin des
années 70 sont un peu dégus mais ils envisagent d’autres possibi-
lités. Ou pourrait-on chercher la vie ailleurs dans le systéme
solaire ?

Les planctes géantes et leurs satellites, les cometes, les asté-
roides ? Diverses suggestions, hypothéses plus ou moins auda-
cieuses sont émises. Parfois la science-fiction flirte avec la scien-
ce. Parfois des scientifiques de renom semblent mal résister au
plaisir de faire les titres de la presse a sensation.

Par ailleurs, les années 70 et 80 voient des développements
importants en thermodynamique. La complexification, loin de
I’équilibre, au sein de systémes ouverts est de mieux en mieux
comprise. Entre le Hasard et la Nécessité de Monod, le fiéau de
la balance se déplace. Pour certains, la nécessité s’'impose, pour
d’autres plus prudents, le hasard recule doucement. Les astro-
nomes et astrophysiciens font eux aussi d’importantes décou-
vertes. La radio-astronomie, relayée bientét par I'astronomie
infrarouge au départ de satellites, livre une ample moisson de
molécules organiques interstellaires.

Le carbone, apte a se lier de maniere covalente a de trés nom-
breux autres éléments, apte a former de longues chaines, s’impo-
se de plus en plus comme élément sans lequel aucune forme de
vie n’est possible. Ce qui était déja trés probable pour beaucoup
devient quasi-certitude : si une vie existe ailleurs elle est 4 base
de carbone. Mais ol est-elle cette vie ? Ou la chercher ? Dés
1959, des scientifiques avaient eu I'idée de détecter I’existence
de formes de vie intelligente et technologiquement développées
en se mettant a I’écoute du cosmos pour y déceler des signaux
codés. Dés que I’on sort du systéme solaire, les distances sont
telles que toute exploration par engins automatiques et, a fortio-
ri, par engins habités est actuellement impossible. Une sonde de
type Pioneer qui progresse a la vitesse de 10 km/s mettrait
120 000 ans pour atteindre I’étoile la plus proche ! Les messages
emportés par Pioneer et par Voyager ont une infime probabilité
d’étre regus un jour et nous ne saurons jamais laquelle des
musiques de Bach ou de Chuck Berry plait le plus aux “oreilles”
extraterrestres.

Pour en revenir aux messages radio a envoyer ou a capter, il
convient de choisir une fenétre spectrale. La région des 1 420
MHz est jugée la plus prometteuse. D’hypothétiques extrater-
restres intelligents devraient, tout comme nous, étre capables de
détecter la raie de I’hydrogéne atomique qui apparait dans cette
zone. Quelle est la probabilité pour que nous percevions des
messages volontairement envoyés par des étres intelligents cher-
chant a faire connaitre leur présence ? Infime pour les uns, gran-
de pour les autres.

L’estimation du nombre N de sociétés technologiquement avan-
cées existant au sein de notre galaxie varie selon les spécialistes
consultés et il est amusant de comparer les opinions suivantes :
“N is very small” (Hart), “N is very large” (Kuiper), “N is nei-
ther very small, nor very large” (Drake). “N is either very large
or very small” (Papagiannis). Cette pluralité d’opinions
démontre simplement qu’il n’est pas possible encore d’apporter
une réponse scientifique a la question. Cecin’enléve rien a Pinté-
rét du probléme mais prouve, au contraire, qu’il convient de
I’'aborder sérieusement.

Le premier a se mettre & I’écoute du cosmos est Drake, qui, en
avril 60 déja, initie le célébre projet Ozma en orientant un radio
télescope de prés de 30 meétres dans la direction de deux étoiles
“proches” et semblables au Soleil (Epsilon Eridani et Tau Ceti,
toutes deux a plus de 10 années-lumiére de nous). Au départ, ce
type de recherches n’est pas pris trés au sérieux par la commu-
nauté des astronomes mais la situation évolue peu a peu. Dés les
annces 80, le projet SETI (Search for extraterrestrial intelligen-
ce) est soutenu par I’Académic des Sciences des Etats-Unis
d’Amérique et la NASA, en 82, obtient la permission de financer
le projet a raison de 1,5 4 2.10° dollars par an. Le projet SETI voit
ses moyens croitre grice, notamment, a ’extraordinaire dyna-
misme de la “Planetary Society” américaine. Celle-ci réussit a
motiver I'opinion publique et les moyens financiers ainsi rassem-
blés conduisent, aujourd’hui, au projet de radio télescope BETA
2. Ce dernier permettra de couvrir une zone de 300 MHz (le
célebre “trou de I'eau”) avec une définition spectrale de 107 Hz.
Il devrait étre opérationnel dans six ans.

Le projet SETT est, aujourd’hui, considéré comme un grand pro-
jetscientifique et comme une grande aventure de I’humanité. Ily
a probablement encore quelques scientifiques sceptiques ou
railleurs comme il y avait probablement des balauds sceptiques
et railleurs qui regardaient partir les caravelles de Colomb. Il est
vrai que personne aujourd’hui ne peut, sur base d’arguments
scientifiques, affirmer que la vie existe ailleurs dans I’Univers
mais, ainsi que le faisaient remarquer Cocconi et Morrison dés
1959 : “The probability of success is difficult to estimate but if we
never search, the chance of success is zero”. @
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