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HISTOIRE DE LA CHIMIE

Le Doyen Raymond Calas, 1914-1996

Jacques Dunogués

e Doyen Raymond Calas s'est

éteint dans sa maison du

Bouscat, pres de Bordeaux,

le 28 septembre 1996, dans
sa quatre-vingt-troisiéme année,
Sa carriere scientifique, hors du
commun, a été fondée sur un réle
de pionnier que chacun lui recon-
nait aujourd'hui, tant sur le plan
de la recherche qu'au niveau de
I'enseignement.

Né le 8 avril 1914 a Montpellier, il a
toujours gardé des attaches dans 1'Hé-
rault et, plus particulierement, a Azilla-
net, petit village trés ancien du Miner-
vois ol il repose aujourd'hui. Il y possé-
dait une propriété familiale ou il venait,
aussi souvent que possible, élaborer son
propre vin et pratiquer la chasse jusqu'a
ces derniéres années. C'est peut-&tre
dans cette propriété, ou sa nombreuse
famille aime venir se ressourcer, qu'il a
acquis ce sens du concret, toute hypo-
thése n'étant pour lui que « supputation
dubitative », si elle ne s'appuyait pas sur
des faits expérimentaux avérés.

* Aprés des études a 1'Université de
Montpellier et a I'Institut de chimie de
Montpellier (aujourd'hui Ecole Natio-
nale Supérieure de Montpellier), R.
Calas a obtenu le doctorat &s sciences
physiques en 1939, pour des études de
stéréochimie en série cyclanique effec-
tuées sous la direction du Doyen Gode-
chot et surtout de Mlle Cauquil a qui il a
toujours manifesté sa gratitude. Il a
obtenu son diplome de pharmacien en
1939 et son doctorat d'Etat en pharmacie
en 1943, puis est devenu docteur d"Ctat
en médecine en 1944. Certes, il était plus
facile a 1'époque de mener de front

Raymond Calas 1914-1996.

plusieurs types d'études. Il n'empéche
que ses dipldmes ont été acquis avec les
meilleures mentions et ses theéses,
comme on le verra plus loin, ont toutes
recu un prix. Homme de grande culture
an plan scientifique, le Doyen Calas
I'était aussi, au moins dans deux autres
domaines : I'histoire et notamment 1'his-
toire de ce siecle, pour laquelle il s'est
toujours passionné jusqu'a sa fin et la
grande musique, notamment l'opéra. Qui
ne l'a pas surpris, un samedi ou un
dimanche au laboratoire ou dans son
bureau, a une heure ot il se croyait seul,
chanter de « grands airs » d'une voie juste
et déterminée !
* R. Calas a regu de nombreuses
distinctions, qui concernent toutes son
activité professionnelle, car il a toujours
refusé les autres honneurs, estimant ne
pas les avoir mérités.

Il a été lauréat de la Faculté des
sciences (prix de la ville de Montpellier),
de la Faculté de pharmacie (prix Jean

Diacon) et de la Faculté de médecine
(Prix de theése) de 1'Académie de Mont-
pellier. Plus tard, son activité scienti-
fique a été reconnue par la Société
Chimique de France, puisqu'il a regu le
prix Adrian (1941), mais aussi le prix
Raymond Berr des industries chimiques
(1955), ce dernier ayant été obtenu avec
son collaborateur & Bordeaux, le regretté
Norbert Duffaut. R. Calas a aussi été
reconnu par 1'Académie des sciences qui,
avant de le nommer correspondant de
I'Tnstitut (1973), lui avait attribué le prix
Jecker et 1a médaille Berthelot (1967).
Beaucoup plus tard (1988), lui a été
décerné le prix Frederick Stanley
Kipping, prix international le plus
important concernant la chimie orga-
nique du silicium. L'acceptation de cette
récompense lui avait posé probléme, car
il estimait, a 74 ans, que son activité
scientifique était insuffisante, mais il ne
pouvait refuser 'hommage de ses pairs,
notamment américains, qui regrettaient
que ce prix ne lui ait pas été attribué
beaucoup plus t8t. Deux autres
hommages de ses collegues francais et
étrangers l'ont beaucoup touché. Ils
concernent la dédicace du n° 264 du
Journal of Organometallic Chemistry, a
l'occasion de son 70e anniversaire
(1984) et d'un numéro spécial du Bulle-
tin de la Société Chimique de France
(n° 132 (5/6), 1995) & l'occasion de son
80e anniversaire, ou il a fallu limiter de
fagcon draconienne les contributions
frangaises (notamment bordelaises) et
étrangeres, pour des raisons pratiques
bien compréhensibles.

* La production scientifique de R.
Calas est tout a fait remarquable. Sielle a
¢té, dans la période 1937-1949, relative-
ment disparate, du fait d'une grande
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mobilité dans sa carriére et de moyens
limités, elle s'est véritablement dévelop-
pée a la Faculté des sciences de
Bordeaux, ou il a pu s'appuyer sur des
collaborateurs et colleégues éminents qui
ne seront pas nommés ici, mais qui se
reconnaitront dans le résumé succinct
qui suit. Ses premiers résultats concer-
nent la série anthracénique, premier
domaine ot 1'équipe Calas a acquis une
renommée internationale : ces recher-
ches concernent des travaux sur la photo-
dimérisation d'anthracénes fonctionnels
ainsi que des études générales permet-
tant de prévoir la possibilité de formation
de photodimeres et leur stabilité. L'éla-
boration de photodiméres de dérivés
anthracéniques méso-disubstitués a été
mise au point. Avec le recul du temps, on
percoit mieux l'importance des résultats
obtenus : publiés dans le Bulletin, ils sont
constamment cités en référence et cette
thématique donne toujours lieu, a I'heure
actuelle, a de fructueux développements.

Par la suite, ayant eu l'intuition de
I'importance que pouvait prendre, au
niveau industriel, la chimie organique du
silicium, R. Calas décida de s'impliquer
résolument dans ce domaine ce qui, a
I'époque, constituait un pari, puisque tres
peu de laboratoires au monde avaient
choisi une telle orientation. 11 est clair
qu'il a joué, ici encore, un role de pion-
nier et que le développement de la
chimie organique du silicium, continu
depuis les années 50 car relativement
peu lié a la chimie du pétrole, a dépassé
toutes les prévisions initiales. On peut
méme souligner que cette orientation a
éveillé d'autres vocations, notamment
bordelaises, pour la chimie organique de
I'étain.

Il n'est pas possible, dans ce cadre,
d'examiner de fagon exhaustive la contri-
bution scientifique de R. Calas qui
touche surtout la synthése, mais aussi la
réactivité et les mécanismes réaction-
nels. Les grandes lignes de son activité
se situent dans trois directions :

1) Les réactions d'hydrosilylation.
Bien que R. Calas ait abordé I'hydrosily-
lation de liaisons multiples carbone-
carbone, on retiendra surtout qu'il a
découvert avec son équipe 'hydrosilyla-
tion des liaisons multiples carbone-hété-
roélément : les dérivés carbonylés, les
imines et nitriles ont donné lieu a des
publications capitales. Cette découverte,
qui constitue une élégante approche de la
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réduction, donne lieu aujourd'hui encore
a d'importants développements, notam-
ment en synthése asymétrique.

2) La création de la liaison silicium-
carbone, Il est clair que le développe-
ment de la chimie organique du silicium
est intimement 1ié aux possibilités de
création de la liaison silicium-carbone.
R. Calas et son équipe ont mis au point
deux méthodes & cette fin : I'une a trait a
la substitution d'un hydrogéne lié au
carbone par un groupe silyle (hydrogene
acétylénique, allylique, voire vinylique),
l'autre consiste en l'addition, par voie
organométallique, de deux groupes
silyle a une liaison multiple carbone-
carbone, y compris sur des noyaux
aromatiques. Pratiquement toutes les
molécules possédant une double liaison
carbone-carbone qui ont été testées
subissent la C-silylation. En plus d'un
intérét académique incontestable, les
travaux de 1'équipe Calas ont trouvé des
applications dans la préparation d'inter-
médiaires pour la synthése organique,
pour I'élaboration de mod¢les de struc-
ture ou de stéréochimie particulieres, ou
de nouveaux monomeres en vue de I'ob-
tention de polymeres a propriétés spéci-
fiques.

3) La synthése organique par voie
organosilicique. A partir de 1975, on a
vu naitre un réel engouement pour l'utili-
sation de la chimie organique du silicium
en synthése organique. Fonctionnaliser
de fagon régio- voire stéréosélective un
substrat organique par silylation d'un
atome de carbone, suivie d'une « fonc-
tionnalo-désilylation » permettant d'in-
troduire une fonction en licu et place du
groupe silyle, qui est ainsi récupéré, est
devenu, aujourd’hui, une démarche
courante pour les chimistes organiciens.
L'équipe Calas, dans la continuité des
recherches portant sur la liaison sili-
cium-carbone, a ouvert la voie bien avant
1975 et la répercussion de ses travaux,
dans les méthodes d'acces a des molé-
cules cibles pour la pharmacie et I'agro-
chimie, a donné lieu au dépot de brevets
internationaux dans le cadre de collabo-
rations avec l'industrie.

R. Calas est l'auteur de 374 publica-
tions dont plus de 200 mémoires et 11
brevets d'invention majeurs.

» R. Calas a fait preuve par ailleurs d'un
godt prononcé pour l'enseignement et
d'une grande attention vis-a-vis de ses
étudiants. Son abord sévere ne parvenait

pas a masquer qu'il était un homme de
coeur, sachant écouter. Trés tot, il a intro-
duit dans son enseignement la notion de
mécanismes réactionnels, afin de rendre
la chimie organique beaucoup plus
compréhensible et donc plus accessible,
surtout a une époque ou l'étude « par
ceeur » des réactions chimiques rendait
la spécialisation dans cette discipline
quelque peu rébarbative. Il a formé un
nombre impressionnant de hautes
personnalités qui se sont ensuite illus-
trées dans le monde universitaire, indus-
triel, voire politique.

* R. Calas a exercé de hautes fonctions.
Il a créé, sous un vocable différent a
I'époque, le Laboratoire de chimie orga-
nique et organométallique de I'Univer-
sité Bordeaux I, associé au CNRS.
Maintes fois élu dans les comités natio-
naux, que ce soit au niveau de 1'Educa-
tion nationale ou du CNRS, il était
respecté pour son intégrité. Sa remar-
quable personnalité I'avait conduit a diri-
ger la Faculté des sciences de Bordeaux
dont il a été le doyen €lu de 1963 & 1969.
Il a notamment su traverser, dans les
meilleures conditions, les graves diffi-
cultés de I'année 1968.

Il faut ajouter que le Doyen Calas a
connu aussi la réussite familiale.
Comment ne pas ici rendre hommage a
Madame Calas qui, ingénieur chimiste
comme lui, a choisi, aprés avoir d'abord
assisté son mari dans ses travaux, d'as-
surer cette réussite. Toute sa famille, et
notamment ses treize petits-enfants dont
il était fier, lui ont apporté beaucoup de
joies, de satisfactions et de réconfort.

Le Doyen Calas a toujours été animé
d'une grande foi, qui l'a fortement
stimulé pour toutes ses activités. Ceux
qui l'ont connu retiendront également
que, par-dela son éclectisme, il était un
homme d'une rare bonté et d'une exem-
plaire simplicité.




