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ACTION DE L'ACETYLENE
SUR LE FER, LE NICKEL,
LE COBALT REDUITS
PAR L'HYDROGENE ET
LA MOUSSE DE PLATINE ;
PAR MM. H. MOISSAN ET
CH. MOUREU

(Soc, Chim.. 1896, 3e série. 1. XV, p. 1296)

M. Berthelot a établi, le premier, que les
métaux alcalins, chauffés légerement en
présence de l'acétylene, fournissaient des acéty-
lures décomposables a froid par I'eau, avec
régénération du gaz acétyléne.

En répétant la méme expérience en présence
du fer, M. Berthelot a obtenu une destruction
rapide de l'acétyléne avec formation de carbures
empyreumatiques, de charbon et d'hydrogene,
sans production d'acétylure de fer.

L'existence du nickel carbonyle nous a
amené a reprendre l'action de l'acétyléne a froid
sur certains métaux préparés dans un grand état
de porosité.

Le fer, le nickel et le cobalt ont été obtenus, par
réduction, par I'hydrogéne, a aussi basse tempé-
rature que possible ; nous renvoyons, pour les
précautions a prendre dans cette préparation, au
Mémoire publié sur ce sujet par ['un de nous.

Un appareil de Kipp, renfermant du carbure
de calcium pur, préparé au four électrique, nous
permettait d'avoir un dégagement régulier de
gaz acétylene. Ce dernier, lavé a l'eau, passait
dans un flacon rempli de glycérine anhydre, et
¢tait ensuite desséché par du chlorure de
calcium et par de la potasse récemment fondue
au creuset d'argent.

Un robinet, a trois voies, permettait de faire
arriver brusquement le gaz acétyléne sur le
métal réduit. Ce dernier ¢tait disposé dans un
tube qui était rempli d'hydrogene, ou dans
lequel on pouvait faire le vide.

Dans ces conditions, aussitdt que le gaz
acétylene se trouve en grand exces, au contact
du métal & la température ordinaire du labora-
toire, une incandescence tres vive se produit.
Des fumées abondantes apparaissent dans le
tube et viennent se condenser dans les parties
froides de I'appareil. Sil'on ralentit la vitesse du
courant gazeux, l'incandescence cesse pour se
produire & nouveau des qu'on l'accélére.

Si la réduction du métal n'a pas ét€ faite avec
soin et a aussi basse température que possible,
la réaction peut ne pas se produire ; mais il suffit
de chanffer légerement un point quelconque du
tube avec une lampe a alcool pour voir appa-
raitre nettement le phénomene. L'incandes-
cence se propage ensuite de proche en proche
sur une longueur qui peut atteindre 15 a 20
centimetres.

Cette incandescence ne dure pas plus de deux
a trois minutes ; au moment ot elle se produit,
un abondant dépét de charbon se forme dans le
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tube ; l'obstruction est bientét complete, le
courant gazeux est arrété, et les points lumineux
disparaissent.

L'expérience est surtout brillante avec le fer ;
mais elle se produit trés nettement aussi avec le
nickel et le cobalt, réduits par 'hydrogéne.

La poudre noire que 1'on trouve tassée dans le
tube, apres l'expérience, est formée d'un
carbone léger, dans lequel le métal est diffusé.
11 rappelle le carbone ferrugineux étudié par
Griinner, dans sa réduction des oxydes de fer
par l'oxyde de carbone. Ce charbon dégage de
I'hydrogéne et laisse un résidu noir, ferrugi-
neux. Cette substance charbonneuse est d'autant
plus riche en métal qu'elle se trouve plus pres du
fer réduit employé dans l'expérience.

Les vapeurs assez denses, qui se produisent
au moment de la réaction, peuvent étre aisément
condensées a l'aide d'un petit serpentin de verre
entouré de glace. Le liquide, ainsi obtenu, est
riche en benzine, cette derniere est accompa-
gnée de tous les carbures qui peuvent se
produire dans cette réaction et dont la formation
a été magistralement étudiée par M. Berthelot.

Enfin, nous avons analysé les gaz dégagés, et
nous avons remarqué que, tant que 'incandes-
cence ne se produit pas, 'acétyleéne n'est pas
altéré. Il ne se forme point de produits conden-
sables a - 23° et les propriétés du gaz ne sont en
rien modifiées.

Aussitdt que la réaction s'allume en un point,
le gaz que 'on recueille est de I'hydrogene. Les
analyses suivantes le démontrent :

Gaz  Apresréactif  Acétylene %

ce cuivreux
Nickel 6,8 6,5 44
Nickel 6,8 6,5 44
Cobalt 10,4 9,5 8,6
Fer 6,9 6,8 14
Fer 7,0 99 14

Le résidu gazeux, apres traitement par le sous-
chlorure de cuivre, est de I'hydrogeéne pur, Les
combustions eudiométriques qui en ont été faites,
ne nous ont donné que des quantités a peine
appréciables d'acide carbonique, provenant d'une
petite quantité de vapeur de benzine.,

[l résulte de ces expériences que l'acétyléne
réagit, a la température ordinaire, sur le fer, le
nickel et le cobalt réduits, en produisant un grand
dégagement de chaleur. Une certaine partie de
l'acétyléne se transforme, conformément aux
réactions pyrogénées décrites par M. Berthelot, en
benzine et polymeres. tandis que la majeure partie
du gaz se dédouble en ses éléments, carbone et
hydrogene.

Cette réaction est due 2 un phénomene
physique. Le fer, le nickel et le cobalt réduits sont
extrémement poreux ; ils absorbent
énergiquement le gaz. Cette absorption dégage
une certaine quantité de chaleur qui ameéne la
polymérisation et finalement la décomposition de
l'acétylene.

Des lors toute 1'énergie qui était en réserve dans
l'acétylene, composé endothermique, ainsi que I'a
établi M. Berthelol, devient disponible ;
l'ensemble de ces réactions produit
l'incandescence, et le phénomeéne se continue en
s'accentuant de plus en plus, jusqu'au moment ol
le carbone provenant de la décomposition de
l'acétylene s'est accumulé dans le tube en assez
grande quantité pour arréter l'arrivée du gaz,

Si cette interprétation est exacte, tout corps
poreux, tel que le platine, par exemple, doit
fournir un résultat identique. C'est, en effet, ce
que nous avons pu constater.

Le noir de platine a été préparé en réduisant
le chlorure platinique par le soufre en présence
d'une solution de carbonate de soude. Apres
Javage a I'acide chlorhydrique, puis successive-
ment a l'eau, a I'alcool, a I'éther, il a été des-
séché dans le vide sulfurique.

Ce noir de platine a ét¢ disposé dans un tube
de verre de Boheme dans lequel on a fait Ie vide
avec la trompe a mercure. Aussitdt que l'acéty-
léne se trouve au contact du noir de platine, ce
dernier devient incandescent, et la décomposi-
tion se produit comme précédemment : dépdt de
carbone, formation d'hydrogéne et de carbures
pyrogénés.

La mousse de platine et I'amiante platinée se
conduisent de méme. Si le phénoméne n'appa-
rait pas de suite, on le provoque en chauffant
légeérement.

Ces substances essentiellement poreuses se
compottent donc comme le fer, le nickel et fe
cobalt.

Enfin, en diluant I'acétylene dans un gaz
inerte tel que 1'azote, on peut empécher I'incan-
descence de se produire, mais I'absorption du gaz
se fait néanmoins avec lenteur et peu a peu le
métal se carbure et retient une petite quantité
d'hydrogene.

Nous n'avons pu isoler, dans ces conditions,
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aucun composé solide ou liquide renfermant du
métal.,

Conclusions : Enrésumé, le fer, le nickel et le
cobalt pyrophoriques, c'est-a-dire réduits a
aussi basse température que possible, mis en
présence d'un excés d'acétylene a froid, décom-
posent ce gaz avec incandescence en produisant
du charbon, de I'hydrogeéne et des carbures
pyrogénés. Cette décomposition doit étre attri-
buée a un phénomene physique ; elle est due & la
porosité de ces métaux. Le méme phénomeéne
peut se répéter avec la mousse de platine.

SUR UNE NOUVELLE METHODE
DE PREPARATION DES ALLIAGES ;
PAR M. H. MOISSAN

(Soc. Chim.. 1896, Je série, t. XV, p. 1282)

La méthode de préparation que nous avons
indiquée précédemment pour I'alliage d'alumi-
nium-vanadium en partant de I'acide vanadique
peut étre appliquée a un certain nombre
d'oxydes. Elle est fondée sur l'affinité puissante
de l'aluminium pour ['oxygene. Les travaux de
Winckler et d'autres savants ont établi déja
combien était facile la réduction de certains
composés oxygénés par le magnésium. L'alumi-
nium peut aussi étre employé dans quelques cas.
En utilisant cette propriété, j'ai pu obtenir des
alliages d'aluminium avec la plupart des métaux
réfractaires que j'at isolés par réduction au
moyen du four électrique.

La préparation de ces alliages est facile. Elle
consiste 4 projeter sur un bain d'aluminium
liquide un mélange de l'oxyde a réduire et de
limaille d'aluminium.

La combustion d'une partie de 'aluminium
par l'air atmosphérique, a la surface du bain,
dégage une quantité de chaleur tellement
grande que les oxydes les plus réfractaires sont
réduits. Le métal passe alors d'une fagon conti-
nue dans le bain d'aluminium et vient aug-
menter le point de fusion de 'alliage.

Cette préparation se fait par voie seche et
sans addition d'aucun fondant.

J'ai pu obtenir ainsi des alliages d'aluminium
avec le nickel, le molybdene, le tungsténe, 1'ura-
nium et Je titane. [l arrive souvent que Ja chaleur
dégagée par la réaction est tellement grande que
I'eei] ne peut en supporter l'éclat.

Nous avons préparé plusieurs fois des
alliages & 75 % de tungstene qui n'ont été main-
tenus liquides que grace a ce grand dégagement
de chaleur. Les alliages & 10 % s'obtiennent
avec facilité. On ne doit pas oublier que la réac-
tion est parfois explosive.

Ces différents alliages nous ont paru pré-
senter quelque intérét. Ils permettent, en etfet,
de faire passer ces métaux réfractaires, dont le
point de fusion est plus élevé que celui de nos
fourneaux ordinaires, dans un métal quel-
congue, méme a point de fusion peu élevé.

Lorsque 'on met, par exemple, du chrome
métallique en présence du cuivre fondu, ce
dernier n'en dissout qu'une trés petite quantité,
environ 0,5 %, et il est impossible d'aller au-
dela.

Prenons un alliage d'aluminium-chrome, il se
dissoudra en toutes proportions dans le cuivre
fondu et fournira un alliage mixte : cuivre-
chrome-aluminium.

Dans cet alliage mixte, il est facile d'éliminer
l'aluminium en recouvrant le bain fondu d'une
petite couche d'oxyde de cuivre. Ce dernier,
comme on le sait, se dissout avec facilité dans le
cuivre et briile 'aluminium qui vient nager a la
surface du bain sous forme d'alumine.

Ce procédé pourrait servir de méme pour
faire passer le lungsténe ou le titane dans un
bain d'acier maintenu liquide au four Martin-
Siemens. L'exces d'aluminium serait rapide-
ment brilé et viendrait dans la scorie. On pour-
rait méme le détruire par une addition d'oxyde
de fer.

Nous estimons que cette méthode est géné-
rale et permettra d'obtenir un grand nombre d'al-
liages nouveaux.

DENATURATION RATIONNELLE
DE L'ALCOOL ; GEORGES
JACQUEMIN (C. R., t. 122, p, 1502)

(Extrait de mémoire publié en frangais, Soc. Chim., 1896. 3e
série, t. XV, p. [151)

La question de l'emploi de I'alcool pour
I'éclairage par incandescence agite en ce moment
le monde des industriels et des agriculteurs. C'est
gu'en effet une telle application sortirait I'industrie
de 'alcool de la crise qui la ruine et rendrait toute
sécurité a l'agriculture, qui lui fournit les matieres
premiéres indispensables.

Pour la réalisation de cette grande question, un
nouveau procédé de dénaturation plus économique
s'impose : il faut que le liquide dénaturant, d'un
prix de revient inférieur, soit capable de rendre
impossible pour la consommation l'usage de
l'alcool et incapable de nuire aux emplois
industriels divers auxquels peut étre appliqué
l'alcool dénaturé. 11 faut que les produits ajoutés
pour cette dénaturation ne puissent étre enlevés par
précipitation a l'aide d'aucun réactif, ni séparés par
distiliation fractionnée. En d'autres termes, d'un
alcool vraiment dénaturé on ne devra pouvoir
régénérer de I'alcool pur et exempt de toute odeur
par aucun procédé.

Il résulte des expériences de l'auteur que
l'emploi, pour la dénaturation de l'alcool, des
sulfhydrates ou des sulfures de radicaux
alcooliques, aldéhydiques, acétoniques ou
phénoliques, soit seuls, soit mélangés avec
d'autres substances dénaturantes, paraft donner
d'excellents résultats.

Le produit qui parait le plus convenable est
I'huile sulfurée indifférente de Zeise (Dict. de

Wiirtz, t. 1, p. 1327), qui s'obtient par distilla-
tion de dissolutions concentrées de sulfovinate
de baryte et de sulfure de baryum. Cette huile
(trihydrate de sulfhydrate d'éthyle) n'est préci-
pitée par aucun réactif. Le produit brut, mélangé
d'un onzieme de mercaptan, bout de 70 4 102° et
réalise le caractére essentiel du dénaturant ; il
semble bien évident que l'addition de cette
substance ne permettra plus a l'alcool de sortir
pur par distillation fractionnée.

5 grammes d'huile sulfurée indifférente de
Zeise suffisent pour dénaturer un hectolitre d'al-
cool & 90°. L'odeur est suffisamment infecte
pour rendre 1'alcool impossible pour la consom-
mation. Elle n'est pas assez accentuée et désa-
gréable a cette dose pour géner son emploi
comme ¢clairage dans des lampes a incandes-
cence ménageres. Le prix de revient de cette
dénaturation ne dépasserait pas quinze centimes
par hectolitre d'alcool.

Ce noaveau dénaturant ne diminue en rien le
pouvoir éclairant de I'alcool, et les traces
impondérables d'acide sulfureux, qui peuvent
résulter de la combustion d'un poids infinitési-
mal (une goutte par litre d'alcool) de ce corps
sulfuré, ne peuvent nuire absolument en rien 2
cette application.

P. Adam

EXTRAIT DU PROCES VERBAL
DE LA SEANCE DU 26 JUIN 1896

(Soc. Chim., 1896, 3e série. t. XV, p. 916)

M. Moissan rappelle 2 la Société qu'il a publié, il
y a quinze jours, & 1'Académie, une nouvelle
méthode de préparation de différents alliages
d'aluminium par réduction directe des oxydes au
moyen de ce métal, réduction qui peut, dans
quelques cas, étre allumée par une petite quantité
de limaille d'aluminiwum. II a pu préparer ainsi des
alliages d'aluminium avec un certain nombre de
métaux  réfractaires nickel, mangangse,
molybdene, tungstene, titane, etc. Il fait remarquer
ensuite que, lorsque cet alliage d'aluminium est
obtenu, il peut permettre de faire passer le métal
réfractaire dans un bain métallique quelconque et
que l'aluminium peut ensuite étre détruit par un
simple phénomene d'oxydation. Cette méthode
fournit donc de nouveaux alliages qui ne peuvent
se produire par union directe.

EXTRAIT DU PROCES VERBAL
DE LA SEANCE DU 24 JUILLET 1896

(Soc. Chim,, 1896, 3e série, L. XV, p. 980)

M. le Président annonce la mort de M. Kékulé.
[ rappelle que ce savant, l'un des fondateurs de la
théorie chimique moderne, a présenté a la
Société chimique de Paris son premier mémoire
sur la quadrivalence du carbone.
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