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Le ministére de I’Education nationale, de.l’Enseignement supérieur et de la Recherche vient de faire paraitre leg informations suivantes
concernant le soutien aux colloques scientifiques.

Des subventions sont réservées aux colloques scientifiques, quelle que soit leur discipline. En revanche, sont exclus de cette procédure spé-
cifique les colloques de vulgarisation ou de communication, les congrés purement professionnels ou industriels, les réunions & visée principale
de formation (écoles d'été...).

L’octroi d'une subvention implique le parrainage de la manifestation scientifique par le ministére. Le parrainage peut également étre solli-
cité sans demande de financement.

Le Bureau recommande aux membres de la SFC de faire transiter toutes les demandes présentées sous le patronage de la SFC par le sicge
de I’association.

Ces demandes doivent étre déposées avant le 30 mai de I’année en cours pour des manifestations ayant lieu I’année suivante.

Chaque demande sera accompagnée :

— du programme et de ses attendus,

— de la composition du comité scientifique et du comité d’organisation,

— du budget de I’opération en précisant la nature et le montant des subventions demandées et/ou obtenues.

* Direction de I'Information Scientifique, des Technologies Nouvelles et des Bibliothéques, Bureau des colloques scientifiques, 1, rue
Descartes, 75005 Paris.
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Une membrane photosynthétique artificielle

Les membranes des chloroplastes, mitochondries et bactéries sont le siege de processus énergétiques dans lesquels la forme primaire de
I’énergie est stockée sous forme d’un gradient électrochimique de protons. Dans le cas des membranes photosynthétiques, la conversion de
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I’énergie lumineuse en gradient électrochimique se fait par des réactions d’oxydo-réduction au niveau de chaines de transfert d’élec-
trons, assemblages sophistiqués de plusieurs complexes protéiques membranaires. Parallélement, la dissipation de ce gradient est couplée
3 un processus endergonique au niveau d’« utilisateurs », protéines également localisées dans la membrane transductrice d’énergic et impli-
quées dans de trés nombreuses fonctions biologiques telles que les transports des solutés et la synthese d”ATP par des ATP synthases. L’ ATP
ainsi synthétisé par ce processus, appelé photophosphorylation, est finalement utilisé par les cellules pour la synthese de substances polymé-
riques.

Une collaboration entre Jean-Louis Rigaud (Institut Curie) et I’équipe de Tom Moore (Arizona State University) a permis de mettre au point
ane membrane photosynthétique artificielle capable de synthétiser de I’ ATP sous 1’action de la lumiére (Narure, 1998, 392, p. 479-482). Ce
systéme artificiel résulte de la reconstitution dans une membrane de liposome d’une triade moléculaire synthétisée par voie chimique, d’une
quinone liposoluble et d’'une ATP-synthase.

Le systéme capteur d’énergie lumineuse est la triade moléculaire comprenant une naphtoquinone, une porphyrine et un caroténoide
(Q-P-C). Cette molécule s’incorpore spontanément dans la bicouche lipidique d’un liposome avec le groupe naphtoguinone localisé a la sar-
face externe. Sous ’effet d’une lumigre visible, la triade est le siege d’une séparation de charges au niveau de la porphyrine (molécule nitrogé-
née analogue de la chlorophylle) qui porte le caroténoide a I’état de radical cation et, la naphtoquinone, 4 celui de radical anion. Une quinone
liposoluble (Qs), également présente dans la membrane du liposome, alterne alors entre ces deux états, oxydé et réduit, transformant le poten-
tiel red-ox de la triade en un gradient électrochimique transmembranaire de protons. Le systéme utilisateur est une ATP synthase, protéine
extraite de la membrane du chloroplaste et reconstituée dans la membrane du liposome. Lorsque le gradient électrochimique de protons généré
par la triade et la quinone atteint le niveau requis, le flux de protons est utilisé par I'ATP synthase pour former de I'ATP & partir de I’ADP et
du phosphate présents en solution. La quantité d’ ATP formée par photon absorbé dans ce systéme artificiel est comparable  celle observée
dans des bactéries photosynthétiques. De plus, le systeme artificiel est suffisamment stable pour permettre une synthese d” ATP pendant plu-
sieurs heures et modulable par I’intensité lumineuse.

L’équipe américaine a apporté sa maitrise de la synthe¢se chimique de la triade moléculaire et, J.-L. Rigaud, celle de la reconstitution
en membranes liposomiales, permettant de créer une membrane artificielle mimant la machinerie photosynthétique. Outre Iutilisation de
ces membranes artificielles pour I’étude fondamentale de certains processus photosynthétiques, ces travaux ouvrent, a plus long terme, des
perspectives intéressantes dans Ja conception de micro-machines artificielles, permettant d’utiliser I'énergie lumineuse pour la biosynthese de
produits chimiques ou pharmaceutigues 4 haute valeur ajoutée et extraits habituellement d’organismes vivants.

Jean-Louis Rigaud
Institut Curie, section de Recherche, Paris
E mail : rigaud @curie.fr

L'ACTUALITE CHIMIQUE & JUILLET 1998




m L'ACTUALITE CHIMIQUE o JUILLET 1998

—

N FORMAT

EW

O N S

G ENERALTES =

Un collége frangais remporte le « Cefic Science Education Award 1998 »

Le collcge Jean Moulin, du Havre, a remporté le premier prix du concours 1998 organisé par le Conseil Européen de 1’Industrie Chimique
(Cefic), concours qui a été créé en 1995 pour récompenser 1’excellence en matiere d’enseignement des sciences et, plus spécialement, d’ensei-

gnement de la chimie.

Le projet présenté par la classe de 4e 1 (13/14 ans) de ce college, intitulé « Naissance d’un parfum : Préambule », comportait, pour répondre
aux exigences du concours, un dossier bilingue, un film vidéo réalisé par les éleves (avec sous-titres anglais incrustés), une affiche illustrant le
parfum créé par la classe et une boite contenant plusieurs flacons de ce parfum.

La prestation de cette classe a séduit le jury par :

— son originalité et sa créativité : élaboration d’un parfum nouveau, a base de vanille, choix de son nom, détermination de son flacon et de

son étiquette, réalisation d’une affiche...,

—son interdisciplinarité, puisque « Préambule » a ét€ mis an point sous la direction du professeur de chimie, avec I’aide d’autres ensei-
gnants de 1’établissement et 1’apport technique de 1’université du Havre,

— I'implication active de tous les €leves de la classe qui ont su se répartir efficacement les tiches.

C’est au cours de ’assemblée générale annuelle du Cefic, le 12 juin, a Berlin, que tous les éleves de la classe gagnante, leur professeur de
chimie et le principal du collége Jean Moulin ont regu leurs prix des mains de Bryan Sanderson, président du Cefic : pour le professeur, un
dipléme européen d’excellence et une récompense de 1 500 euros, pour I’école, un trophée et une récompense de 5 000 euros destinée a

I’achat d’équipement scientifique.

La classe et son professeur sont également,invités, grice 4 un grand groupe chimique européen, 2 un voyage d’une semaine en Angleterre
(demiere semaine d’octobre) pour visiter différents sites industriels.
Rappelons que le college Jean Moulin, qui est situé en zone d’éducation prioritaire, avait déja été récompensé par le Cefic, ’année méme de
la création du « Cefic Science Education Award », par un deuxiéme prix.

Suéde : Le prix Soederberg
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Le prix Soederberg (375 000 FF) a été décerné au professeur J.-A. Gustafsson, Institut Karolinska et Hopital de Huddinge (centre de
Novum), pour ses {ravaux permettant une meilleure compréhension du fonctionnement des hormones stéroidiennes. Ces hormones réglemen-
tent, entre autres, la différenciation cellulaire, le métabolisme et le développement du cancer. Le prix, instauré par la Société suédoise des
médecins (Sv. lackaresaellskapet) et 1a fondation Torsten & Ragnar Soederberg, sera remis lors d’une cérémonie en novembre.

DUPONT S'OCCUPE
DE NOTRE SOMMEIL

1l lance sa deuxiéme génération de
Conforel pour le remplissage des
oreillers et des coussins.

Cela fait des décennies qu’est percu
I’intérét de produits a bases de fibres syn-
thétiques pour reinplacer la plume : le
cofit est potentiellement plus faible, le

ProAdcits

nettoyage par un lavage ordinaire est plus
facile. Un oreiller recueille des élevages
d’acariens dont les résidus protéiniques
sont a ’origine de réactions allergiques,
et les proliférations bactériennes, d’autre
part, peuvent ne pas Etre négligeables.
Pour tuer les acariens, un lavage au des-
sus de 55 °C est suffisant, encore faut-il
éliminer les résidus.

Les premieres réalisations consistaient
en enroulements de voiles de fibres ;

I’inconvénient majeur est que le matériau
résiste dans les deux directions du tissage,
se déforme en creux sous la téte du dor-
meur et ne reprend pas sa forme initiale
quand elle bouge. Celui-la peut changer
jusqu’a trente fois de positions et I’incon-
fort est patent. La plume présente 1’avan-
tage de conserver son gonflant et de se
réorganiser quand la charge se déplace.
Le probleme de mécanique est le sui-
vant : préparer des ensembles fibreux qui
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se déforment facilement sous la charge
mais qui reprennent ensuite leur réparti-
tion isotrope. On pense qu’il doit y avoir
une longueur optimale des fibres, qu’il
faut les assembler dans les trois dimen-
sions et qu’elles doivent facilement glis-
ser les unes contre les autres. Jusqu’en
1983, les résultats étaient décevants mal-
gré de nombreuses tentatives dans le
monde. Les garnissages formaient des
boules qui, a 1'usage, ne se défaisaient
plus, méme en siliconant les fibres. Illan
Marcus, qui se proposait de trouver une
réponse, rencontrait a cette époque le plus
grand scepticisme car c¢’était un vieux
probléme sans bonne solution, bien
d’autres s’y étaient “ cassé les dents .
Comme tous les problemes liés a des
comportements biologiques, 1’une des
difficultés est la grande variabilité des
comportements : les dormeurs de 1’espéce
humaine n’échappent pas a la regle. Ceci
oblige a des essais nombreux. Marcus
opta pour des tests mécaniques en labora-
toire sur des fibres de présentations
variées : longueur, frisure, glissant
(’industrie textile en posséde une variété
considérable). Pendant neuf mois, notre
chercheur mit au point des tests et s’en

servit pour comparer des échantillon
variés. Il reconnut qu’un type de fibre se
comportait vraiment différemment, ce qui
le mit sur la voie. Dix mois plus tard, il
brevetait des fibres lisses et glissantes
mais de forme hélicoidale. Ces “ queues
de cochon ” se rassemblent en pelotes de
la taille d’un petit pois, trés 1égeres, elles
constituent un garnissage dont les pro-
priétés mécaniques sont excellentes du
point de vue du gonflant, de la reprise de
forme et du suivi des mouvements de la
charge. Un pilote de 20 t/mois alimenta
des clients d’essai pendant deux ans, le
temps de mettre une unité industrielle en
route en 1988.

Dix ans se sont écoulés, une nouvelle
génération de remplissages Conforel est
présentée. Conforel standard, Conforel
Supreme (a fibre multicanaux) pour les
dormeurs exigeants et Conforel Allerban
ol un bactéricide permanent est incorporé
au polyester de la fibre. La forme hélicoi-
dale des fibres est obtenue par la tech-
nique classique de la fibre bilame, mais
DuPont utilise deux *“ vrais ” polymeres
et non une espéce standard et une autre
dégradée, technique classique, moins oné-
reuse, mais de vie courte.

DuPont a une longue histoire de rem-
bourrages textiles de confort, et le nom
d’Hollofil devient une expression géné-
rique . Dans le cas de ces dernieres, 1’idée
des fibres creuses, donc pleines d’air, vint
de I’observation des poils de caribou qui
se protégent ainsi du froid.

Les coussins de siéges sont une autre
application intéressante du Conforel.
DuPont a travaillé avec le Centre
Technique du Bois et de I’ Ameublement.
Celui-ci dispose, en particulier, d’un film
carré ol sont logés 2 016 capteurs élec-
triques qui fournissent une image instan-
tanée de la répartition de la pression.
Grice a cet outil, on peut étudier 1’effet
de la charge sur la circulation sanguine
capillaire. Des études en statique et en
mouvement permettent d’adapter les
revétements de si¢ges ou de matelas pour
les postes de travail assis, les si¢ges de
voiture, les alités de longue durée.

Des sociétés, comme Neyrat-Peyronnie
en France, lancent en collaboration avec
DuPont des articles ol se conjuguent
esthétique et bien-étre.

M. Carrega
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