INFORMATIONS
GENERALES

D<sts Lot

Prix Nobel de chimie 1998

Pour mémoire, le prix Nobel de chimie 1998 a été attribué a I’ Américain, d’origine autrichienne, Walter Kohn et au Britannique John A,
Pople pour leurs méthodes d’étude des propriétés des molécules et des processus chimiques.

J.A. Pople est professeur de chimie a la Northwestern University de I’Illinois ; Walter Kohn appartient a I’Institute of theoretical Physics
(Santa Barbara) dont il est un ancien directeur. Les deux lauréats se partagent le prix Nobel de chimie pour le développement de programmes
et logiciels nécessaires pour résoudre les équations des systemes chimiques complexes tels que les molécules.

Académie des sciences

Le 24 novembre 1998, Daniel Mansuy et Francois Mathey, correspondants de I’ Académie des sciences, ont été élus membres de
I’ Académie des sciences dans la section de chimie.

Daniel Mansuy est directeur de recherche au CNRS (chimie et biochimie pharmacologiques et toxicologiques, université René Descartes,
Paris).

Frangois Mathey, vice-président de la SFC, est également directeur de recherche au CNRS (hétéroéléments et coordination) et professeur &
I’Ecole polytechnique (Palaiseau).

La Société Frangaise de Chimie leur adresse toutes ses élicitations.

Henri Kagan & I'honneur

Ce sont trois distinctions internationales prestigieuses qui ont récompensé dernierement I activité scientifique
du professeur H. Kagan, professeur & I'IUF (Institut Universitaire de France) et & 'université Paris-Sud,
Laboratoire de réactions organiques sélectives :

— Le prix Yamada 1998, attribu¢ a un scientifique dont la recherche a eu « un impact majeur dans la synthese de
composés optiquement actifs » (D. Enders, A.IL. Meyers et D. Evans furent parmi les précédents récipiendaires).

— La médaille de chiralité (Chirality Medal), remise lors du 10e Symposium international sur la discrimination
chirale [les précédents lauréats étaient J. Jacques (le directeur de theése du professeur Kagan), M. Lahav et
Leiserowicz, E. Eliel, V. Prelog, K. Nakanishi, W. Pirkle].

— La médaille de Nagoya (The Nagoya Medal of Organic Chemistry), une distinction récemment créée qu’il a
recue cette automne a la suite de Y. Kishi, W.C. Still et R. Grubus. Cette médaille est attribuée a de « well esta-
blished chemists from overseas ».

Recllercle

La recherche publique en France

En 1996, les résultats de la recherche et développement (R & D) publique restent fortement marqués par la poursuite d’une baisse en volu-
me du budget de R & D de la Défense. La dépense de R & D exécutée dans les administrations publiques diminue ainsi de 0,7 % en volume et
le financement public des dépenses de R & D de 0,6 %.

Pourtant, la R & D publique civile bénéficie, en 1996, d’une progression en volume (+ 1,6 %) des travaux réalisés en interne et, au contraire
des deux années précédentes, augmente ses dépenses extérieures. Les contrats de la R & D publique civile en direction des entreprises aug-
mentent mais leur progression n’empéche pas la baisse globale des ressources publiques pour ce secteur. La progression des dépenses en
direction de 1’étranger pour des coopérations, via des organisations internationales ou des organismes étrangers, participe 4 ’augmentation des
dépenses extérieures civiles. La croissance des effectifs de 1a R & D publique se poursuit mais elle est trés ralentie (+ 0,5 %). Elle résulte,
pour I'essentiel, de la progression des effectifs d’enseignants-chercheurs dans les universités (+ 1,9 %).

On distingue quatre grands pdles principaux en recherche publique : la Défense, la R & D fondamentale, les grands programmes technolo-
giques et les programmes finalisés (tableau I).

- La défense, qu’il s’agisse de ses laboratoires propres ou de la Direction des applications militaires du CEA, représente 23 % de la dépense
totale.

- Le pble de la R & D fondamentale réunit le groupe CNRS, I'INRIA et les universités, et la participation de la France au financement du
CERN. Leur finalité premicre est la recherche fondamentale dans I’ensemble des disciplines. Ce groupe représente 32,3 % des financements
totaux mais est le premier acteur en termes d’exécutant (43,0 % de la DIRDA).

- Les grands programmes technologiques représentent 24 % du budget total des administrations publiques. Ils sont au nombre de quatre et
résultent de la mise en place des grands programmes technologiques autour d’organismes « pilotes ». Par ordre d’importance en termes de
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dépenses totales, on distingue : I’espace, I’électronucléaire, I’aéronautique et la filiere informatique et électronique, ot I’Etat n’a qu'un role de
financeur assuré par le ministere en charge de I'Industrie : soit un financement de 1,2 GF en 1996.

- Les programmes finalisés représentent 17 % du budget total. Ils correspondent & des travaux réalisés par des organismes dans un domaine
ou pour un objectif particulier. C’est le cas pour I'INRA pour la production et les technologies agricoles ou 'INSERM pour la santé.

- Le groupe intitulé « crédits incitatifs » réunit des agences de financement et des lignes ministériclles qui ont pour mission de soutenir la
recherche dans des domaines précis.

- La formation par la recherche représente un investissement a long terme sous la forme d’allocations de recherche pour augmenter le
nombre de docteurs. Ce groupe comprend également les dépenses de R & D des grandes écoles hors tutelle du ministere en charge de
I"Enseignement supérieur.

e Extrait de la Note d'information n® 98.27 du MENRT.

Tableau I - Dépenses totales en 1996 consacrées 2 1a recherche publique.

= pe T e e T M A Ta S T o e e "
R & D fondamentale 31,45 32 %
Grand programme technologique 24,38 24 %
Défense 22,17 23 %
Programmes finalisés 16,84 17 %
Formation par la recherche 2,08 2%
Crédits incitatifs 1,82 2%

Faits scientifiques nouveaux dans les laboratoires
Sélectionnés par Marc Julia

Synthése du diamant

La réaction du tétrachlorure de carbone avec le sodium métal peut étre contrdlée par catalyse avec un alliage Ni-Mn-Co. Dans un autoclave
2700 °C pendant 48 h, la réaction décrite comme une réduction-pyrolyse-catalyse fournit 2 % de diamant (spectres de rayons X, d’électrons et
Raman).

L’équipe de chercheurs est dirigée par les professeurs Yadong Li et Yitai Qian au Structure Research Laboratory and Department of
Chemistry, University of Science and Technology of China, Hefei, Anhui (Rép. Populaire de Chine).

* Dans Science, 1998, 281, p. 246.

Spectre de masse de gros acides nucléiques

Par la technique de « matrix-assisted laser desorption/ionisation » (MALDI), il a été possible d’obtenir les spectres de polynucléotides a
plus de 2 000 résidus (limite précédente, une centaine) avec des échantillons de seulement quelques femtomoles. Quelques progres restent a
faire pour 1’application au séquengage du génome. L’équipe est dirigée par le professeur F. Hillekamp a I'Institut de Physique et de
Biophysique de 1'université de Miinster (Allemagne).

e Dans Science, 1998, 281, p. 260,

Résolution de racémiques

Le groupe de H. Wynberg (Dr Ton Vries), & Groningen, a annoncé un progrés considérable dans la résolution des mélanges racémiques. Au
lieu d’employer un agent de résolution défini pris sous forme énantiopure, ils emploient plusieurs composés analogues simultanément. Ainsi,
avec une famille de phosphates cycliques du X-phényl-1-diméthyl-3,3-propanediol-1,3, avec X = H 0-Cl ou 0-OMe, la cristallisation est rapi-
de et abondante et les exces énantiomériques trés élevés. Il se forme des cristaux contenant plusieurs membres de la famille.

Les raisons de cette efficacité sont encore obscures, mais le résultat est remarquable.

o T. Vries, H. Wynberg, Q.B. Broxterman, S. van der Slins, Angew Chem, 1998, 17, p. 23-49.

Aprés les atomes froids, les molécules froides

L’utilisation du rayonnement laser permet de manipuler, de refroidir et de piéger des atomes. On sait aujourd’hui par ces méthodes réaliser
des échantillons d’atomes denses et froids jusqu’a des températures de I’ordre du microkelvin. Ces avancées ont été récompensées par I'attri-
bution du prix Nobel de physique (1997) aux pionniers du domaine : Claude Cohen-Tannoudji, Steven Chu et William B. Phillips. Il est natu-
rel de vouloir étendre aux molécules ces techniques de manipulation, de refroidissement et de piégeage d’atomes par laser. Le refroidissement
d’atomes par laser est fondé sur une force de pression de radiation résultant de cycles « absorption - émission spontanée ». La méthode est dif-
ficilement généralisable aux molécules qui sont des systémes plus complexes que les atomes, caractérisés par de nombreux niveaux d’énergie
tres voisine.
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Une solution alternative 4 I’obtention de molécules froides consiste 2 utiliser un échantillon d’atomes préalablement refroidis par laser et &
les associer deux 4 deux pour former une molécule. Pour se produire, la réaction nécessite un troisiéme corps, par exemple un photon : on
parle de photoassociation moléculaire. Deux atomes de trés faible vitesse (quelques centimétres par seconde) entrent en collision et absorbent
un photon pour former une molécule dans un état électronique excité. La molécule formée posséde une vitesse tres faible, de I’ordre de la
vitesse moyenne de 1’échantillon d’atomes froids. Malheureusement, le plus souvent aprés émission d’un photon, la molécule se dissocie pour
redonner deux atomes libres au bout d’un temps trés court, de 1’ordre de dix milliardiemes de seconde.

CNRS Info (n° 361, 15 juin 1998) signale que, & partir des molécules Cs, du dimeére de césium, formées par photoassociation, 1’équipe de
Pierre Pillet au Laboratoire Aimé Cotton, CNRS, & Orsay, a réussi a observer la désexcitation spontanée de ces molécules vers des niveaux
stables de 1’état fondamental. Des échantillons de 1’ordre du millier de molécules froides ont ainsi été obtenus et pu étre observés pendant des
temps trés longs avant de quitter I’échantillon & cause de la gravité terrestre. Ces chercheurs ont pu montrer que ces molécules étaient aussi
froides que les atomes : soit environ 300 microkelvin, ce qui correspond 4 une vitesse moyenne de 13 centimétres par seconde, c’est-a-dire
que I’on obtient un gaz de molécules quasi immobiles (on doit comparer cette vitesse a celle des molécules a température ordinaire qui est de
’ordre de 300 m/s). L’atome de césium s’est avéré étre particulierement bien adapté pour I’obtention de molécules froides. La méthode doit
étre généralisable A d’autres atomes. Une des clés de I’expérience réside dans une détection trés sensible des molécules froides par photoioni-
sation, les ions moléculaires Cs,* étant ensuite sélectivement détectés.

De nombreux phénomenes nouveaux sont attendus avec 1’étude des molécules froides, par exemple une nouvelle chimie (celle des systémes
froids et dilués).

* Pierre Pillet, Laboratoire Aimé Cotton, CNRS, Orsay. Tél. : 01.69.35.20.53. Fax : 01.69.35.21.00. Email : pillet@sun.lac.u-psud.fr

Une nouvelle méthode pour la synthése de dendriméres

Cette méthode hautement sélective est signalée par le Service science et technologie de I’ Ambassade de France en Grande-Bretagne.

Apres analyse des différentes stratégies de synth¢se des dendrimeres :

- synthéses basées sur une croissance par étape, - soit convergente, soit divergente - et avec purification intermédiaire aprés chaque étape,

- stratégie de protection ou de non protection des groupements fonctionnels,

- utilisation de catalyseurs et/ou de solvants coliteux,

- méthodes de purification
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La mise en ceuvre de cette chimie a déja permis la synthése de dendrimeres de type polycarbonate, polyuréthane, polyurée, polyester, poly-
amide, polyamide avec groupements fonctionnels hydroxyl (arborol) sans étape de protection/déprotection et des dendriméres de type co- ou
terpolymeres (statistiques ou non).

Cette chimie est aussi le premier exemple connu pour la synthése de polymeres hyperramifiés ayant une structure idéale ou non idéale.

* Frédéric Malet, Laboratoire des polyméres, University of Sussex. E-mail : F. Malet@sussex.ac.uk

Un cristal-liquide minéral s'oriente sous champ magnétique : des applications en perspective

Si des milliers d’exemples de cristaux liquides organiques peuvent &tre aujourd’hui recensés, il en va autrement des cristaux liquides d’ori-
gine minérale qui sont trés peu nombreux. CNRS Info (1-15 juillet 98) signale que des physiciens et des chimistes du CNRS et de I’université
Paris VI ont montré que les suspensions aqueuses (fluides ou gels) de rubans de pentoxyde de vanadium (V,0,), pourtant découvertes il y a
plus d’un siecle, constituaient 1’un des trés rares exemples de cristaux liquides minéraux. Ce compos¢ courant est déja employé, sous forme
de films minces, comme couche antistatique dans 1'industrie photographique, comme film électrochrome pour les dispositifs d’affichage ou
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encore comme cathode pour les batteries au lithium. Sa synthése peut se faire par une technique récente de chimic douce, c’est-a-dire de
manidre économique : polymérisation dans 1’eau et 4 température ambiante. En exploitant les caractéristiques particulicres de ces suspensions
cristal-liquides (anisotropie et fluidité), les chercheurs ont pu aligner les rubans de V,0, sous I’effet d’un champ magnétique modéré. La qua-
lité des films solides déposés a partir de ces suspensions devrait donc &tre améliorée par le maintien du champ magnétique pendant le séchage
de ces films, ouvrant ainsi la voie & la fabrication de nouveaux matériaux aux propriétés inédites. On peut ainsi envisager des applications, a
cofit réduit, dans le domaine de 1’électronique moléculaire, des communications optiques, des matériaux composites et de I"affichage.

e Patrick Davidson, Laboratoire de physique des solides, Orsay. Tél. : 01.69.15.53.93. Fax : 01.69.15.60.86. E-mail : davidson@ps.u-psud.fr

» Jacques Livage, Laboratoire des Matériaux inorganiques, Paris. Tél. : 01.44.27.33.65. Fax : 01.44.27.47.69. Email : livage@ccr.jussiev. fr

e Claudie Bourgaux, LURE, Orsay. Tél. : 01.64.46.81.37. Fax : 01.64.46.41.48. Email : bourgaux@lure.u-psud.fr

Sciences sans frontieres

3¢ rencontre du réseau Scientia Europaea

L’ Académie des sciences et la Fondation Rhone-Poulenc/Institut de France ont réuni pour la troisicme année consécutive, dans le cadre du
réseau européen Scientia Europaea, 44 jeunes scientifiques issus de 27 pays européens, du 13 au 17 septembre 1998, & Pornichet.

Scientia Europaea, créé en 1996, permet 2 de jeunes scientifiques issus de trois disciplines complémentaires - biologie, chimie et physique -
d’enrichir leur réflexion en recoupant leurs travaux respectifs pour faire naitre des collaborations interdisciplinaires entre communautés de dif-
férents pays.

En s’intéressant 4 des domaines qui ne sont pas habituellement les leurs, ces jeunes scientifiques, sélectionnés parmi 285 candidatures,
confirment que I’innovation naft souvent 4 I'interface de plusieurs disciplines et cultures, et que la science ne connait pas de frontieres.

Cette année, les conférences plénidres sont animées par des personnalités du monde scientifique telles que Jacques Reisse, université libre
de Bruxelles, membre de 1’ Académie royale de Belgique (sur la mati¢re organique dans 1’univers), Hervé This, physico-chimiste au
Laboratoire de chimie des interactions moléculaires au Collége de France, rédacteur en chef de la revue Pour la Science et membre de
I’ Académie nationale de cuisine (sur la chimie, la physique et la biologie dans la cuisine, 4 I’aide de nouvelles expériences), Jules Hoffmann,
Académie des sciences, directeur de 1'Institut Moléculaire et Cellulaire du CNRS, Strasbourg (sur ’étude immunologique des insectes).

EWM

Le Cefic Science Education Award 1999

Organisé par le Conseil Européen de I'Industric Chimique (Cefic), ce concours, créé en juin 1994, est réservé aux écoles européennes et
récompense des classes, dans la tranche d’4ge 12 & 18 ans. Les lauréats ont €t€ depuis : la Finlande en 1995, I'Irlande en 1996, la Sucde en
1997 et 1a France en 1998 (cf. L’Act. Chim., juillet 1998, p. 38).

L’équipe lauréate sera invitée 2 la cérémonie de remise des prix qui se tiendra en juin 1999 4 Madrid (une semaine tous frais payés, et un
voyage dans un autre pays européen). Elle recevra un prix de 5 000 Ecu pour ’achat de matériel scientifique pour son école, 1 500 Ecu plus
un diplome pour ’enseignant, outre le trophée gagné.

Les classes participant aux concours doivent présenter, avant le 1% avril 1998, un projet innovateur présentant d’une fagon plus attractive ct
efficace I’enseignement de la chimie ou des sciences en général.

e Cefic, Science and Technology Department, Av. E. Van Nieuwenhuyse, 4, box 1, B - 1160 Bruxelles, Belgique. Tél. : +32 (2} 676 72 07. Fax : +32 (2}
676 73 30. Serveur : http://www.cefic.org

ESCOM : spécialisation en formulation par apprentissage

L’ESCOM (Ecole Supérieure de Chimie Organique et Minérale) et le CFA AFI 24 (Association pour la Formation des Industries
Chimiques, Parachimiques et Pharmaceutiques) ont apporté une innovation majeure dans la formation des ingénieurs chimistes en offrant la
possibilité aux étudiants de suivre leur derni¢re année en apprentissage.

En effet, le cursus de "ESCOM qui s’effectue sur 5 ans (2 années de cycle préparatoire et 3 années de cycle ingénieur) s’enrichit, en
derniere année, d’une nouvelle option « spécialisation en formulation » par apprentissage. Cette option permet a I'ingénieur apprenti d’effec-
tuer sa Se année en alternance en passant 50 % de son temps en entreprise et 50 % & I’école et de s’appuyer, en permanence, sur un double
tutorat. L’ESCOM est la premigre école de chimie & mettre en place cette formule d’apprentissage en derniére année de cursus.

Pour I’AFI 24, créée a initiative de la Chambre Syndicale des Industries Chimiques d’Ile de France, cette démarche s’inscrit dans
I’« objectif compétence » poursuivi en matiere de formation initiale par 1’apprentissage. Grace a I’AFI 24, il est possible d’étre formé aux
métiers de la chimie du niveau V (BEP) au niveau II (ingénieur).

Habilité par la Commission des Titres d’Ingénieur (CTI), le diplome obtenu s’inscrit dans un cursus déja largement ouvert sur les entre-
prises et répond ainsi & la demande des industries de formulation.

o Sylvie Korchia (AFI 24). T&l. : 01.46.53.12.26. Fax : 01.46.53.11.91. E-mail : afi24@acl.com
o C. de Bizemont [ESCOM]. Tél. : 01.30.75.60.22. Fax : 01.30.75.60.21. E-mail : ¢ bizemont@ipsl.tethys-software.fr
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Les pluies acides au Royaume Uni 1992-1994

Le United Kingdom Review Group on Acid Rain (ou UKRGAR), fondé par le ministére britannique de 1’Environnement, des Transports et des
Régions (DETR), a publié en 1997 son 4e rapport de synthése en examinant la nature et I'étendue des dépdts acides au Royaume Uni. Nous don-
nons ici quelques données extraites des résumés établis par le Service science et technologie de I’ Ambassade de France en Grande-Bretagne.

Les émissions de dioxyde de soufre (SO,) et d’oxydes d’azote NO et NO, (NO,} en provenance de I’industrie et du trafic automobile (prin-
cipales sources) peuvent &tre quantifiées a I’échelle nationale de maniere relativement fiable ; celles d’ammoniac (NH,) sont en revanche trés
incertaines du fait de la nature biologique ou agricole des sources et de I’influence des conditions climatiques et pédologiques. Les émissions
de SO, ont chuté d’environ 50 % depuis 1970 alors que celles de NO, sont restées constantes sur la méme période. Le déclin du SO, est dii en
partie & une diminution des émissions domestiques et industrielles, et surtout a Ia chute des émissions par les centrales thermiques vers la fin
des années 1980. L absence de tendance pour le NO, cache en réalité une augmentation significative des émissions par le trafic, compensée
par une diminution des émissions industrielles. Cependant, I'introduction de convertisseurs catalytiques, & partir de 1992, a permis de contenir
les émissions de NO, dans les gaz d’échappement.

Bien que les prévisions soient inévitablement spéculatives, il semblerait que 1’application du Deuxi¢me Protocole Soufre conduira & une
réduction supplémentaire des émissions de SO, pour atteindre, en 2010, le plancher de 15 % par rapport aux émissions record des années
1960. La diminution des émissions de NO, serait moins marquée, avec une perspective de réduction de 55 % par rapport au pic de 1989-91.

Les concentrations moyennes annuelles de SO, en zones rurales sont généralement faibles, avec un maximum de 6 ppb dans les
Midlands. Les concentrations de NO, sont en général maximales en hiver et dépassent celles de SO, presque partout. Les mesures de NH,
confirment I'importance des émanations agricoles (~ 90 % des émission totales).

Les dépdts secs de SO, (par diffusion turbulente) représentent environ 40 % du soufre total déposé a I’échelle du pays. Les dépdts sont
maximaux dans le centre de I’ Angleterre o les centrales thermiques sont concentrées.

L’interception du NO, par la végétation semble limitée aux échanges par les stomates, alors que les SO, et NH, sont beaucoup plus solubles
dans 1’eau et plus réactifs, donc plus susceptibles d’adhérer aux surfaces foliaires non stomatales. Ainsi les taux de dépdt sec du NO, sont lar-
gement plus faibles que pour SO,, ne totalisant que quelques pourcents des émissions. En revanche, le dépdt scc de 1'acide nitrique (HNO,),
un polluant secondaire dérivé du NO,, représente une part importante des dépdts totaux d’azote oxydé. Le déclin de la pollution soufrée sug-
gere que 1’azote pourrait devenir I’agent principal acidifiant. Il est probable que 1’azote constituera une priorité de la recherche scientifique et
de I’intérét politique dans le climat de pollution, du fait de son importance dans les problémes d’acidification mais aussi de ses liens avec
I’eutrophication, les photo-oxydants et le réchauffement global.

o Christophe Fléchard, Institute of Terrestrial Ecology, Edimbourg. E-mail : cf@ite.ac.uk

Divenrs

La chimie francaise en bref

L’Union des Industries Chimiques a édité un petit fascicule résumant I’industric chimique francaise (sous forme de chiffres, tableaux et
schémas) qui résume les taux de croissance, le chiffre d’affaires, le commerce extérieur, les investissements et recherche et développement,
I’emploi, la sécurité-protection de I’environnement,

* Union des Industries Chimiques, Le Diamant A, 92909 Paris-La-Défense Cedex. Tél. : 01.46.53.11.00. Fax : 01.46.53.11.05.

La chimie et la pharmacie dans |'Ovest

La premiére monographie de la chimie et de la pharmacie dans I’Ouest vient d’€tre réalisée. Illustrée par des témoignages d’entreprises, elle
présente les principales caractéristiques et différentes activités de ces professions : localisation des entreprises et des emplois, nature des pro-
duits fabriqués, informations économiques et sociales, perspectives des professions, etc.

¢ Groupement des Chambres Syndicales des Industries Chimiques de I'Ouest, 2, allée du Bafiment, BP 7707, 35077 Rennes Cedex. Tél. : 02.99.87.42.87.
Fax : 02.99.36.49.47. Email : chimiebretagne@wanadoo.fr

Le prix 1999 « Exxon Chemical Europe Science and Engineering Award »

Exxon Chemical Europe souhaite développer les relations entre la communauté technique et les universités européennes et les institutions
de recherche par ’intermédiaire du programme curopéen ESEP (European Science and Engineering Programme). Dans le cadre de ce pro-
gramme sera décerné, en 1999, un prix pour aider la recherche fondamentale et appliquée dans le domaine des oxygénés a partir du monoxyde
de carbone.

Exxon Chemical remettra le prix par I’intermédiaire du « Fonds voor Wetenschappelijk Onderzoeck-Vlaanderen ».

Les documents pour concourir doivent parvenir au secrétariat général avant le 15 juin 1999.

e Fonds voor Wetenschappelijk Onderzoeck-Vlaanderen, Secretariaat Generaal, Egmontstraat 5, B-1000 Brussel, Belgique.
Tél. : +32 (2} 512 91 10. Fax : +32 {2) 512 58 90.
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