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Jean Rouxel {1935-1998)

Paul Hagenmuller* professeur

Avant toute autre chose, je souhaite
remercier les trés proches de Jean
Rouxel qui ont organisé cette journée
avec beaucoup de bonheur et telle qu'il
I'efit souhaitée.

J'évoquerai ensuite l'ccuvre scienti-
fique de Jean Rouxel. D'abord ce jeune
homme de 22 ans qui était venu me voir
a Rennes ou je m'installais avec l'en-
thousiasme du pionnier, m'expliquant
qu'ayant le goiit des sciences en raison
de leur rigueur et celui du travail du fait
de son éducation dans une modeste
famille de cheminots bretons, il désirait
faire de la recherche dans une perspec-
tive d'avenir. C'est ainsi que débuta en
1957 une thése de doctorat sur AIOCI,
matériau bidimensionnel qui avait a
mes yeux le goit de la simplicité et de
la versatilité dans la mesure ot les trois
éléments présents, Al, O et Cl, sem-
blaient substituables, vertu cardinale
pour la future chimie du solide. Tout
était & découvrir : conditions de syn-
thése par voie séche, stabilité ther-
mique, structure et réactivité comparées
avant et aprés substitution. La synthése
d'AISCI ouvrit la voie plus tard aux
recherches de Jean sur les sulfures.

La thése a Rennes fut marquée par
une alternance souvent quotidienne
d'enthousiasme optimiste et de
réflexions critiques et parfois scep-
tiques. Jean Rouxel pensait que le
scientifique tout en innovant doit réflé-
chir et procéder par développements
logiques pour aboutir si possible a de
vastes perspectives. La recherche scien-
tifique francaise n'était pas encore
assiégée a I'époque par des énarcho-
technocrates bien intentionnés mais
trop éloignés des réalités.

A Rennes, Les postes d'enseignement
étaient attribués, en ce temps-1a, par un
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conseil formé des professeurs du dépar-
tement qui, aprés discussion, votaient
en fonction de leur ethnie, un peu a la
maniere dont fonctionnait la démocratie
au Ruanda a 1'époque post-coloniale.
On reprocha tour & tour a Jean Rouxel
d'avoir refusé de changer de laboratoire
pour travailler chez un collegue qui
n'avait pas de thésard ou d'étre trop
brillant : « il sera un jour professeur,
pourquoi lui donner dés a présent un
poste d'assistant ? » Mais Jean était un
homme de principe, il resta indifférent
aux pressions qui ne le détournerent a
aucun moment de sa vocation et de ses
convictions.

En 1960, quand la faculté des
sciences de Bordeaux me proposa une
chaire dotée d'un grand laboratoire, il
fut de ceux, de loin les plus nombreux,
qui opterent pour le départ de Rennes.
Des moyens accrus dans une ambiance
plus scientifique furent a nos yeux un
argument essentiel. En 1961, Jean
Rouxel, assistant depuis peu, devint
maitre-assistant & Bordeaux, ot il sou-
tint sa these. Il partit en Algérie un peu
plus tard. Il était a2 Oran lorsque furent
enlevés et massacrés les Frangais qui y
étaient imprudemment restés lors de
l'indépendance.

A son retour d'Orléans ou il fit la
connaissance de Yannick dans un grou-
pe de folklore breton, il fut nommé
maitre de conférences a Nantes, ol le
suivit trois ans plus tard Michel
Tournoux qui venait de terminer son
service de coopérant bordelais a Fort-
de-France ou il avait créé la premicre
faculté des sciences antillaise.

L'université de Nantes, qui avait été
la premiére en Bretagne, avait disparu
au XVIII® si¢ccle faute de s'avérer utile
au commerce mondialiste de I'époque.
Elle fut restaurée par un grand Breton
d'origine alsacienne, le recteur Schmidt,
directeur de 1'Ecole de Mécanique de
Nantes, qui se fit élire doyen de la
faculté des sciences de Rennes, dont
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dépendait son €cole, a la faveur des
querelles locales pour aussitdt deman-
der au ministére la création d'une
faculté indépendante dans Nantes libé-
rée. Le nouveau doyen nantais me
demanda de l'aider a créer une faculté
jeune et dynamique.

L'ceuvre scientifique de Jean Rouxel
a Nantes a été évoquée ici. Elle porte
sur les chalcogénures de basse dimen-
sionnalité dans lesquels la covalence
renforcait la notion de feuillet ou de
fibre.

C'est a Nantes qu'est né le premier
sulfure 2 large domaine d'intercalation,
Na TiS,. La crise de l'énergie en 1973
souligna l'intérét de ces matériaux qui
se prétaient 2 une utilisation comme
cathodes de batteries au sodium ou au
lithium. Je me souviens des sollicita-
tions dont Jean fut l'objet & I'époque et
que d'ailleurs il refusa aupres d'Exxon
dans le New Jersey.

Jean Rouxel consacra une part
importante de son ceuvre scientifique,
si bien résumée dans la lecon inaugu-
rale qu'il donna au Collége de France,
aux ondes de densité de charge qui
associent la densité électronique & 1'ar-
rangement atomique. Dans les compo-
sés de basse dimensionnalité, ces
ondes sont discontinues et instables,
elles se modifient sous 1'effet d'un
faible champ électrique. Le phéno-
meéne devient non linéaire au-dela
d'une valeur critique du champ. Le
modele fut NbSe, dont les fibres struc-
turales résultaient de 1'empilement de
prismes droits NbSe & base triangu-
laire. Jean Rouxel attacha toujours
beaucoup d'importance aux détails de
structure qu'il associait a la liaison chi-
mique : dans ce composé exemplaire,
3 chaines furent mises en évidence
avec des distances Se-Se croissantes
correspondant au passage progressif
du niobium +IV au niobium +V. Les
électrons cédés par le niobium deve-
naient antiliants sur le sélénium. Les
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deux premiéres chaines comportaient
une onde de densité de charge, la troi-
sieme était isolante.

Une autre réalisation fut la mise en
évidence de composés bidimensionnels
« misfit » formés de deux sous-réseaux
désaccordés, par exemple TiS, et LaS.
L'empilement des feuillets était, sauf
cas particulier, incommensurable et
pose de redoutables problémes dans des
espaces a plus de 3 dimensions a nos
amis cristallographes. Probléme aussi
pour les thermodynamiciens confrontés
a une révision de la notion de phase
qui, 2 la suite de Gibbs et de Duhem, a
tant rendu service aux chimistes.

Plus récemment, Jean s'est intéressé
a l'influence de la structure de bandes
sur des phénomenes de désintercalation
chimique ou électrochimique (c'est-a-
dire par oxydation avec un halogéne ou
par charge au sein d'un systeme de bat-
terie de laboratoire). Pour les oxydes,
ce sont toujours les niveaux cationiques
(ou supposés tels en premiere approxi-
mation) qui se dépeuplent, pour les
chalcogénures ces niveaux sont en
concurrence, surtout vers la droite de la
série 3d ou les niveaux d'énergie d sont
abaissés par l'accroissement de charge
du noyau. Un bel exemple est donné
par la comparaison de CuTi,S,,
CuCr,S, et NaCr,Se,. Le premier perd
le cuivre (I) par oxydation du ftitane, le
second reste stable et le troisicme est
désintercalé par oxydation du sélénium
dont les niveaux 2pSe ont une €nergie
glevée. Il y a la toute une réflexion qui
associe plus étroitement que jamais la
chimie & sa sceur jumelle, la physique.

Dans le laboratoire qu'il créa a
Nantes avec la coopération étroite de
Michel Tournoux, de Raymond Brec et
de beaucoup d'autres, Jean Rouxel a
souvent mis l'accent sur les synthéses a
basse température qui permettent, grice
a des températures et des pressions
réduites, de stabiliser des édifices cris-
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tallins métastables. Ces recherches l'as-
socierent & celles de Murphy,
Whittingham et di Salvo aux Etats-
Unis. La voie choisie par Jean était
I'oxydo-réduction, celle de Michel
Tournoux et d'une équipe, associée par
la suite a celles de Poepelmeyer ou de
Gopalakrishnan, les réactions acido-
basiques. Le terme de « chimie douce »
désigna deés lors un peu partout dans le
monde ces recherches de basse tempé-
rature.

On pourrait ajouter beaucoup de réa-
lisations 2 ce palmares, par exemple
'isolement et 1'étude des sulfures a
couches de type Li NiPS;, ou 1/3 des
sites octaédriques d'un réseau TiS, sont
occupés par des paires P, ou encore les
manipulations génétiques auxquelles
fut soumis NbSe,.

Jean Rouxel qui fut le fondateur de
I'Institut des Matériaux de Nantes
(IMN) fut un grand directeur, exigeant
sur le plan de la qualité scientifique,
rigoureux dans l'organisation du travail
mais humain et consensuel.

11 était convaincu de la nécessité
pour le scientifique de se préoccuper
des problémes de société. C'est donc
tout naturellement qu'il eut des collabo-
rations industrielles. Sa démarche intel-
lectuelle le portait davantage cependant
de 1'amont vers l'aval que vers I'opéra-
tion inverse.

Jean Rouxel exerga pendant douze
ans un magistére moral incontesté sur la
chimie du solide frangaise grace a un
double souci de qualité et d'équilibre. Je
lui sais personnellement gré d'une fidé-
lité sans faille lors de mon départ de la
direction du laboratoire CNRS que
j'avais créé a Bordeaux a la suite d'une
loi qui aprégs avoir connu de nom-
breuses exceptions d'opportunité a fini
par tomber en désuétude.

Jean Rouxel est membre de
1'Académie des sciences frangaise
depuis 1988, il était médaille d'or du
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CNRS depuis 1997 et officier de la
Légion d'honneur depuis 1998. I &tait
trés souvent invité & 1'étranger ou ses
conférences éclairées et solidement
charpentées étaient hautement appré-
ciées. Il était membre de 1'Academia
Europza, de 'AAAS, de 'INAS et
fut élu tout récemment a la Léopoldina
ol j'eus la grande joie d'ére son rap-
porteur.

Jean Rouxel fut un époux et un peére
modele pour ses 5 enfants. Yannick eut
le mérite de lui laisser la libre disposi-
tion de son domaine réservé scienti-
fique, puisque Jean aimait beaucoup
réfléchir a ses derniers résultats, en tirer
des conclusions et en préparer de nou-
velles. Les deux fils que j'ai bien
connus portaient a leur pére un véri-
table culte longtemps compensé par le
souci d'un plus grand libé€ralisme jus-
qu'au jour ol ils comprirent que chaque
dge a ses nécessités et qu'ils avaient la
chance d'avoir le meilleur des péres.

Chrétien de conviction, épris de tolé-
rance, il fut un citoyen exemplaire. 11
contribua au développement de 1'uni-
versité de Nantes non seulement par
son exemple scientifique, mais aussi en
obtenant la création d'une école d'ingé-
nieurs dans laquelle il vit a la fois une
source de rayonnement et une garantie
d'emplois. Nantes perd en lui un
citoyen de premier plan.

Breton de vocation, européen de
conviction, Jean s'intéressait vivement,
entre deux méditations scientifiques,
aux problemes de son époque. Je garde
le souvenir vivace de nos discussions
sur les drames de la guerre, celui par
exemple des familles juives déchirées
ou des prisonniers soucieux de garder
leur dignité dans un univers de violence
et de confrontation. Homme sage et
mesuré, Jean Rouxel fut aussi un
témoin impartial d'une certaine époque.

11 reste présent dans nos écrits scien-
tifiques, mais aussi dans nos ceeurs.

L' ACTUALITE CHIMIQUE ® JANVIER 2000 m



