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THERMODYNAMIQUE DE LA CHIMIE

Collection Enseignement des Sciences
Broché, 438 p., 240 F
Hervé Lemarchand, Francois Guyot,
Laurent Jousset, Ludovic Jullien
Hermann, Editeurs des Sciences et des Arts,
Paris, 1999

Enfin un livre qui traite de la thermo-
dynamique de la réaction chimique
comme une description de systémes en
évolution par la succession d'états dyna-
miques, les états d'équilibre étant consi-
dérés comme des états particuliers. Dans
cette démarche, le concept d'état est pri-
mordial. C'est ainsi que décrire un syste-
me a l'échelle thermodynamique revient
a prévoir les états successifs a l'aide d'un
ensemble initial restreint de variables
macroscopiques définissant un état ini-
tial. La thermodynamique est ainsi pré-
sentée d'emblée comme une science de
I'évolution et non comme restreinte a
I'étude des états d'équilibre. L'approche
des problemes et les démonstrations sont
abordées avec les grandeurs spécifiques
de la transformation chimique, l'affinité
chimique et l'avancement de la réaction.

Le livre s'articule autour de trois par-
ties, la premiére partie traitant des bases
de la thermodynamique et les deux
autres des résultats fondamentaux qui en
découlent en se limitant aux processus
chimiques au sens large.

La premigre partie, intitulée « Bases
axiomatiques de la thermodynamique »
et comprenant six chapitres, traite des
bases axiomatiques de la thermodyna-
mique avec la définition du systeme
thermodynamique, l'introduction des
deux principes fondamentaux introdui-
sant les concepts d'énergie interne et
entropie, la définition des états d'équi-
libre, des contraintes thermodynamiques
et de la notion d'énergie chimique, et de
la modélisation des processus dissipatifs.
Présenter d'emblée la thermodynamique
comme la science de l'évolution au lieu
de la limiter a I'étude des états d'équi-
libre permet aux auteurs de présenter
tout naturellement la production d'entro-
pie comme une fonction de 1'état dyna-
mique du systéme.

La deuxieme partie, intitulée
« Potentiel chimique et équation d'état »
et comprenant deux chapitres, est consa-
crée a la relation entre 1'entropie d'équi-
libre et les variables macroscopiques.
Les auteurs insistent sur le fait, qu'en
postulant I'existence de la fonction entro-
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pie S, le deuxiéme principe ne donne pas
d'indication sur la relation entre cette
fonction et les grandeurs macrosco-
piques mesurables pendant I'évolution.
=l.a démarche générale est alors d'identi-
fier la fonction S a l'entropie d'équilibre
a partir de I'hypothese de I'équilibre local
et sa détermination passe par celle de
l'entropie d'équilibre des systemes les
plus simples, comme les gaz parfaits ou
les solutions idéales. La justification
théorique ultime entre l'entropie d'équi-
libre et les variables macroscopiques,
c'est-a-dire de 1'équation d'état ou des
expressions des potentiels chimiques,
releve de la mécanique statistique invo-
quée dans cette partie.

La troisieme partie, intitulé
« Thermodynamique des processus chi-
miques » et comprenant cing chapitres,
exploite les formes admises précédem-
ment de l'entropie et des potentiels chi-
miques des constituants pour évaluer les
grandeurs thermodynamiques du syste-
me au cours de son évolution modélisée
par quelques processus chimiques. Cette
partie appliquée traite des transforma-
tions chimiques classiques généralement
abordées dans l'enseignement, mais par
une approche spécifiquement chimique
avec l'utilisation systématique de 'afti-
nité chimique et de l'avancement de la
réaction, Le critére retenu pour traiter les
problémes est celui d'un modele mono-
processus en présence de plusieurs
phases, puis celui des modéles multipro-
cessus. L'importance du facteur ciné-
tique est soulignée. Dans la classe des
modeles monoprocessus, les lois simples
du déplacement d'équilibre consécutif a
une modification des contraintes sont
analysées. Dans la classe des modéeles
multiprocessus, 1'étude des systemes
polyphasés et des diagrammes de phase
couvre tous les équilibres de changement
de phase du corps pur ou des mélanges
parfaits ou non. Enfin, le role essentiel
joué par les tables thermodynamiques et
les références est particulierement analy-
$é avec un chapitre consacré aux gran-
deurs étalons et aux grandeurs standard
de réaction.

Il est treés difficile de résumer en
quelques mots ce livre consacré 2 la
compréhension des concepts thermody-
namiques en chimie tant il est riche de
précisions et de cohérences. Il représente
une avancée originale, positive et néces-
saire en optant pour l'utilisation systéma-
tique des grandeurs et des fonctions ther-
modynamiques caractéristiques des

sciences chimiques, en resituant la disci-
pline chimique dans une optique de
science de 1'évolution et, enfin, en insis-
tant sur le role important des références.
11 apparait comme le livre que doivent
consulter tout enseignant en chimie phy-
sique et thermodynamique, particuliére-
ment lors de l'initiation a ces disciplines
et tout étudiant qui a besoin de s'appuyer
sur des bases solides pour valoriser sa
spécialisation.

Marie-Héléne Simonot-Grange

UN AUTRE REGARD
SUR L'EDUCATION

) Maxime Laguerre
Editions Management et Société,
Collection Libre opinion
97 p., 79 F (12,04 Euro)

Les opinions de l'auteur sur les pro-
blemes propres a 1'éducation, mais aussi
sur des problemes de société, sont tres
tranchées. Il ne faudra pas s'étonner que
certains lecteurs partagent la plupart de
ces opinions, alors que d'autres y seront
tres hostiles. Si comme le lecteur de ces
lignes, vous ne connaissez pas l'auteur,
vous n'aurez donc aucun a priori en
ouvrant ce livre et ce sera tant mieux :
vous vous forgerez vous-méme votre opi-
nion en suivant les raisonnements et les
arguments développés par M. Laguerre.
Tout le monde sera pourtant d'accord sur
la plupart des constats d'échec actuels de
I'Education Nationale : comment en effet
ne pas s'insurger contre le fait qu'une
large proportion d'éleves atteignent l'en-
seignement secondaire sans maitriser cor-
rectement la lecture par exemple ? Une
réflexion sur les problemes de I'éducation
s'impose donc dans la mesure ot les
réformes successives ne semblent pas
avoir résolu grand-chose dans ce domaine.

Je ne vous donnerai pas l'opinion que
j'ai acquise & la lecture de ce livre pour ne
pas vous influencer. Mais je vous en
recommande la lecture, parce qu'elle fait
réfléchir : vous &tes chimiste, donc scien-
tifique, et vous avez l'habitude d'exercer
votre esprit critique avec circonspection,
sans vous laisser influencer par des opi-
nions pas toujours suffisamment étayées
par des raisonnenients logiques a partir de
prémices ou de faits bien établis. Je me
contenterai donc de vous proposer une
collection de citations tirées du début de
ce livre, simplement destinées a exciter
votre curiosité et votre désir de lire 'en-




semble de l'ouvrage, ce qui ne sera pas
bien long car il se lit trés facilement. Mais
essayez de faire abstraction de toute opi-
nion personnelle a priori, sinon vous
n'irez peut-étre pas loin dans votre lectu-
re. En exergue a son ouvrage, l'auteur cite
d'ailleurs Edgar Morin (Pour sortir du
XX¢ siecle) © « Il faur [...] veiller a la libre
expression des idées que nous croyons
folles et criminelles. Nous avons besoin
des pensées, non seulement auxquelles
nous sommes accordés, non seulement
avec lesquelles nous sommes en désac-
cord, mais aussi de celles avec lesquelles
nous somines en totale discorde ».

P. 21 : apres avoir rappelé que Jules
Ferry a décrété la culture générale pour
tous en instituant 'école laique, obliga-
toire et gratuite, l'auteur dit que, dans ce
cadre, le savoir-faire professionnel et le
savoir-vivre social étaient absents de cette
école, puis « L'apprentissage n'étant plus
reconnu et de nos jours les parents
n'ayant plus le temps d'enseigner a leurs
enfants le savoir-vivre, l'apprentissage du
comportement allait échoir au groupe de
copains dont les dominants n'étaient pas
toujours exemplaires ».

P. 13 : au début de son ouvrage,
1'auteur pose la question de savoir quelle
est la part de 1'inné et quelle est la part de
l'acquis en chaque individu. « Si nous
sommes petit et malingre ou grand et
vigoureux, est-ce une question de nourri-
ture matérielle ou cela a-t-il été program-
mé des notre conception suivant les lois
trés complexes de I'hérédité ? ».

P. 13 également : « des professeurs au-
dessus de tout soupcon (je veux dire qu'un
professeur a plutdt vocation de croire au
tout-acquis qu'au tout-inné) ont étudié la
question des vrais et des faux jumeaux.
Aux Etats-Unis notamment certains
Jumeaux ont été suivis pendant plus de
trente ans. Les faux jumeaux, bien que
nés le méme jour, ont des patrimoines
génétiques différents comme des fréres ou
des sceurs d'dge différent. Les vrais
Jjumeaux ont le méme patrimoine géné-
tique. Grdce a des moyens considérables,
les professeurs américains retrouvérent
plus de 50 couples de vrais jumeaux
abandonnés a leur naissance et adoptés
par des familles parfois fort différentes,
qui ne savaient pas que l'enfant adopté
avait un frére ou une seeur. Aux deux
extrémes de ces études on trouvait donc
des faux jumeaux élevés a l'identique et
des vrais jumeaux élevés tres différem-
ment. Avec les faux jumeaux, les observa-
tions révélérent que parfois l'un parlait
ou marchait six mois avant l'autre.

Pourquoi, puisqu'ils étaient aimés et éle-
vés a l'identique ? Les observations faites
sur les vrais jumeaux élevés séparément
furent plus surprenantes encore.
Larsqu'on leur révélait l'existence d'un
frére ou d'une sceur trente ou quarante
ans apres leur naissance et qu'on organi-
sait leur rencontre, on constatait apres
leurs retrouvailles qu'il n'existait aucun
fossé entre eux. Mémes goits, mémes
dons, mémes types de carriere, méme QI,
tout pour une entente immédiate, parfaite
et durable. Les différences dues a l'éduca-
tion parentale et scolaire, aux influences
du milieu social n'avaient laissé aucune
trace ».

P. 15 : « Il est certain que Leibnitz et
Condorcet étaient des hommes sincéres.
Ils pensaient que par | 'éducation ils pou-
vaient former n'importe quel enfant a leur
image, en faire des adultes raisonnables
[...]. La plupart des intellectuels pense-
rent comme eux et c'eiit été merveilleux si
l'on avait pu transformer la société euro-
péenne selon leurs désivs. Tout conflit
étant aplani grdce au dialogue [...],
c¢'était non seulement la paix sociale mais
également la fin des conflits armés.
Pourtant la réussite n'est pas venue,
méme apres l'instauration de l'école obli-
gatoire » .

P. 16 : « Pourquoi [l']enseignemnent
devenu intellectuel qui convient si bien
aux bons éleves, lesquels deviendront
sans difficulté et suivant leur QI institu-
teur, professeur certifié du secondaire,
professeur d'université ou d'une grande
école, a moins qu'ils n'entrent directe-
ment dans la fonction publique [ne
convient-il pas a la grande majorité] ?
Les autres se sentent exclus de cette voie
royale qui méne sans coup férir a4 un
emploi a vie. Que sont devenus les grands
projets de batir une nouvelle société plus
Juste, sans ségrégation, plus fraternelle ?
Les exclus de la réussite scolaire ont
confusément le sentiment qu'ils sont
floués et que leurs professeurs ont
construit un systeme qui, sous couvert
d'égalité des chances, favorise hypocrite-
ment les éleves qui leur ressemblent. Il ne
s’agit pas seulement de critiquer, mais
d'étudier une nouvelle éducation qui don-
nerait & chaque enfant non pas l'égalité
des chances pour réussir des examens qui
ne conviennent qu'a quelques-uns, mais,
de leur offrir un choix entre toutes les for-
mations concrétes ou abstraites qui cor-
respondent aux mille métiers existants.
[...] Le tout-acquis c'est l'idée sur laquelle
s'est construite notre Education nationale
et donc notre politique d'effacement des

—— R EV U E S /| L |

V R E S

classes sociales et d'intégration de popu-
lations multi-ethniques. Si cette idée est
complétement fausse et que nous devons
tout reconstruire suivant des valeurs nou-
velles tout a fait opposées, quelle révolu-
tion ! »,

Le décor est planté. J'espere que vous
aurez envie de lire ce livre pour en
connaftre la suite et les propositions de
'auteur. Voici simplement, avant de clore
ces quelques lignes, les titres des cha-
pitres qui suivent :

- Le prima de 1'éducation parentale
remis en question.

- Mécanismes du comportement.

- L'Education nationale.

- Le diplome.

- Les affinités électives.

- Les jumeaux.

- L'éducation des filles. Egalité et
parité.

- L'avenir professionnel de nos enfants.
Inventaire des métiers et professions.

- De l'importance de la formation sco-
laire. Exemple : I'Allemagne et la Russie.

- L'exemple africain.

- La déclaration universelle des droits
de I'homme trahie par 1'Education natio-
nale.

- La réforme de 1'enseignement.

J'attendais toutefois des propositions
plus concretes et plus détaillées a la fin du
livre en vue d'améliorer la situation
actuelle. Une fois de plus, on peut consta-
ter qu'il est plus facile de voir les défauts
d'un systéme que de faire des propositions
constructives afin d’améliorer la situa-
tion, mais peut-&tre l'auteur a-t-il simple-
ment cherché a nous faire réfléchir, lais-
sant a chacun de ses lecteurs le soin de
tirer les conclusions qui s'imposent si on
le suit tout au long de ses pages.

Marc Laffitte
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