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Summary  Davelopment of the ideas concerning catalysis at the beginning of the XIX™ century
Afar tha discovery, ad the beginrang of tha XIX™ cantury, of several types of catalylic reactions, Barzelius (1835) was abio 1o
recognias tha common features in thesa phenomena and 1o propass an explanation based on an electrical = catalytic force -,

&s wall a5 e name of cakalysis.

This paper shows that Thanand, kaving himssl siudiod several catalylic reactions, had provicushy recognized tho gararality of
tho phonomenon. He discussed, withaut accepting IE, the hypothesis of an electrical force, which could have been excluded

based on the work of Faraday (1 B33).

Basides the pravailing axplanason hasad on an alectrical force, cther eaplanations wane proposed. The transier of motion from
a ferment to compounds i reaction was accepied for fermentation and the Imponance of intarmediabe compounds was

recognized far the syrihesis of sulfene acd in bead chambers.
Moig-cldés  Calakyss, higipire, Thenard, Berrelus,
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o catplyse jowe unm e capital dons o
Ll'nh'ir.ulh:rl de la plupan des  produats

chimiques en usage dans notre société. Elle
figure, & juste titre, ave: la cindtigue chimique dans
les programmes d'enseignement dés le niveau
secondaire, non sans poser aux deves quelques
problemes de compréhension, qui semblent parfois
comrespondre 4 des difficultés rencontrfes dans

I"histoare die ka chimie.

L examen de |'évaluion historique des idées sur la
catalyse montre que la thdorie  actuellement
poceplée a mis plus d'un sibcle i s imposer, apres
les premiéres expériences. Enm effet, si certans
phénomines catalyiiques comme la fermentation
étaient conpus depuis des sidcles, les aspects

proprement  chimigues

seulement it partir du débur du XIX® sidcle. Alors
que les exemples de nfactions calalysées se
multiplinient, I'éuablissement d'une théone se
heurtmt & 'ignorance des causes ef des modalités

des réactions chimigues.

On anriboe généralement & Berzelius le mérie
o pvoar Formalisé, en 1835, les nésultats o "espénen-
ces fparses, d'avoir reconnu ke phénoméne et
d avodr proposé le nom de catalyse. Nous nous pro-
posons dans cet anticle, aprés avoir rippelé brigve-
maenl les Fails expérimentaux connus & 1'épogque et
les vues exprimées par Berzelius, de montrer les
apports importants mais trop oubliés de Thenard et
e Faraday dans le développement des premigres

iddes sur la catalyse.

Les expériences premiéres

La fin du XVIIT® et le début du XIX® sigcle sont
margués par une accumulation imporante de faits
expénmentaux relxtifs i la modification de diverses
réactions chimiques par ln présence de faibles
quantités de substances étrangéres (ni réactif, ni
produit). Le tablean [ présente quelques-unes des
plus importanies expéricnces conmues impliguant
une catalyse.

Ces expériences réalisdes dans diverses branches de
la science semblaient n’avoir en commun que ke
caractére incompréhensible de beurs résultats, qui
ne pouvmient pas &re interpréods dans ke cadne alors
familier de la théorie de affinité chimigue.
Sowuvent, dans des réactions de décomposition par
exemple. la catalyse éuait due i I"activité de solides
préalablement chauffis of pouvait éne aftnbude &
I'action de la chaleur. Cependant, cette exphication
ne pouvait plus suffire aprés que Thenard, Davy et
Dobereiner aient moniné que meme des solides qui
ne sont pas préalablement chaulTés interviennent
par bear prosemoe.

Presque toujours, bes résultats de ces expériences
sont prdsentds seubement qualitativensent el ne
peuvent ére considénds comme des exemples de
pamicipation d’une substance dans un rappon Bon
sechiomérique, Les travaux de Clément et
Désormes (1806), od interviennent des relations
quantitatives entre « 'acide  sulfureux = (50;),
I'oxygene et les oxydes d’azote, sonl I'exception.
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Tubleau | - Quelgues réactions catalysées éudides de 1806 b 1835 (d"aprés [1]).
Année Expérience | Catalyseur | Auteurs
1806 | Préparation de |"acide sulfurique | N im&mmt:n Désormes
1812 Oxydation de H, Charbon Vogel
1814 Hydrolyse de I'amidon en glecose Acides Kinchhodl
1817 Onydation des gaz de mine Pr préchaufié Davy H.
| 1818 | Synthése et décomposition de Hy0, Métaux, oxydes... Thenard
| 1819 Deécomposition de Hys Métaux, fibrine. .. Thepard
1820 |Oxydation des gaz de mine Pt divisé Davy E.
1820 | Décomposition du chiorate de potassiom | Oxyde de manganése : Dibereiner
1823  Oxydation de I'éthanal en acide acétique | A | Disbereiner
1823 Synthése de I'cau P | Dishereiner
1823 Décomposition de NH; Pr. Cu, Au, Ag Dulong et Thenard
1824  Effet de C,;H, surlardactionH; +0; P Henry
1824  Onidation de Ho/CO/CH, P Henry
1825  Fermentation Colin
1825 | Combustion P | Fusinieri
1831 | Oxydation de S0 en 50, P Phillips
1831 | Empoisoanement du Pt par HS P | Schweiger
1834 | Oxydation de H, Pt Faraday
1834 | Formation de I"éther H,50y | Mitscherlich

La synthése de Berzelius en 1835

Dans la partie consacrde & la chimie végétale de son
rappont anne | du 31 mars 1835, Berrelius formule,
en suddoas, ses réflexions sur la catalyvse sous Je
hitre © = Sur pne foroe fesaguict pe Femangiide qin
ex! prowwnblement active dans la formation des com-
peosds orgamigues = (2] 1 reprend ses néflexions
dans un amicle paru en 1836 dans les Annafes de
Chimie sous ke titre = Qwelques fddfes sur wme non-
velle Force agivsant dans les Combirgisons des
corps Chrganigues = (3], et ¢'est sur cel article én
frangais que nous nous appuierons de préférence.
Berrelius commence par une revise des expénences
déjih conmwes et cite, parmi tous les travaux figurant
dans le pablean [, seulement ceux de Kirchhodf,
Thenand, Davy, Doberziner et Mitscherlich.
Kirchhaff avait observé que, dans la réaction
d’hydrolyse de V'amidon en présence dacide
sulfurique. ce dernier intervient en quantité non
stechiomeétrique et est retrouve intégralement dans

ke liquide sucré [4) L'sction de Vacide éEtait
comparde i celle de la chaleur qui, souvent, permet
i une réaction de se dérouler.

Thenard (1813) [3], Davy (1817} [6] et Dibereiner
(1823} [7] ont maontr que des combinaisons entre
gar sont favorisfes par des métoux ou d autres
corps solides, méme quand ils ne sont pas préalable-
ment chauffés, Une telle action ne peut phis &tre
mase sur le compte de b chaleur mais pourmit &tre
comparde i celle de acide sulfurigque, Mitscherich
a regroupd sous le nom d sctions de contact ses
observations sur ln déshydmiation de Maloool en
présence o acide sulfurigque et sur d’ autres réactions
de combinaison ou de décomposition [K].

Les trovaux de Clément et Désormes [9] sur la
symihése de I'acide sulfurique dans les chambres de
plowmb ne figurent pas dans be mppon de Berzelis,
Alors qu'en 183] Berrelius avait signalé la
sacchanfication de "amidon par les acides et par ke
malt découverte par Kirchholl, sans associer bes
deus; faits, il rapproche en 1835 des phénoménes

UACTUALITE CHIMIQUE - JUILLET/AQUT 2001 - 45




a priori bien plus disparates et conclul son analyse
en mettant ¢n évidence une propriété commume &
ioate une série de corps [10) = = T esr dowe prowved
epiie plusivurs corps simples et compeséds, solubles
insofubles, ont la propriénd d exercer sur d msires
corps une action trés différente de  Dgffinitd
chimigue =,
Comment  expliquer  cette  action  insofite 7
Berzelius, en accord avec |a pensée de son épogue,
invoque une force nouvelle et lui doane le nom de
force catalytique. Dans son rapport de 1835,
Berrelins dit: «La force cafelytigue  panail
consister ¢n ceci gue les corps, par lewr seule
présence ef non par lewrs affinisds, peuvent éveiller
les r{ﬁ'q'nin": it |r.ru;.lr'.ri it cerle tr.rrrp-r'mrurr. i senrte
qu‘.:q r.r.l.rl.ﬂ‘qriﬂ]n:'t‘ de  celles-ci, danr e
combinaison, les dléments se groupent dans telle
it relatton q'ul j'll.rr.lc.l'lll'.'l:-l' e reutralisation
flectrochinmigne p.f].r.l i'r:ll'llpﬁﬂ' = [ 1K),
Berrelius précise en 1836 = Sappelleral donc
cette force, force eatalytigue. U appellerar de méme
catalyse ln décomposition des corps par celte force,
de méme gu'on désigne par  analvie  la
décommposition des corps par U affinité chimigie =
Il reprend ainsi upe ancienne dénomination de
I* alchimiste Libavius { 1540 7- 1606} qui avait wilisé
en 1597, dans son livee Alchemiia [11], le terme
catalyse dans son sens onginel de « destruction =
(du grec kaia: de haut en bas, en-dessous ; Tusis :
dissolution, destruction). Dans ancien grec, le
terme esl wtilisd pour dépoter |3 rupure d'une
comrainte sociale ou dthique (I'émeute ex une
catalyse), Le chinois ef ["arabe wtilisent des termes
iraduisant micus le carsctére d intermédiaire du
catalvseur (gf moie 1.
Berzelius se pose naturellement le probléme de la
nature ef des propriéeés de cette force @ = Cene
noivelle force, qui fafl mcomme fusgi'icl, esr
contmne & la maiure organiqie ¢ Inorgarique. Je
ae croin pas qu'elle soit une force tomr O fair
indépendante des affinités électrochimigies de o
maitére ; je crois an contraire gu'elle n'en est
g "ume pouvelle manifestalion © mals fanf gue Rous
ne pourrons pas veir leir Hobion el lewr
dépendance mutwelle, i tera plus commode de ln
désigner par wn nom séparé = [ 3].
Il essnie enfin de définie guelques propridtés de
cetie nouvelle force et podie une série de questions ;
- a Cette force catalytique pent-élle prodiire des
difffrences dans les produits catalytigies suivans
gui"elle exi plus ou moing filense 7w
- = Des eorps diffdrents donds de force catalyiique,
peivent-ils engendrer des produits catalytiques
différents any  dépens  dlm méme  oomps
composd P
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= w Les corps douds de force catalytique peuvent-ils
exercer cefte aelon e wn grend nombre de
coupes comiposés différents, ou cette action est-elle
restrefnle d it petir Rombre die corps P e,
La synthése présentée par  Berzelius ext
remarquable, en ce sems quiil a mpproché des
phénomeénes a priori sans rappor, leur a doané un
noin el en a proposé une explication raisoanable. 11
sernit cependant injuste de négliger les apporns des
travaux antérieurs de Thenard, de Farsday et de
Liehig.

Les travaux de Thenard

Thenard a éudié plusicurs types de réactions
catalvtiques  (fermemtation,  décomposition  de
Tammonise, combinaison de 'hydrogéne el de
l'osygéne) of surtouwt la dcomposition de Mean
onygénée par towle une série de substances. 1l a
considére |'explication de la catalyse par des forces
dectriques bien ovant Berzelius, mais avec des
conclusions moins tranclées que celles de ce
demier.

Les travaux sur I'eau oxygénée

En 18518, Thenard concluait ainsi son premmer
article sur la décomposition de "ean oxypénde ©
« Er 17l métait permix d'aller plus lpin, je dirais
vraisemhlablement gue Ia pluparr des corps onf sur
Feau oxygénde une action qui femd & smir plus
intimement oxygéne & Uean ou a4 Uen séparer.
Tous les acides sont diws le premier cas; les
mitaux, les sulfures  méralliques, les  oxvdes
mdtalligues, e charbon ete. sonr dans le second ; ce
qui teved @ nows faire volr de plus en plus que ce
phimamine dépend de I"élecrricird » [12].

Il étant beaucoup moins affirmatil dans un aulre
prticle de la méme annde: = La cawte de oes
singaliers résulian exr encore cachde pour nous ;
seulevment nons vovons gu el e réside poing dans
Vaffinitd, dw moins  telle qu'om  la  congeir
ordinairement, guelle et probablement physigue,
et qu'elle ze ramache pewus-&tre  I'électricité = [13]
D 1819, Thenard reconmuissait que des canaly-
seurs triss différems sont capables. de décomposer
I"ean oxygénde et admettait que tows ces effets sont
dus & une méme = force » qui n"est pas identifiée :
« Mais puisgque la filwine, lex tissus du pousnon, de
la rave, du rein ere. poasédens comme fe pliating,
{or, Nargeint ere, la propridnd de dfgager oxygeéne
de rau oxvednde, [l est irds probable grie fonis ces
el sonf dus & e mdme foree = [14].

En 1834, dans la sixigme &dition de son Traité de
chimie [15], Thenard reprend sans changement le
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bilan de ses recherches sur la décomposition de
I'ean oxygénde établi dons I"&dition de 1821, Sa
perplexité quant & la nature du phénoméne apparail
Cluirement : = Aprés  avofr  eiposd  fous  fex
phiénoménes gue prdsente ean oxvednde on le bi-
ovide o hyvdrogéne dans son contact avee la plipar
des corps, | faudrait en rechercher la conse :
mplheureusement Kois 1e poivons former fisgi’a
prevent que des conjechures o cer Egard =,

Il passe abors en revee bes causes possibles de
Iaction cotalytique et choisit '@lectricité, par
élimination pluit que par conviction @ = Le corps
décomposant ne prend b place d aucen des corps
guil rend libres: il ne sengage dans aucivre
cemnbingison nowvelle ; i agit, en quelque sorte,
commte par réipultion. De semblables réniltars ne
penvens s'expliquer par Uaffinité ; du moins telle
gu "on la congelt ordinairement ; ils ne peuvent fre
produits par une couse physique, Or on ne pent les
attribuer mi au calorigue ni @ la lumiére, ni, selon
ronte apparence, au fluide magnétique @ Uon est
done condit & les anreibwer au fTuide flectrigue =,
Il expose ensuite ses tentatives infructueuses de
mise en évidence d'électricig (positive ou négative)
libérée lors des décompositions, 4 V'akde d'un
dlectromire & feville d o,

Les travaux sur la catalyse
par les métaux

En 1823, Dulong et Thenard reprennent les travaux
de Ddibereiner sur la catalyse de In combustion de
I'hydrogéne par le platine en éponge avec "inten-
tion d"en découvrr la théorie | = N ovanf awcune
conngistance des recherches give Uanteur de cette
helle expdrience a sans dowle enfreprizses JNHIT T
déconvrr Ia théore, nous 7'avwis pu résister an
désir de faire Rols-mfes qmlr]'q'ur: eETars dinigds
vers oo bt ... = [16].

lls ruppellent lewrs recherches précédentes sur
Faction des métaux dans la décomposition de
Mammoniae ef notent e caraciére apparemiment
indpuisable de I"asction du catalyseur: = Lwnr de
s provvd gquee le fer, Te cadvre, DVor, argent e
le platine avafenr la propridlé de décomposer
lamemoniague O e cerlgine lempéraire  sans
abtorber aucun des principes de cet aleali, ef gue
celfe proprénd paratisail indpuliable =,

1= comparent ensuite les effets de différents méaux
ddans les deux réactions ef remargquent b spécificing
hes catalyseurs 1« O, 51 on observe gue e fer g
décompase 5§ bien [ammoniagae it 'opére poisr ou
nopdére  gue  difficilemernt fn cowibustion o
{hvdrogéne aver Uoxygdue, ef gue le plarine, gui
st 51 efficace povr ceffe dermidre combinalson, ne

produit  qu'avec peine lo  décomposiion  de
ammoniague [...] =.

Devant les difficuliés d’une explication théorique,
les outeurs, doms la tradition mewtonienne, se
défendent e présenter des hypothéses pour
expliquer les  faits  observés: = Nows  mons
abstiendrons d'aillenrs de préventer les conjectures
que ces phénomines singuliers ont fait nalire dons
molre espril jitgu’a ce que mous ayons iermminé les
EXPEFIERCEs que Nous avons enlreprises pour les
vérifler =,

La reconnaissance de la généralité
du phénoméne

Dés 1821, Thenard reconmait clairement b généra-
litd des phénomenes catalytiques : = Quelle que
sevit, aii Feate, la cause des phifnomines que mous
dVois rapportés of sa maniére dagir, n'esi-il pas
rred ]':Iﬂlrh.l'H: e 't la mifore q.l.r.l" 1l ;:ln'.uﬁ.u'.r
beauconp d'autres ¥ Par exemple[...] » [17]. D cite
alors comme exemples : la détonation de 1"ammao-
mivre dargent, du chlomre et de Miodure d ame,
bes poudres fulminantes, la décomposithon du gaz
ammaniac par les mémux, la ransformation de
nmidon en sucre par des guantités infinimen
petites de dinstase et la transformation du socre en
aleood et acide corbonique par quelques pour cent de
Fermanit,

sur Ia théorie électrique
de la catalyse

Berzelius, en donnant sa définition de la catalyse,
Faisait plus que regrouper des fails expérimentaus
sows une méme dénomination. 11 relizin la catalyse
au  développement d'ume force agissante du
catalvseur et suggdrait que "action catalviigque e
une manifestation des propriétés fectrochimbgues
de In matiére. En 1843, il rendait compte, dans le
cadre de sa théorie dualiste, de 1"action de cens
force mysténicuse ef ooculte [IB] qui = agir
principalement sur ln polarité des alonres, qid ex
augmentde. diminede ou changde par elle. En
d'antres mots, la force catalviigne se manifeite par
Fexcitation de  relations  #lecirigies  gul ot
Jusgque e fohappd & Ros recherched =,

Diéberginer considérnit action  catalytigue du
platine comme un cas particulier " sction voltaigue,
le platine et |"hydrogéne formant une = combina-
won viltadigue = duns lgquelle Uydrogéne représen-
1e le zinc [ 19]. Nows avons montré les hésitations de
Thenarcl & ce sujet. mais explication de La catnlyse
en tant que phénoméne de nature fectrigque @it
largement répanclue et a perduré malgné les critiques
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formulées & son égard avant (en particulier par
Faraday) et aprés le rapport de Berzelius en 1835,

Les travaux de Faraday

Faraday. étudiant en 1833 la décomposition de 1"ean
dans une cuve i dectrodes de platine, avait trouvé
une différence entre bes électrodes positive et néga-
tive et montré gue les impuretds déposdes sur I*élec-
trode négative I'empéchaient, aun bout d'un cerain
temps, de manifester son activité [20]. 1l monira
d'abord que le platine était toujours efficace &
condition de bien nettover I'dflectrode et ensuile que
la catalyse se produit avec les métaux dont 13 surfa-
ce esl tris propre, indépendamment de |"électricité.
Ayant démontré que I"électricité ne joue avcun rile
dans le phénoméne de catalyse, il admet que les
solides comme le platine trés propre ont un grand
pouvoir d'artraction & leur surface. Les gar conden-
s & |a surface du platine par suite de cefle artrac-
tion ont des propriéés d Easticité particuligres et ne
subissent plus la répulsion mutuelle que subissent
normalement les panticules gareuses. Ces gaz sont
ainsi placés dans un état fuvorable & leur union, dont
la consdquence est ln production de vapeur d"eau et
une élévation de ln température. La vapeur d'eau
formée diffuse mpidemem & travers les gaz
restants ; de notivelles parties de ces gaz viennent
sur le miétal, == combinent, et la vapeur nouvelle
ginsi formée diffuse elle-aussi. Le processus est
accélérd par le dégagement de chaleur et la fempe-
rature 5"éléve ainsi graduellement jusqu’h ce que
Iignition en résulte. L'explication  proposde
contient déji les prémisses de lathéorie de 1" adsorp-
tiom qui sern développée bien plus lard par
Lamgmuir [21].

Les conclusions de Faraday, qui éliminent le rile de
I'électricité dans cene réaction, semblent avoir éd
ignordes de Berzelius, qui ne cite d"ailleurs pas les
travous de Foraday dans sa revue des cas de catalyse
connus,

La critique de Liebig

Lichig notait en 1829 que cemnins fails saccondent
mal aver les hypothéses sur be rile de Nélectriciné
« La coopération de '#lectriciléd est encore moins
vraisembiable gend om  considire gque  mon
senlement Ie plavine mials encore o autres méfar,
di verre, de la porcelaine pilde, possident la
propriété de dérerminer la combinaiven du gaz
hvdrogéne,  quoiqu’d  ume  fempérature  plis
dlevée [...] = 122).

Il concluait que |"action du platine est plutdit lide &
LT apl:il!mk i = absorber les gar = el cact d mutant
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plus que son &at de division est important @ « On
voit donc par i que ["oxydation lente de I"alcool se
fonde principalement mr la propriété du noir de
platine d'absorber Uoxygéne de Uair, et sur e
grand éar de division dens lequel Ualcool i est
présenté =,

Les vues de Faraday et de Liebig qui font appel &
des propriétés physiques du platine ne sont pas
sans relation avec Dinterprétation actuelle des
phémoménes catalytiques,

Les autres explications
de la catalyse

La communication d'un mouvement

La transmission du mouverment du corps catalyseur
au corps catulysé éait & ka base des idées de Stahl
sur la fermentation, le ferment agissant on
communiquant be mouvement de ses panticules au
corps qui fermente. Cene idée avait éié évoquée par
Bacon an débat du XVIIE sidcle [23], i propos des
mouvements provoqués par la levure, le bt caillé
dans L péite, ka higre, be bewrre. Colin éonit & propos
de la levure de bigre @ = Uensemble des phénaménes
me porfe @ crodre, au contraire, qu'il se fait dans ko
fevure méme we trovadl mtestin dont le mownventent
e commmmigue an sucre, ef ne cesse d’avoir lien
gue lovsqn'elle exr dpuisde, soit par o maniere
SHCrfe, soif par son action sur elle méme = [24].
Cette 1dée de la rransmission d'un mouvement el
une sorte de théorie primitive de la catalyse qui sera
plus tard reprise e développée par Lichig. Lichig
explique 1"action de la levure dans ln réaction de
transformation du sucre en alcool, mngée par
Berzelivs dans les actions duwes & la force
catalytique, comme un choc mécanique venu de la
levure en décomposition el s¢ portant sur | sucre ;
w Cette ceninse et o focultd gue posséde un corps en
décomposition ou en combinaizon, ©est-d-dire en
action chinrigue, d éveiller o méme action deany wr
e CouEE, gind € frenve on condact ave D, on de
le rerdre apre o abir Ualtiération qu'il épronve Inf
micume = [25].

Son  cxplication, &endve a  daures  fails
expérimentaux, st donnée dans le souci de
s"opposer au concept de force catalytique wtilisé par
Berzelius : « Clest a tort gu'on a aftribud ce genre
de décomposifion d une cmise poiicaliene © car, 5§
o me venr pas odmettre gue c'est lannd e
Jrowremient o fe chov gui déweloppe la force
catalytigue dans les fulminates dargent et de
mercure. ef dans Nargent fulmingnd de Berthodler ;
rezertddt hip chalear de bn main, ou inne fentpd raiure
pen plis flevde qui la provogee dans Donede de



chlore et Vacide chloreus, cette force ne pent pas
non plus agir dans o décomposition du FI'J"FI'IEI';H'I'
dhydrogéne ou de Ieau oxyginde ; car il v a dans
cex décompositions pniguement cefte différence,
gue powr I'wn des cas elles 5 opévent dans wn covps
solide, pour Uautre dans un gaz et enfin, pour ceux
que eon anribue & la force catalviigue, dans mn
liguide =,

Lichig affirme que le contaci entre des cops
différents perturbe leur affinitd e provogue
nécesairement une aliération dans la combinalson
chimigue. Ce contact est dii au changement de
iempéralure ou au contact avec up agent étranger
qui demeure inchangé aprés la réaction : = Mais
cowrime dans o narre o lempéranre  varde
cowtaiammtens ef gin 'we i féremnce d amracion e
tmpossible enire des  combinaisons  chimigues
héidrogénes, i en rénulie gue dés gque deitr corps
différenis viennent & 5e towcher, ne certaine acotfon
chimique esr mite en few De plus, comme dewy
COFPS A sauraient Sre comprimés, frappés, fronds
o seilemeni  fonchds  sant  changer o éhar
dlecirigie, on voif gue ce somf I des couses
suffisanies  pour amener o perturbaiion  de
I"dquilibre dans des combinafss od [aitraction
des dléments esi de'fd exrrémement foaille «,
Coomme be sipnalera plus tard Ostwald, la thédone de
la transmission des mouvements se heurte i deux
problémes : I"absence de pénéraliné (les catalyseurs
ofganiques, les ferments agissent ioul & fail comme
les catalysewrs inorganiques) et absence de
possibilitd de wvalidation expérimentale et de
prédiction d"événements encore inconnus,

Les composés intermédiaires

Depuis son introduection en 1746, le procddd de
fabrication de I"acide sulfurique b partir de sowfre et
de salpétre (dit des chambres de plomb) gardait toat
son mysiéne, bien gu’on nt remanged que b guantiid
de salpétre utilisde émit bien infériewre b celle de
Ioxygine nécessaire pour la combustion. Ce n'est
quen 806 que Clément et Ddsommes ont sugednd
que |a « déflagration = du salpéire produit du « paz
acide nitreux muiilant = gqui agit comme un agent
oxydant sur be dionyde de soufre produit par In
combustion du soufre [9]. L'oxyde d’azote ainsi
proghuit est réoxydd en dioxyde par oxygéne de
I'air. La théonie de Clément ef Désormes cadri
bien avec les lois stechiométnigues et de ce foat ine
semblait pas réwvdler un phénoméne inhabituel.
Clest probablement ks raison pour Ingquelle elle ne
figure pas dans les travaux cités par Bereelivs,

Pour De la Bive, 'action cotalytugues du platine esl
= dur & une oxydation ef wie réduciion allernative

HISTOIRE DE LA

du mdnnl... il moext poy Réoestaire de recowrir 4
{action d"une force mysifriense, relle que celle gque
Berzelius o  odmise sous le nomn de  force
catalviique = |26]. Son point de vue est basé sur
Fobservation de Ia surfoce d'un Al de platine,
brillante au Jdépart puis teme ¢f MUgUeusE aprés
usage répdtd dans I'électrolyse de 1" acide sulfurique
dilué aves renversement fréquent du sens du
Courant,

Les explications de ce genre sont & la base de I
théone chimique de la catalyse, devenue pour des
anpées le guide de wutes les recherches sur In
catalyse et notamment dans la synthése organique.
Cependant, dans beawcoup de cas, ke phénoméne
catalytique éiail considéré comme suffisamment
expliqué  par wn composé  intermédiaire de
composition définke et il suffisait d'imaginer une
réaction intermédiaine pour expliquer une catalyse,
L explication se trouvait validée chague fois gu'on
trouvait dans le mélange un produit intermédiaire
présumé méme s on avail avcun moyven de déchler
&1 ¢ Eai réellement un inlermddisne.

Conclusion

La catalyse est devenue dams la premiére mwigié
du XIX® siécle un outil indispensable pour le chi-
miste dont la préoccupation est de préparer de pou-
veaux corps, On ne peut pas dire que b science n"ait
pas cherché b expliquer les résuliats expérimentaux
irpublanis enregistrés & cette époque dans divers
domaines. Mais on ne peul pas dire non plus gue des
recherches poussées aient éf entreprises pour trou-
ver bes lois de la catalyse, La complexitd des théo-
ries destindes b expliquer les relations entre le
pouvoir catalviigue ¢t la natore du catalyseur ne
saurait surprendre, vu le grand nombre de phémomeé-
nes trés différents qu'on range sous le méme nom,
La construction du concepl de catalyse a souffen de
I'absence d'une théorie de la liaison chimique et de
la réaction chimigue, chacun 5" sccordant cependant
sur le foit que I'affinité ne pouvail expliguer lbes
phénoménes calalyliques. Ce n'est que beaucoup
plus itard que soni apparses les comsidéraiions
fondameniales sur I'énergie d"sctivation.

D plus, I"absence d'un consensus sur "hypothise
atomique et 1'impact de In théorie élecirochimigue
de Berrelius contribuxient b maintenir un codoe
concepiue] peu favorable su déweloppement des
iddes sur |a catalyse.

Enfin. ce sujet difficile o souffert de Lo concumrence
due & 1o trés forte mobilisation des chimistes aubour
des problimes de la composition des substances et
des lois stoechiométriques (lois de Proust, de
Richier et de Dnlbon).
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