Les diplomes de chimie dans I’enseignement
supérieur frangais (3)
Les écoles d’ingénieurs

Elsa Champion*, Séverine Bléneau*

algré un soces difficile, les grmdes &ooles
Mu[ﬁmt un passeport d'entrée dans |3 vie

active parmi les préfénés des profession-
nels. Les diphimes des éooles d'inpénieurs bénéfi-
cient mon seulement d'une excellente insertion
dans I'imdustne comme dans la recherche mais
prétendent aussa 3 des salaires prometicurs.
5i le principal = vivier = de ces écoles provient des
classes  préparloires, un  pourceniage non
négligeable déudiants imégre la premigre annde
via bes admissions paraliéles. En effet, de nombreux
titwlaares de bac + 2 (issus de DEUG, de DUT voire
de BTS) sont amirds par cette formation privilégide.
De méme, bes tmulaires de maitrise on parfois la
possibilitg de rentrer en deuxidéme annde d'école
diingénieurs, Les dudes durent 3 ans et offrent un
dipldeme de somie & hac + 3.
Aux  obids des prandes éooles  scientifiques
genéralistes = haut de gamme = (école des Mines,
X, e}, d'autres deoles reconnues proposent un

Lexigue des abréviations employées

ATS ; annde préparsioire spéciale pour bes techniciens
supérieurs

BTS : Brevet de Technicien Supérieur

CEF1 : comiié d'érude de la formation des ingénieurs

CESI : centre d"éudes supéricures industriclles

CPGE : classes préparatoires aux grandes dooles

CP1 ; classes préparaloires imégrdes

CTI : commission des titres d'ingénicurs

DEUG : Dipldme d'Etudes Universitaires Générales

DEUST : Dipldme d'Erudes Universitaires Scientifiques
¢t Techniques

DPE : ingénieur dipldmé par I'Esai

DUT : Dipldme Universitaines de Technologic

MIAS : mathématigues, informatique ot applications mux
sciences

MNF1 : nouvelle formation d' ingénicurs

SM @ sciences de la matidre

SV : sciences de la vie et de |z Terre

TIPE : wravaux d"initiative personnelle

UIC : Union des Industries Chimigues

UNAFIC: regroupe les  associations  d ingdnicurs

chimistes

enseignement de spécialité, Dans le domaine de la
chimie, bes grandes éeoles sonl rassemblées autour
de la fdératbon Gay-Lussac, Celle-ci regroupe
17 deoles dissémindes dans poute la France ayam
pour objectifl de former des ingénicurs de haw
nivean dans les secieurs de la chimie et du génie
chimbgue. La mise en place d'un wl réseau a permis
d'établir de solides liens avee les professionnels et
d’éore parixitement au courant de lewrs besoins et de
beurs amentes. Une guinzaine d’autres dooles,
indépendantes de la  fédération Gay-Lussac,
possédemt dgalement une filidre d'enseipnement
dans le domaine de la chimie et des maténaux.
Cemains dablissements mendent  accessibles  les
diplimes d”ingénicurs par b voie de b fommstion
continue ou encone par ' nliemance.

Si le nitre frangais d’ = ingdnieur = est valonsé, son
activibd est des plus vagues, Les jeunes diplimis ont
sumout une capacité d” sdaptation qui est tres prsds
el une fonmation qui bewr pemmet une inidgration a
tous les niveaux de U'entreprise. Les futurs cdres
supdéricurs savent développer les compétences et les
qualités indispensables pour assumer une fonchon
souvent non technigue e pour beavcoup dans b
recherche, L'indusirie chimique faat appel i ces
ingénicurs au nmiveau de la  production, du
marketing, de la recherche et du développement. .. :
tout autant de métiers lorgement destinds aux jeunes
dipbiimés des grandes écoles, quiune redoutabls
sélection ne doil pas abattre korsquion vosl Jes
excellenies perspectives o avemr qun leur son
offeries,

Les classes préparatoires : rythme
soutenu et concours en vue

Les jeunes bacheliers qui désirent intégrer une éoole
dingénicurs s"engagent, le plus souvent, pour deux
années de classe prépamsioire aux  principaus
concours des grandes &coles. Ces CPGE, implan-
tes péndrukement dans des lyodes, recrutent des
bacheliers scientifigques (5) sans éprevve de milm-
page, aprés un examen sévire de leur dossier scolad-
re ef éventuellement un passage devanl jury, On
distingue plesicurs types de ¢limses préparaloires
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suivant les spécialités visées © MP, PC, TPC, T35,
BCPST... {voir encaaré), Pour la chimie, les éooles
recrutent essenticllement des éléves issus de la
filiere physigquefchimie (PC) : au sein de la f&déra-
thon Gay-Lussac, pris de 94 5% des ééves issus des
CPGE proviennent de PC (vorr fabrleau 1)

Certains  établissements  proposent des  classes
préparatoires intégrées (CPI). L'imégration aux

cycles d'ingénieurs est probablement facilinde pour

les @udiants de ces CPl paisgue enseignement ¥
et adapté & la spécialing des dooles, Deux écoles de
la fédération Gayv-Lossac om ouvert des CPL:
I'ENSCR iRennes) et ' ENSCL (Lilke). Par ailleurs.
trois mires dcobes privées organisent des CPL qui
AORSENT UNQUETNET un accks & beur progre cycle
' ingénieur (ils codtent de 11 000 & 15 DDOF
par an ; les années ingénicurs éwant de 1"ordre de
20000 Fy. 11 s"agit de I'ESCOM (Cergy-Pontoise ],
de I'INSA (Rouven) et de CPE (Lyon). L’ admission
aprés le bac dans ces CPl se fait généralement par
examen du dossier scolaire ef inemogations &cntes
etfon ofales. Par la sudte, Daccts am oyclhe
d'ingénicur s¢ fal soit par concours, soit par
conirble continn. Néanmoins, il s'agit pour les
jeunes de 5'engager dés la sortic du bac et une CPI
impose un choix d dudes scientifiques résolument
oricmiées vers la chimie. Globalement, ka fédémation
Ceay-Lussac recrute 60 % de ses éudants v les
CPGE tandis que 15% viennent des CPIL
Soualignons gu’un cernin nombre d'éablssements
préparent leurs étudiants au DEUG pendant les
classes préparatoires of obticnnent dexcellents
risultats & cet examen.

A mi-chemin entre bes CPGE et ke premaier cycle
inégré, le cyele préparatoire polyvtechnigue
(CCPy ouwvre Maccés & 21 dooles dlingénieurs
reproupées au scin des 3 instituls  nabionaux
polyicchmiques basés & Crenoble, MNancy &t
Toulmese, Les féves sont recmutés aves un bac 5,
5Tl on 5TL sans dpreuve de mitrepage (ouw
dquivalent pour les érangers). L'enseignement v
est gratuwit.

Pendant dewx ans, Papprentissage aw sein des
classes préparnioires est tris intensif ; une trenlaine

BCPST : biologie. chimie, physique et sciences de la Terre
MP ; mathématiques, physigue

PC : physigue, chimie

P51 : physique et sciences de I'ingénicur

PT : physique et technologic

PTSI : physique, technologie et sciences de 1'i
TPC : technologie, physique ¢t chimie

TS : vechnologie et sciences industnelles

Les différentes Mlitres de classes préparatoires scientifiques

Nicolas Cheymol, professeur en CPGE (PC) au Iycée
Jansaon de Sailly

» Quelles sont bes qualitds requises pour les ddiants de
CPGE ?

w Beancoup de travail, il v a nne aisiduitd rés grande de la
part des éléves gui deivent fowrnir wn travail  trés
fmparfat =,

& Comment se déroule I"enseipnement expdrimental ?

w Pour ce qui est de la filiére PC, tls ont 2 heures de TP de
chimie par semaine en 17" et 2 années. Cela représente un
voliume horaire imporfant. D mere part. s moniplens
beaucoup de matériel »,

» Comment percevez-vous [a désaffection des éudiants
pour les émodes scientifiques ?

a Jaf [“iepredsion gue le recritemend maintenant et ur pew
plus difficile gu'avant. Effectivemend, il ¥ a un pelit pey
woiris d"éléves gl demandent ces filidres-18 parce qu'elles
récessiternt beaiconp de travail ef ine attention particuliére,
C'est pesit-#ire pliis dur maintenant parce gue les éléves ne
sonf pas préparés de la meilleure fopon. Les Ivedes parisiens
ol probablement un pen moins de difficaliés, mais ¢'est sir
qu'il v a une négligence plus modérde sur les dossiers des
dldves gui veulens rentrer en prépa,

Pour ceiiv gqui choisiszent la filidre PC, an mois de
décembre, in certain nombre ext intéressé par la chimie, Sur
une classe d'environ 40 fives, en movenne 13 de mes
éléves désirent faire de la chimie plus tard. Les autres visenr
la physigque ou les Fooles d'ingénienrs géndralistes. Jaime
Bier, au débus de annde, sonder lex éléves ponr savoir oe
it 'ils soihaitent faire et ce quils connaissent de lo chimie,
O sent bien que pour enx, la chimie n'est pas guelgue chose
de trés roble, Le plus souvent, ils préférent astrophysigue,
adfrospatial... ef au fur ¢f & mesure des programmes de
pripa, ils s"aperpoivent gue la chimie et quand méme
impartante dans pleing de domaines ef on arrive & les

ROlver =,

» En fonction de quad les éléves choisissent-ils leurs éooles 7
w I v a dear choix, Tow d abord, ils choisissent en forcrion
de lewrs capacités dont ils ort Ben conscience, EI puis, i v
a anssi e goiir de |'éléve, En réalitd, sur une classe, en 2 on
J ans, il n'y a guosiment par d ‘Eohec, I est vral que
quelques wns réimiégrent la foc el cen-ld réussiszent frés
bien. Le retour é la fac se fair par équivalence ; ils attagquent
en licence. Méme les éléves faibles, 3'ils somr sérieux et
dionment lewr mavimum, arriveront toafours 4 avoir guelque
chose dintéressant en 52 (c'est-3-dire en 3% annde de
prépa), En prépa, ce gue j'aime bien, ¢ est I"encadremens
des fléves, Dans chague domaine, les professenrs sont I
pour e [ & est conte wn entrainerent spornif, il fosr quils
s'en sortent avec nois. [ v o des relarions qui sont quand
méme agréables =,
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d’heures hebdomadaires de cours, ponctudes des
redoutdes = colles = (Intemogabions ombes) et de
devoirs réguliers.

Une enguéte do consell des ngémeurs of
scientifiques de France (CKNISF) effectuée en
janvier et févmer 1999, montrait que 77 % des
ingénieurs  chimistes oot mégré  lewr  doole
d ingénicurs & I'issve du conoomuers préparé en CPGE
ou CPL, contre: 21 % entrés directement au niveau
bac + 2 (1% année) ou bac + 4 (2° année) ; les
dipldmes d'écoles érangéres constituent les 2%
restant (voar L Achualind Chumrigree, mars. 20060,
artiche de Jean-Clande Champossin, p, 460,

Les admissions paralléles : BTS,
DUT, DEUG et maitrises sont
également candidats

En premitre annde, |'imégration aux &ooles
d'ingénicurs csi accessible aux timkaires de DEUG
SM o SVT (voir de DEUST), de DUT et anssi de
BTS. Dans les dcoles oniversitaires, bes titolaines
d un DEUG constituent la majoritd du flux ; ils sont
mains npombreax  dans  les  Seoles  donmt e
recratement  prncipal se fait par les  classes
priparatoires. Ces demicrs peuvent prdsenter un
concours d'entrée, dit = concours DEUG =, qui leur
est réservé en 1™ année d'école d’ingémicur.

Les admissions paralléles aprés un bac + 2 sont en
angmentation, mais elles nécessitent un excellent
dossier, La fidération Gay-Lussac accueille en 19
annde 25 %  d'éudiants issus de la  filiére
universitaire, de BTS ayant swivi ume annde
supplémentaine ef de DUT génie chimique ou
meesures physiques. Les titulaires d"ane maitrise de
sciences onf €galement la possibilitd 4 intégrer une
¥ année, la plupart du temps par ke biais d'un
CXMTET,

Dominigue Raynaod, dirccteur de la fédémtion
Giay-Lussas © = [ v o dewy canfgories de boc + 2 -
les DUT ef les BTE. En général, les DUT sond an
v petid pew meilesrs an sens théorique, Cheand on

recriire des BTS (dont cerfains ond fair un bac + J),
om sélectionne les fowt premiers, La plepart du
teamps, oF sont des Shalicnis gqui se somt orenids
en BTS powr des rnsons  culinrelles.  de
cowmmrication on d information. Cerfains ond e
anssi ur pen peur d ‘aborder des érudes longves de
fronr et vewlent s réorienter compie femn die fevrs
bors résiiliaty. On les aime bien parce qu'ils ont
une culfure pratigue frés efficoce ; ils ont e sens de
la mariere of du concret. Couy Giie ROWS recruions
s'en sortend frés bien dans les études théorigues
aqu ils court-circwitent du reste en partie, puisqu ils
n'ont pas fail les prépa ou le nivear de théorie et
murimnm, L'école de CPE Lyon mélange & la fois
dei gens gui viennedt du comcours CCP, de leur
CFPI et des gens vemnmd de BTS on DUT. 1T v a wmi
Brasiage de popidation trés profitable d ensemble
des promonions =.

A utre d’exemple, I'ESEM & Orléans disposait cemne
année de 113 places pour bes élieves des classes
préparatoines, de 15 places pour les tinalaires d'un
DEUG (5TPL, MIAS, SM) et enfin de 20 places
poar bes tinakaires d'un DUT ou d'un BTS, la plupart
ayant effectoé une annde ATS.

Il faut souligner que les dooles recrutent awssd un
certain  nombre  d'déndiants  Srangers  venant
" universitds europdenmes.

Le concours : passage
incontournable de I'admission
en école dingénieurs

La plupart des grandes dooles de chimie e de génie
chimique recrutent par [ voie des CONCONTS COMM-
muns polytechnigues (CCF), 5ix concours diffié-
rents sond destings aux Emdiants issus des classes
prépamatoires MP, PC. P5L TSL TRC; chacun
d"eux comportant des épreuves dontes o’ admissibi-
figd mins que des dpreuves omles of prtiques. A
I'éent des OCP, on retrouve plusiéurs matisres —
mathématiques, physique, chimie, informatique,
sciences industrielles, frangans, longues vivanies =

Tableau | - Répartition des 1 283 éléves de 15 année des écoles de la fédération Gay-Lussac.

les awires suivent une fornmation continue.

CPGE=771 CPl=182 DEUG=113 nm,m=135| Frrangers =27  Redoublanis =
| 37
|

PC =724 CPFl FGL = 61 5M = 86 DUT = 130 [

TPC =17 CPP =44 ,S‘I'Tlllj BT5=5 |

PSI=15  Autres=77  Autres= 12 '

BCPST =12 . ' Emudiants en séjour A

MP =3 , 1'étranger = 18

La ¥ annde a accueilli 173 nouvelles mlﬁjmsdm 114 éleves titulaires d"une mafirise scientifique,
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pour besquelles chaque éoole atribue des coeffi-
cients qui lui sont propres. Les épreuves orales,
quant & elles, varient selon les écnles. Il ¥ a parfois
des enireticns de motivation et de personmalitg, voir
méme des QUM de culture pénérale.
Quelques-uncs  des  dooles  recrulent sur les
concours E3A réservés aux éléves ssus des classes
préparatoires MP et PC ou EdA pour ceux de la
filitre PSL Pour ke concours E3A 2000, il y avait au
iofal 1 428 places en MP et | 149 en PC. Les frais
de dossier pour les écoles des concours CCP et les
écoles en bangue  épreuves somt d'environ 730
framcs, quelque son ke nombre de concours muxguels
on &' inecrl,

L’ ESPCI Paris, quant a elle, recruie spécifiquement
sur be concours X-ESPCI qui pome sur ke
programme de ka filigre PC pour les dpreuves
écmtes. orabes et apomives. Pour I'INSA. ke
recruidement se fait en commun avec les awines
instituts ¢ sur dossier,

11 est parfoas délicat pour un novice de comprensdne
I'organisation personnalisfe des  conoours  de
chaque école, qu'ils fonctionnent ou non en
banques " éprenves, on niscaux ou en Fadérations,
Par exemple, 'ITECH et 'ESOOM recrutent sur ke
concours ECRIN ot compient parmi les 11 écoles
parenaires pour les épreuves ef les  tmavaux
o' initiative persoanelle (TIPE) des concours E3A et
E4A, L'ESCOM apparticnt 4 la fédération d éooles
supéricures d’ingénieurs ot cadres (FESIC), qui
réunit 19 écoles privées, reconmues par |'Etat et
membres de la Conférence des gromdes écoles,
assocides dams be cadre d'un megroupemsent
commun. Par ailleurs. 'ENSTIB Epinal et I'ESEM
Orlédans, deoles  intermes aux umiversiids,
apparticnnent an réseau Archimide qui regroupe 38
dcoles intemes aux umiversitds recrutant des éléves
de prfpa. Les candidats i ces dooles parbicipent aux
épreaves derites des concours E3A et E4A,

Les écoles de la iédération
Gay-lussac

La fédération Gay-Lussac

Créée en 1988, la fédération Gay-Lussac regroupe
17 des principales écoles de chimie et de génie
chimique, chacune étant habilitée par le ministéne
de I'Education nationale ef reconnue par la
commission des Titres des dooles d'ingénicurs de
formation initiale. Elles sont publiques, privées,
péndralistes, spécialisdes, & temps plein ou en
alternance, chocune ayamt  des  domdnanies
différentes comme la biochimae, ke management des
entreprises ou ka chimie organigque, La fédération a
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pour ride d'assurer upe synergie entre les écoles
pour mistualiser leurs competences et améliorer la
motivation des érudiants. Elle forme 4 000 éitves
ingénicurs chimistes ou de pénie chimigue depuis la
recherche jusquian stade industriel, sort prés de
| 400 diptomeés par an et compte 72 laboratodres de
rechierche en parenariat entre aatre avec e CNRS,
I"INRA... Comme on peut le voir sur ka cane, ces
denles sont réparties sur toute la France.

Les écoles de la federation
Gay-lussac

Lex  coordommdes  de  chacwe  dex  fooles  sond
dispenibles sur le server de la SFC ! wim g fr .
|

CPE Lyon : chimie, physigue, électronigue |
ECPM Strasbourg : &cole europdenne de chimie des
polyméres ef matdriaux

ENSC: éeole nationale supéricure de chimie dont
celles  de  Clermont-Ferrand (ENSCCF),  Lille
(ENSCL), Mompellier (ENSCMonj, Mulhouse
(ENSCMu), Paris (ENSCP). Rennes (ENSCR)
EMSCPB Bordeauwy @ école mationale supeéneure de
chimie et physigque

ENSIACET Toulbouse @ deole nationale supéneuns des
ingénieurs en ans chimiques et technologiques
ENSIC Nancy: doole mationale supdrieurs des
imdizstries chimbgues

ENSSPICAM Moarseille : école nationale supérieure
de synthitses de procédés et d'ingénienie chimaque
ESCOM : école supéricure de chimie organigue et
minérahe

ESPCI Paris : école supéricure de physique ef chimie |
industrielle
ITECH : instinat textile et chimigue |
INSA Rowen ; institar national des sciences apphigodes |
ENSGTI Fau : école nationale supéricurs en génie des
techinologies industrielles




Valérie Jacques, responsable communication
| i 'ENSCPR, Bordeaux

a L'ENSCPR oot givez ancienne, elle o commencd & exisier
vraimen sons wa forme acnielle deprils 193000 I v a plasienrs
[filidwees de formanions @ ume filiére d ingdnicnrs en chimie et
phivaigice en 3 ans apres les CPGE, e filidre ingéniewr par
apprenfissage dans le domaine des maldriae mals anssi
des masiers spécialisés. A odté de po, on a 6 laborataires de
rechierche fmplmriés g DUécole de chimie, donf cerains
maofarmnent sonl asocids o CVEY of recommes, T v a un
certain mwnbre de parfenariofy mdusiviels, fowr d"abond e
e noire activind die recherche. EF paix, nous diveloppans um
porenarial ford dans le codee de Ja formation, via les stages
en enfreprises of dans le cadne de projets o dtwle des masters
An mivean de fa filidre ingémieur, mous  avons
mugjoritairement un recrutement sur clases préparatoires
mais on diveloppe également des admissions paralléles en
17 1 ¥ annde. aux niveaux licences et maitrises. C'est tows
ale mimve brics marginal - sur des promos de 60, co concerne
5 o & Frucianes. Sur le nivean de formarion, § v o peut-ére
quielguies [pCunes Sur cerfaims Pois parce gu il me vodens
Jars riel e programme de classe préparatoire pemdant fenrs
premidres aundes mals Uy sout beaucoup plus au poid ghe
o que [on penie,
Au nivean des relotions [nfernationales, ©'esr guelgue
chiose gue ["éoole souhaite rés forrement divelopper. On a
dédfd pai mul de relattons avee étraiger parce gue les
dtnadierats e ln filtére ingdnleur omt im stage de & piods & falre
en fin de 2° annde gi'lls peuvent effechuer Rotamument &
Udrranger. Sur urie promotion de SF0, ¢'en guasiment la
moihie des drnflarnts qud partent & I'drranger pour ce stage L
Cela explique gu'on aif pas mal de comacts avec des
enfreprises  diramgeres. De plies, dang le cadre de
progranene comue = Legimarde = ou = Erosmus =, on a la
possitiliyd d'emvover moi énndiants faire une annde &
Védranger dans une universied drangdre & RONE-RISMeEs,
d'en recevair. O a des accords aver des wnlversités
allemandes, anglaives, espagnoles... I est vral gue begucoup
de mod dmulianss torr embanchds dans des erfreprises
diranperes aussl. A terme, on oa  dpalement Menvie
d‘aecieillir de plus en plis d'drrangers chez nous, ef cela
pent se faire via la erdarion o ‘un master of engineering and
sctence. Ces masters spécialisds sonr peyaas,

Surr b prroeeiion de Uanode dermidre, 17 drudianrs (sur 70
ewtlr poersuivi e thése powr faire de la recherche, apris
avenr firit le DEA au cours de la 3 arnde. |7 anfres sonf
ety faire wn moster spécialisd ches nous ou d exrdrieur,
Car fair done presgue b aroitd de la prome gul ponrsidl s€3
| Eracdes. Une dizaine de gargons fourl lenr service militaire er
piiis, 15 & 17 onr fromvd vralimens ue emplod [ 3 o o aifres
cherchent encore. /l i’y a pas véritablement de régle pour le
salaive d'emibanche, ca dépend de enfreprise et de la
missinn =,

———————— ———

Une nouvelle école d'ingénieurs
a Toulouse

Cette annde 2001, & Toulouse, deux grandes écoles
= PENSCT et 'ENSHGC = ont fusionnd pour donner
naissance 3 FENSIACET (école nationale supé-
meure des imgénseurs en arts chimigques et 1echnoko-
piques). Cene école devient be premier cenire
ecuropéen de formation et de recherche dans le
domaine de [a transformation de la matiére. Au sein
de I'Instingt national polytechnique de Toubouse
(3 000 Emdianis), VENSIACET s’organise awtour
de 4 centres de recherche domt 2 sont associés au
CHNRS e & I'INRA. LENSIACET accueillera
T émdiznis dés sepiembre 2000 o formera des
ingéniewrs dans 3 spécialicds ; chimie, mardriaux et
procédés, génie chimique, informatique e proce-
diés, gémie industricl. = Les indusiriels onf souligné
i le movcellement de la chimie sur le rerriroire
franguis €30 penr-éire i pes rop inporiant. Cest
v guie plis fes wmités sorr periles ef plus le prix de
revient i la formuriion esr fevd  ndamnoins, [a
gualitd pédagogigue est meillewre. A Lyvown, e
fuiwiom o ot e Niew 11 v oa & o 7 ans. A Toubowse, il
¥ vl edre d cdte mre ool de génie chimigque et
fre auifre de chimie. La plupart des écoles de chi-
fitiE denilent des eNSEignanenis en gémie chimiqe
ef inversement. A Toulonse, ces 2 dooles éfaient non
sewlement dars ba mdme ville mais pas frés loin. Ca
paraissait logique de les rapprocier, O est wr bean
et = Domimgoe Baynaod

MNiotons que parmi les écoles de la fédémtion Gay-
Lussac, trods d entre elles sont résolument orientées
vers le pénie chimique ef le pénie des procddds ;
IFENSIC de Nancy. ENSIACET de Toulouse
(ex EWNSIGC) et VENSGTI de Pau.

Le cycle ingénieur

Dans les tros  anndes  suivant  les  classes
préparatoines,  Jes  deux premigres anndes
cormespondent & Iacquisition des donndes du plus
genéral au plus industriel, La demiére annde est plus
axde sur la formation ingénieur proprement dite,
¢ est--dine que les éléves choisissent souvent un
domaine de spécialisation (certains approfondissent
la chimie analytique, la chimie de I'environnement,
les maténiaux.. . b Mais il ¥ a surtout de 4 3 6 mois
e stage en using ou en centre de recherche, Cette
formation de¢ 3° annde est plus de temain,
industriclle, aves des donndes économigques @
prendre en compte, Chaque école dispense done un
enseignement optionnel en demidére annde dau
moins 150 hewres, qui permet aux  éudiants
diorienter leur projer professionnel et deffeciuer
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Heures denseignement
et de pénle chimigue dominanie
Cours et travaux dirigds 1350418000 1620 h
Travaux pratiques et petilts projets 550 & 850 h 510 h
| Options 100 & 250 h 380 h
Projets industriels de fin d"éudes 14 & 20 semaines |6 semaines
Todal encadré en Ecole 3000 h 3130k
Sonrce » UNC [ R)

éventuellement leur demiére anmde dans une autne
école de la fédération. En 3° annde, sur | 528 éltves,
1 240 sont dams leur éoole dongine et 173 a
I"éranger. Les enseignements dispensds accordent
une imporance  particuliéne & |'enscignement
pratique qui constiue en effet 40 5% du programme
A cOté des sciences de bases, un gramd inidmét
est porlé & la gestion, la qualitd, Phygine o la
sécurité, les langues el los sciences hummnes
Notons que I'ESPC] propose une scolariié en 4 ans,
permetiant potamment un approfondissement de
I"ensergnement cn physique.

La fédération développe 3 projets o innawvation
pédagogiue : les TICE ou techrologies de | imfor-
mation et de la communication, le programmes
« Leonando » ainsi que des projets de « masters of
science and engeenering =, Certains éabhssements
proposent une annde supplémentaine entre la etla
3* année permettant de se consacrer principalement
4 I'aleermance (cette option concerne 238 éléves
CEllE annde ).

En marge de la fédération Gay-Lussac, d autres
éooles proposent un cycle d'mgénicurs dans le
domaine de ka chimie et des matérinux. Parmi elles,
an retrouve I'INSA Rowen, des éonles appanemant
au réseau Archimisde, Eiffel ou encore & la FESIC,
comme par ecxemple PHEI (houtes érudes

indusirielles, Lille].

Laborassing da enux prafgues an 1524, EMSCP, roe Piarm Curia
(Fonds documbantaines oo FENSCR)
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Ecaoles de chimie

Fcole sans spécialité

Dominigue Fourcade, promotion 2000 de I'ENSCP, |
ingénieur produil chez Péchiney

» Comment as-i inifend |"deode
= J'al intdgrd ["deole par la vole classique di Condours dpres
une prépa en dewx ans, d Touwlouse, La prépa classigue me
| latssait le choix aw bout de 2 ans de pas mal d'écoles =.
| * Comment se déroule la scolarité & FENSCP ?
| = Ce gui est bien, c'est que I'école n'est pas spécialisde dans|
wri dommine particulier de la chimie, les enseignements sont
ssez varids, DV point de vie pratiquee, v a quand méme
beawcoup de TP. Au niveau des langues, Uanglais est
obligatoire ; la dewxidme langue U'est dgalement sauf powr
les personnes qui onf des lacunes et qui ont presque 2 fois
plus de cowrs d'anglais, Par rappoert ai stages, i ¥ en a un
chagiee annde ;2 mois, 4 mois ef 5 mois la ¥ annde avec I'ﬂ'_
possibilité de partir & 'étranger. Ce sont des choses|
imporiantes guon arrive d bien valoriser une fois gu'on a le
dipldme, au moment de embauche par exemple. La pre
annde, ["ai effectud un stage technicien dans le domaine
pharmaceuigue el j'élais préparatrice de médicaments.
L'annde d'aprés, on fait nn stage ingénienr de 4 mois ef je
I"ai effectué chez EIf, dens le centre de recherche de Lacg. Ca
reste quand méme plus on moins uneé forction de technicien
mais aver wn contact plus privilégié avec Uingdnieur de
service. En 39 année, je voulifs quolr e expdrience d
| I'dtranger. L'école propose uré Irenlaine de stages d
I"étranger. C'#aif une bovne opportunitd pour moi de partir
aer Camada ﬂﬁj'ﬂj .|'-.|1r1' un ShIgE daris Ia recherche pﬂfh'l'q‘:rt'-
Une trentoine d'étndiants de la promo sont parlis 4|
| I"dtranger. En derniére annde, avec les admissions |
| paralléles, on ext & pen préz 8. Finalement, 'école faif en
| sorte qu'environ 143 de la prowo parte chague année et done
| ipere dcanaf le monde sodl port i el une fois =
| » Comment 3"est déroulée ton recrutement chez Péchiney et
| & quel type de poste a5-tu &1 embauchée 7
| « Mainfenant, je it fgdiienr prodiit en recherche ef|
développement dans le¢ domaine des céramiques. Ca a &€
irés rapide, Je suis revenne du Camada  mi-nodf, e
| mi-seprembre, §'avais un travail. Le fair de venir de Uécole a
| joné ; #re partte presgre & mois & 'édiranger a également £18
| dérerminant ; ¢'esr le poinr commun de fons fes imgénmiers
| i =,
| ® Quel est 1on salaire ?
|= E.HJ.H"WF i




Danigle Olivier, dircctrice de Chimie Paris

# Duelle sont bes spécificiiés de votre école ?

w fel, & 'ENECP, ["al wne spéeialitd qui est chimie er radiochimis & aval di cvele flecironucléaire — fralfement
des déchets radioactifs. Vaccueille en 3 annde tous les dves des auires dcoles de la fédération qui seraient
intdressds par cet enseignement. Cette annde, on atiend 12 fudianis dort 3 on 4 seulesrent qual viennend de |'éoole.
D la mdme fapon, "ol montd wne grosse spdoialild dans le domaine de la chimie pour le vivant avec wre forte
interface aver la chimie, la biclogie, la pharmacologie, lo pharmacocindiigiee. .. Cetle formation professionnalisée
de derniére aande a & organisde aver dex enseignants-chercheurs ef des chercheurs de Munitd mive Aventis-
ENSCP-CNRS de thérapie génique non virale.

L'éeole propose dealement un noivel enseignement correspordant 4 une demande industrielle trés forte gui et o
moddlisaion des procddés indistriels. la pestion des gros logiciels on des sysidmes de prodiction sur une usine,
Par aillewrs, il v a une auire demande, plus en amont, gui est la nécessité de modélisaiion des sysiémes chimigqies
réels, gu'ils soleni solides ou liguides ef pour lnguelle on va ouvrie sans dowte 'annde prochaine une spécialitd,
Les axes prigritaires de formation sont obligaioiremend des axes prioritaires de rechenche =,

= OQuels sont vos critéres de recrutement 7

= On recride toufours dans les 300 premiers des 2 400 regus an concours comman polyviechnique. N est
éventuellement possible d"intégrer 'école via le circuit parailéle des universités sur dossier au niveau de la I'' et
de fa 2 annde.

Toutes les écoles de In fédération ont décidé de s ouvrir & laccneil des éirangers el ['al affiché ma volontd davoir
{0 % o ‘drudiants firangers en formation d’ingénienrs dans mon fablissement. C'est difficile, nofawmment parce
g il faul meitre au point des sysiémes de concours dans les pays powr sélectionner les candidats, Nows formons
des ingdmieurs dirangers on des cadres de haut niveais pour faveriser U'implantation des industries francaizes d
{'étranger. Nos clienis, ce sont les indusiriels francais implantés en Europe, dans lewr filiale en Chine, dans les
pays de I"Est, en Amérigue latine. .. ».

¢ Comment s& déroule e panenanat avec les entreprises 7

= Il se déroule irés bien ; j'ai 13.7 millions de francs de confral avec les industriels par an sur lesquels [ai
5 millions de salaires payés powur des thésards ou des posi-doc, 80 % des enseignements de 3° annde sond effectids
par des indusiviels. De plus, fows les contenus des programmes onf &6 définis avec ens en fonction de lewrs besoins
pour les 5 & 10 ans qui viennent. A cours des dews premiéees anndes, les dléves ont fowf de siite un conlact avec
les industriels : il v a un stage (plus ou moins rémmnéré), de 2 ou 3 mois & la fin de la 1°™ annde, de connaissance
de 'entreprise qui ext préparé par I'égquipe 5 occupant des sciences humaines ef sociales dons 'école. Quand les
éhudianrs en reviennent, ils soni inferrogés ef ont un rapport & faire. En 2* annde, ils onf un stage de 4 8 5 mois
d'ingénieur en enfreprize dans toui les domaines possibles ; la production, le marketing... La aussi, ils ont un
rapport & fouwmir ef & sowtenir devani un jury mixte fooledentreprise. Mais, if n'y a pas que les stages © dés la
1% gnnde, ils ont des ateliers et des conférences sur les métiers de I'ingénienr, la connaissance de 'entreprise...
En X année, en plus des cours d'économie, gestion..., ils foni des études de procédés sur site indusiviel, des
stmuilations d enfretien d'embarche avec des vrais DRH, eic. Les professionnels soni nafionaies ef infernaliona
fon exf & 96 % d"wne promotion d"éléves qui part & l'étranger pour un stage de plus de 3 mois). Les fléves partent
surtoui entre la X ef 3 annde. Ceite annde, 28 d'enire enx (sur 72} parient en stage indusiniel de X annde o
I'étranger : en Enrope, aux Etats-Unis, au Canada, mais awssi en Chine. Une tremtaine partent faire lewr stage de
 formation par la recherche en 3 année. Environ 10-12 s"en vont en 1" année. Pour le recriement, ca les aide
séricusement [ en pariiculier, plus ils partent loin el dans des conditions difficiles, plas ca les atde,

Nous insérons 80 % de nos ingénienrs dans les gros groupes infernalionans comme Alofing, L'Oréal., A pei prés
0% d’entre eux commencent en B & D) cor la formation par la recherche dans notre dtabliviement est trés
importante (ce qui sops-entend beancoup de maths el de physique dans la formation). De plus, chague année,
30 g 40 % de mes fhucdiants poursuivent en thése apres aveir fal wn DEA »,

La formation continue : devenir La formation d'ingénicur m'est pas sculement
Il &mu.r Sans passer par Iﬂ! ouverie en formation initeabe mas elle est accessible

J des écol ! aux salars dentreprise. Le CESI notamment
grandes ecoies propose  des  formations  J'ingénicurs et par

exemple. celle dingénicur en pénie industriel
La fédération Gay-Lussac comptabilise 300 stages,  (option procédés en rones i atmosphére contrilée).
30 000 hewres de formation, 3 000 stagimires, 1l s"agit de formations mojoritairement accessibles
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salariés  d'entreprises  ayonl  cing  ans
d"expérience professionnelle. Elles se déroulent sur
des périodes d'environ 2 ans d'altemance CESI/
Enireprise.

HAIRS

Aprés I'école : choisir entre vie
active et 3° cycle ?

Les é&coles diingénicurs proposent un Cemain
nombre de DEA desting aux  éudiants  qu
soubaiteraient foire une thése et débuter lheur
carritre dans 1a recherche. Ces DEA peuvent se
faire pemdant I demiéne annde décole. La
fédération Gay-Lussac a recensé un millier de
doctorants ef comple prés de 300 théses soulcnucs
par an. « Certains DEA peuvent éfre considérds
covmine it spécialing ;. mais, en géndral, il
coveluisent & des théses. Dans [immédiar, on est
passé de 30 & 35 % o Frndiants faisant des théses d
18-200%. Les irdustriels préférent le plus souvent
lex gens disponibles immédiotement » (Dominkgue
Raynaud).

L'enquéte du CHISF a monré que la nécessité
d'acquérir ume formation complémentaire a
concernd 60 % des ingénieurs parmi besquels 51 %
onl entrepris une fildne doctorame et 25 5% une
formation en gestion. Hormis la formation par la
recherche, les jeunes diplomés peuvent s'engager
vers les masters spécinlisés pombreux el s
diversifis, soil powr acquérir une double
compéience  (surtout  dans b domaine  du
manigement), soil pour se spécialiser dans un
domaine. Les écoles dapplication viennent aprés
une Goole d'ingénicurs ou une trés bonne maitmse.
On en distingue 6 dans le domaine de la chimie et
des matfriaux, avec des spécialinés varides allant du
pitrole anx comutchoacs,

Dans les écoles de |a fédération Gay-Lussac, ¢'est 2
i 3 offres d’ emploi en moyenne qui sont proposes
aux ElEves avec un salaire annuel d'embaoche
mowen de 195 kF. 80 % des salaires d'embaoche
des ingénieurs se sitwent entre 200,1 et 2142 kF.

Il semble que les jeunes ingénicurs diplomds
s'oriendendt en  premier lieu vers le secteur
commercial, puis vers approvisionnement, [a
bogistique, la qualité, la production et I'inpénieric.
On distingue en effet, 4 grandes filigres ob
I'om retrouve 40 & 50% des ingémicars!
codres : commerce et markeling | recherche eof
développement ;. production | éludes el ingénieric.
Il e fat pas néghiger bes métiers ransversaux qui
font appel @ une pluridisciplinarité comme le
manngement, activitd prisée et accessible  aux
ingénieurs aprés un 3° cycle type MBA ou master.
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Frangois Boussion, responsable de la formation
al'unc

s Quelles sont les compétences requises pour &tre
imgénicur aujourd ol ?
- {.huruungrmrprdr!mlwﬁquid prervitdlle penlant
un et avee des professeurs, des directenrs d deoles,
des indusiviels, pour voir guelles ftalens les nouvelles
cownpdiences reqiises pour 8ire ingénieir chinmiste :
an-deldt o 'wne solide culture selemifique el techmigue,
Uingdnienr chimiste posséde un bon nivean de culture
péndrale qui lui permier d'appréhender ef de
comprendre environnenen! social et cultirel de
U'enireprise, une boone compréhension de I'dcommnie
d'entreprizse ¢t wie  copaciié & Uinedgrer  en
permanence grdce & sa formation. La notion de
compdtitivitd devienr essentielle, prix de reviend,
amorfissemend, renfalbilild, ot des notions dont i
fiurt que towt ingénienr §'tmprégne @ une cullire la
plis  indernationale  possible : ume  capacité
d'adaptarion dang le temps comme dans espace,
Enfin, il doit faire presve d une personnalitd affirmée
repesant sur de réelles capacitds manageriales que les
deoles doiverit développer, savair travailler en fquipe,
diriger el mobiliser le personnel, communiguer, aveir
une sersibilind auy valeirs fligues o innaines =,
& (Juels soni les besoins des entreprises 7
= An mivean des besolns de ['indusirie, § v a wne
reprize Irés netle. O e voll du travers des siatistigues
qui rous sont donndes par les écoles d'ingénicurs de
la FGL. Le temps de recherche de travail des
impénienrs chiniztes 5"est considérablement réduir. Lo
fermation d'ingénienr clintiste est appwécide par
o ‘antres industries, On soer environ | 200 ingémicwrs
et ga répemd assez bien aice besodns des entreprises ;
il ¥ @ ume gmélioration dans ces filtales. Actiellement,
les sectenrs qui embaunchent le miewy, ¢ 'est aussi bien
la chimie fourde que lo parachimie, c'est asse:
genéral =,
#Quel et le rble de 'UIC dans lo formation
d’ingénieur T
w If o5t trés fenportant. Nois avens des lens irés éiroits
an mivean des 7 deales d'ingénieirs de la fSdération
Gay-laccuer, N v a eitre fois des groupes de travail ef
nons avovis dabord ensemble le programme de base
dans les éeoles d'ingémiewrs. Nous avons également
des liens Irés étroits avee I'Education nationale,
Netammten!, e coivention générale de coopération
a &1 signée Ie 23 novembre 2000 aver Jack Lang,
déftmissant un cerfain novbre d'aves de coopérasion,
An seim de I'UIC, N existe une commission de|
Venseignement supérieur dans laquelle pous avens |
des représentants J‘emtreprises qui proposens les |
lignes direcirices de la politique powr o formation des |
|

ImREmienrs ¢f Cadres . |




ENSEIGNEMENT T

Vemeignement, Aujourd him, la mondialisstion
1mpoee une ouveriure des ingémeurs chimisies vers
I"éranger. De phes en plus de missions & |'éranger
bewr somd confiées. 1L un dies débats actuel au sem de
IFUIC et de wowns ooy, comoermés par b formation des
ingénteurs chimisies est ogvenune des Snidiants
scientfaques A I'imemaional. La connpissance des
cultures &Srangeres esl aujourd b ndspensable
aux jeunes impeneurs el de plus en plus rechercheée,
Ces échanges 3 Iinternational sont rendus difficiles
par la diversité des dipldmes, des niveaus, &l des
titres. Une harmonisation européenne semble done
indispensable er & ce titre, le 26 janvier demier, le
programme ESOPE Ewrepean  standing
alservatery for the engineering profession and
edmeationt - a & mis en place,

[l v a done une véritable volomé d'ouvemore 3
Iintemational de la pan des donles francaises
qui  weulemt  former des  ingénbeurs  frangers
bi-culurels, de haut niveau. Les jeanes doivent
culover des dirangers et panir & |'éranger.

1** premation da NEMNSCP, an 16889, pholographide par Madar, svec o dimcteur
Charias Frindal (Fonds documantaines da FTENSCR)
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] R Pt fo ke pour ke aceuesl o leur colahormion & L nilsalion de ol
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pour bes jeunes dipldmds. Notamment, ['on des  avoir auonsd la pubkcation de lews pholos
mouveanx e doans 3 ces  ingfnieurs  est
I'encadrement @ ils doivent @ablir lenr autoriné, leur
propet, L' adapation des inpénieurs sur le marché du
travail & leur comgeéttiving ploessilen um suivi e

Quelques sites utiles
Wh “-“..h"l.'."! kW .Uih.'.rl
W s sac. ned www! educathon. gouy i

e révision de beur formatson & woos les miveanx de .'I.'.".'H'i.h:luﬂufll.‘ll.f.l'
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