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Name Reactions

A Collection of Detailled Reaction
Mechanisms

Jie Jack Li

416 pages, 79,95 €

Springer Berlin, 2002

Devant le grand nombre de réactions
chimiques découvertes et étudiées ces
derniéres années, un ouvrage les
recensant, indiquant leurs mécanismes
réactionnels et donnant des références
bibliographiques récentes, ne peut étre
qu’'un guide intéressant pour le chimiste
organicien.

Voici donc un nouvel ouvrage qui
recense 300 réactions de chimie orga-
nique et de chimie organométallique,
des plus anciennes aux plus récentes.
Elles sont présentées sous forme d’'un
bilan résumant les composés mis en
jeu, précisant éventuellement les condi-
tions opératoires particuliéres. Leur
mecanisme est détaillé étape par étape,
ce qui permet une bonne compréhen-
sion des phénoménes chimiques impli-
qués, y compris, dans le cas de
certaines réactions, le devenir du cata-
lyseur. Sur ce point, il faut juste noter
qu'une écriture du mécanisme sous
forme de cycle catalytique, comme
dans le cas de la réaction de Heck, e(t
eté préférable.

Pour chaque réaction, les références
bibliographiques les plus récentes sont
indiquées ; on peut ainsi facilement
évaluer leur utilité synthétique, ainsi
que leur champ d'application. Leur clas-
sement par le nom des chercheurs qui
les ont développées, une méthode
usuelle de description des réactions en
synthése organique, fait de ce livre un
outil efficace de travail, aussi bien pour
le chercheur, I'enseignant-chercheur,
que I'étudiant de 2¢ ou 3e cycie universi-
taire, car il permet un acces facile et
rapide a ces trés nombreuses réac-
tions. Par ailleurs, un index détaillé en
fin d'ouvrage permet de faire une
recherche par d’autres voies, comme la
nature de la réaction impliquée ou la

famille de molécules ou de catalyseurs
mis en jeu.

Enfin, il faut mentionner la trés bonne
lisibilité de cet ouvrage dont les pages
sont présentées avec beaucoup de
clarté bien qu'elles soient riches en
informations. Il est seulement a regret-
ter que I'esthétique des schémas n’ait
pas été plus soigné.

Il s’agit donc d'un ouvrage de qualité qui
sera particulierement utile aussi bien
pour le chimiste débutant que pour un
chercheur plus confirmé.

Max Malacria

Les complexes du palladium
en synthése organique

J.-M. Campagne et D. Prim
312 pages, 29 €

CNRS Editions, 2001

Cet ouvrage est avant tout une initiation
a la chimie des complexes du palladium
et surtout un guide pratique pour leur
utilisation.

Lutilisation des complexes des métaux
de transition a conduit aux découvertes
les plus spectaculaires et les plus géné-
rales en méthodologie de synthése ces
derniéres années. Singulierement, les
complexes de palladium permettent de
catalyser des réactions de formation
de liaison carbone-carbone avec des
efficacités et des sélectivités qui en
font des méthodes essentielles de la
synthése organique moderne. La cata-
lyse au palladium est décrite dans ce
livre d’abord d’un point de vue méca-
nistique en présentant les différentes
étapes selon que I'espéce active est le
palladium O ou le palladium Il (en début
et en fin de cycle). Les auteurs décri-
vent les différentes possibilités décou-
lant de ces cycles catalytiques en
fonction du substrat et des réactifs.
Lutilisation de complexes de palladium 0
occupe bien évidemment la majeure
partie du mémoire. Les étapes essen-
tielles (génération de I'espéce cata-
lytique, addition oxydante, élimination
réductrice) sont présentées de fagon
simple, mais le détail de ces méca-
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nismes est repris dans chaque cas.
Ainsi, les réactions de Heck, de
Kumada-Corriu, de Negishi, de Stille,
de Suzuki, de Sonogashira et de Tsuiji-
Trost, sont présentées a la fois dans ce
gu’elles ont de commun et de différent
du point de vue mécanistique. Les
domaines d’applications sont a chaque
fois présentés a I'aide d’exemples et de
tableaux trés complets, ce qui fait de ce
livre un outil de référence dans les labo-
ratoires. Les applications synthétiques
particulierement bien choisies sont
discutées et démontrent I'efficacité de
cette chimie en synthéses multiétapes,
Paspect pédagogique de cette partie
étant trés important.

Les réactions mettant en jeu le palla-
dium Il découlent essentiellement de
la réaction du procédé Wacker avec
I'eau comme nucléophile. L'extension a
d'autres nucléophiles comme les
alcools, les amines primaires et les
carbanions, permet de rationaliser la
description de cette réaction souvent
présentée de fagon confuse dans de
nombreux livres.

Les plus récentes avancées dans
le domaine des réactions tandem,
comme par exemple Wacker/Heck et
Wacker/hydrogénolyse, sont présentées
d’'une fagon simple qui permet d’appré-
hender le potentiel synthétique de ce
type d’approche. Enfin, les réarrange-
ments sigmatropiques, 3-3 catalysés au
paliadium sont décrits. A la lumiére de
ce chapitre, les hétéro-Claisen appa-
raissent de trés grandes potentialités,
surtout si le contréle de la stéréosélec-
tivité continue & progresser.

Le corpus des réactions présenté dans
les deux chapitres constitue une part
essentielle des outils concrets a la
disposition des chimistes de synthése
pour la formation de liaisons C-C et
dans la moindre mesure C-O et C-N, et
il est notable que pour la plupart de
celles-ci, le principe n’ait été découvert
que dans les derniéres décennies. Les
avoir rassemblées dans ce volume
constitue un élément important a voca-
tion pratique pour les chercheurs des
laboratoires, mais aussi pour la forma-
tion. Nul doute que des chimistes
peu familiarisés avec I'utilisation des
métaux de transition en synthése trou-
veront une approche tres pédagogique
et démystifiante dans ce mémoire.

Le dernier chapitre décrit les complexes
de palladium utilisés le plus couram-
ment en synthése organique. Des
renseignements pratiques sont donnés
ainsi que des modes opératoires de
préparation et quelques informations
utiles pour comprendre certains des
effets de ligands ; c'est peut-étre la



partie la plus faible du livre. Les trés
récentes avancées concernant les
complexes stables et « hyperactifs »
(Hermann, Santelli...), de méme que
les approches favorisant le recyclage,
sont malheureusement omises ou peu
développées. Il est cependant vrai que
les auteurs avaient pour objectif une
« initiation » et un « guide » et qu'’ils ont
de ce point de vue tout a fait rempli leur
contrat.

Avoir introduit des exemples nombreux
de mode opératoire parait a priori origi-
nal et un peu étonnant. Expérience faite
auprés d'étudiants en DEA et en these,
cette originalité se révéle payante car
elle permet aux chimistes non familiari-
sés de se rendre compte de la relative
simplicité de mise en ceuvre de ce type
de catalyseur et contribue fortement a
augmenter l'intérét pour ce type de
chimie.

En conclusion, ce livre est a recom-
mander dans les laboratoires de
synthése, mais peut étre aussi un outil
de formation initiale. Les exemples
d’applications en synthése multiétapes
sont particulierement bien choisis pour
préparer (et soumettre !) des exercices.
Je ne peux terminer sans ajouter qu'il
est rare maintenant de lire un livre de
chimie organique avec autant de plaisir
que celui que j'ai eu avec cet ouvrage.

Marc Lemaire

Glycosci

Glycoscience

Chemistry and Biology vol. |, Il et lll
B. Fraser-Reid, K. Tatsuta et J. Thiem
(éditeurs)

2 854 pages, 860,27 €

Springer, 2001

« Glycoscience » est un terme géné-
rique couvrant tous les aspects de la
physico-chimie, de la chimie et de la
biologie des mono-, oligo-, polysaccha-
rides, de leurs conjugués aux lipides ou
aux protéines et des mimes gluci-
diques. Une patrtie de ce domaine de
recherches, a linterface de la chimie et
de la biologie, est en plein essor depuis
le début des années 70, lorsqu’on
a voulu comprendre a I'échelle molé-

culaire les interactions sucre-protéine
qui régissent la vie sociale des cellules,
mais aussi le métabolisme des polysac-
charides, constituants majeurs de la
biomasse végétale. Une autre partie
des glycosciences est constituée par
les glycomatériaux et est plutdt a l'inter-
face de la physique et de la chimie.
L'ouvrage se présente sous 3 volumes
totalisant plus de 2 500 pages. Une
soixantaine d’articles écrits par les
spécialistes mondiaux dans leur
domaine sont suivis par plus de 11 000
références et sont regroupés en 10
chapitres.

Comme dans la plupart des livres
récemment parus dans ce domaine, le
premier chapitre est constitué de quatre
articles donnant des généralités sur
la structure et la conformation, les
propriétés, la séparation et la purifica-
tion, et l'abondance naturelle des
mono-, oligo- et polysaccharides. Ces
informations sont nécessaires pour le
lecteur néophyte, mais elles se retrou-
vent dans toutes les parutions récentes
traitant de cette thématique.

Les objectifs des chapitres 2 et 3 sont
de donner des méthodes générales
sur des réactions possibles sur les
hydroxyles de monosaccharides et
ils se décomposent chacun en neuf
articles. Les protection-déprotection,
oxydation-réduction, désoxygénation,
substitution et élimination des hydro-
xyles non anomeres ainsi que les réac-
tions de dégradation sont amplement
illustrées dans le chapitre 2. Le cha-
pitre 3, quant-a-lui, décrit les réactions
possibles sur le carbone anomére. En
particulier, toutes les méthodes d’acti-
vation de donneurs de glycosyles
nécessaires a la synthése d'oligo-
saccharides et méme les stratégies
pouvant étre employées pour la prépa-
ration de banques combinatoires d’oli-
gosaccharides sont particulierement
bien décrits. L'obtention de S-, N- et C-
glycosides y est également rapportée.
Le deuxieme volume est constitué
de deux chapitres consacrés aux
synthéses et utilisations des mono- et
oligosaccharides.

Le chapitre 4 rapporte tout d’abord la
préparation de monosaccharides ayant
des implications biologiques (sucres
rares, désoxy-, amino-, aza-mono-
saccharides ainsi que les dérivés
carboxyliques), soit par modification
chimique ou enzymatique du squelette
saccharidique, soit par des synthéses
de novo. Un article est ensuite consacré
a la préparation de molécules naturelles
en utilisant la chiralité des monosac-
charides utilisés comme synthons de
départ. Les deux derniers articles de ce
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chapitre sont dédiés au métabolisme
des monosaccharides et a leurs utilisa-
tions biomédicales.

Le chapitre 5 a pour théme les oligo-
saccharides et traite successivement
de leurs réles et propriétés structurales
et fonctionnels, de leurs synthéses
enzymatiques et chimiques en phase
homogene ou supportée en phase
solide. Quelques-uns de ces articles
sont redondants avec ceux présentés
dans le premier volume. Comme dans
le chapitre précédent, les derniers
articles abordent le métabolisme de
ces composés et I'étude a I'échelle
moléculaire des interactions des
glycoconjugués correspondants avec
leurs protéines affines.

Le troisieme et dernier volume se
compose de 5 chapitres relatifs aux
polysaccharides complexes, aux glyco-
lipides, aux glycoprotéines et autres
glycoconjugués et glycomimétiques
ayant des propriétés biologiques ou
biomédicales importantes.

Le premier chapitre décrit les biosyn-
théses et les biodégradations de tous
les polysaccharides d’origines bacté-
rienne, végétale ou animale, mais
également leurs modifications chimique
ou enzymatique post-synthétique ainsi
que les études détaillées des outils utili-
sés pour atteindre ce but. Les deuxieme
et troisieme chapitres traitant respecti-
vement des glycolipides et des glyco-
protéines sont agencés suivant
le méme modele réle, fonction,
propriétés, synthése, biosynthése et
biodégradation et utilisations comme
agents thérapeutiques ou de diagnos-
tic. Le quatriéme chapitre rapporte les
propriétés et les structures de glyco-
conjugués qui sont des métabolites
secondaires extraits des milieux de
culture de différents micro-organismes.
Les deux chapitres suivants sont
complémentaires et traitent des
propriétés, de la structure et de la
synthése des molécules naturelles
glycosylées ayant des propriétés
biomédicales intéressantes (anti-
biotiques, cardiotoniques, énergé-
tiques...). Enfin, les deux derniers
chapitres développent des thématiques
abordées dans le premier volume sur la
synthése et les propriétés d’azaglyco-
mimétiques et de C-analogues d’oligo-
saccharides.

L'intérét de cette série de trois volumes
est d’avoir intégré les connaissances
les plus récentes dans tous les
domaines des glycosciences a l'inter-
face avec la biologie, pouvant étre utili-
sées tant par le spécialiste pour
retrouver une référence précise, que
pour I'étudiant ou le chercheur voulant
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avoir des informations générales dans
un domaine particulier. Tous les labora-
toires ayant des chimistes organiciens,
biochimistes, immunologistes, biolo-
gistes cellulaires ou oncologistes s'inté-
ressant aux « sucres » devraient avoir
ces livres dans leur bibliothéque.

Hugues Driguez

GEORGES CHARPAK
HENRI BROCH

Devenez sorciers, devenez savants
G. Charpak et H. Broch

300 pages, 21 €

Odile Jacob, 2002

La credulité des hommes, grands et
petits, n’est plus a faire depuis les
origines de la pensée rationnelle.
Ptolémée le Grand, Isaac Newton,
Victor Hugo et d’autres ont, a un
moment de leur vie ou de I'évolution de
leur pensée, voulu croire a des puis-
sances occultes, des forces cosmiques,
et donner un sens a une succession
d’événements qui n'en avaient pas. On
est surpris, choqué, que des hommes
qui nous gouvernent aient pu consulter
cartomancienne ou astrologue avant de
prendre des décisions nous concer-
nant. Mais lequel d’entre nous n’a
jamais été troublé, ne serait-ce qu’'un
moment, par un lien fortuit, une coinci-
dence... troublante entre des faits
apparemment non corrélés ?

Sous un titre quelque peu sibyllin,
Charpak et Broch* donnent des bases
rationnelles, probabilistes, a nombre de
ces pseudo évenements et dénoncent,
preuves a I'appui, les affabulateurs que
sont astrologues, sourciers, marcheurs
sur braise, télépathes et fakirs, tous
plus ou moins consciemment artisans
de la crédulité de nos contemporains.
On peut s’étonner du choix de telles
cibles. Quoi ! Dénoncer I'astrologue
Mme Teissier, ou la Sorbonne qui lui a
décerné un dipldme universitaire, citer
longuement le rapport du chimiste
Chevreul (1812) sur les pratiques des
sourciers ou méme la caution plus
récente (1981) d’Yves Rocard ? Ne

vaut-il pas mieux en sourire, n'y a-t-il
rien de plus sérieusement condam-
nable ? Ne devrait-on pas plutdt ranger
tout cela avec les conseils de I'été :
maigrir de 4 kilos en 3 semaines et
autres balivernes ? Les auteurs ne le
pensent pas et, tout en offrant des expli-
cations claires et convaincantes a toute
une série de phénoménes dits paranor-
mauy, ils se désolent de I'impuissance
de la science a raisonner nombre de
nos contemporains.

Car tout cela est souvent réjouissant,
mais qui sont les coupables ? La vogue
du paranormal serait-elle, ne serait-ce
que partiellement, un échec de I'Educa-
tion nationale a former des tétes bien
faites ? Pas si sdr. Au cours d’une
discussion sur l'illusion coincidentale,
Charpak et Broch posent une question :
quelle est la probabilité pour que dans
une assemblée quelconque de 60
personnes, deux d’entre elles soient
nées le méme jour du méme mois ? La
réponse est : plus de 99 % ; elle est
encore de 50 % pour une assemblée de
23 personnes. Une enquéte rapide
dans un laboratoire universitaire montre
la perplexité de chercheurs devant le
résultat d'un calcul qui semble s’oppo-
ser au « sens commun ». C’est un
aspect du probleme : le sens commun,
chose du monde la mieux partagée
dit-on, n'est pas probabiliste. Partant, la
crédulité n’est pas I'apanage des non
scientifiqgues. On peut étre un bon
scientifique et craindre les Djinns du
Sahara. C'est ainsi.

L'ouvrage de Charpak et Broch avec
ses traces de pessimisme sur 'évolu-
tion de nos sociétés est pédagogique et
instructif, et donc utile. Un peu fourre-
tout tout de méme. Ainsi, l'inquiétude a
propos de I'utilisation civile du nucléaire
n'est pas uniqguement du domaine de
'escroquerie. Les auteurs le savent
bien et leur ton devient moins prime-
sautier lorsqu’ils abordent ce sujet. Et
on peut se demander si la proposition
de remplacer le becquerel par une
nouvelle unité prenant pour référence la
contribution de I'ensemble des radia-
tions naturelles sur I'organisme humain
ne ressort pas quelque peu d'un effet
placebo dans le meilleur des cas, et un
effet Pinay dans le pire. Les anciens
comprendront.

Quel est le meilleur public pour cet
ouvrage ? Les rationalistes convaincus
verront leurs intuitions confirmées. Le
public avide de surnaturel tournera la téte
ou trouvera d’autres objets a ses
fantasmes. Reste 'univers des enfants
qui reconnait souvent quand le roi est nu.
Le vrai monde magique est sans doute
celui de la science et de la technique,
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mais leurs prouesses n’étonnent plus
nos contemporains. L'émerveillement
de nos ainés devant la découverte de
I'électricité, du téléphone, de I'avion au
détour du XX= siécle s’est... envolé.
Une dose de merveilleux est nécessaire
a 'Homme. « Ah que la vie est quoti-
dienne » disait le poéte.
Une note pour finir. Les auteurs s’adres-
sent évidemment aux habitants des
sociétés industriellement développées.
Les mondes des sorciers et des
chamans des sociétés dites tradition-
nelles ne sont pas évoqués. Il faut
certes d'abord balayer devant sa porte,
mais il y a beaucoup a apprendre de
I'étude des croyances de ces popula-
tions sur la puissance résiduelle de la
pensée magique dans les sociétés
industrielles. Mais ceci est une autre
histoire...

Claude Treiner

* Il faut aussi lire I'excellent pelit livre de H. Broch, Le
paranormal, Collection Sciences, édition du Seuil,
1989, dont nombre d'exemples du présent ouvrage
sont tirés

I dechets

nucleaires?
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LES ENQUETES

Les enquétes
de Marie-Odile Monchicourt
Platypus Press, 4,5 €

La science, ami public numéro 1! Tel
est I'objectif des Enquétes de Marie-
Odile Monchicourt, journaliste scienti-
fique sur France Info (voir article dans
le prochain numéro de L'Actualité
Chimique). En 50 pages environ, et en
compagnie d’un ou plusieurs experts, la
chroniqueuse fait le point sur un
probléeme scientifique de société. Ces
petits livres, vendus 4,5 , ont 'ambition
de « donner des réponses scientifiques
& des questions qui nous préoccupent
tous ». En effet, 90 % des personnes
n‘ont pas accés a cette littérature
spécialisée. Pour remédier a ce
constat, ces enquétes sont destinées
au plus grand public possible et se
présentent sous la forme de polars
noirs ; gréce a Fintervention de I'expert,
on peut alors « reconstituer les faits »



tout au long de I'investigation et ensuite
métamorphoser « l'accusé » en
« coupable ».

La collection compte aujourd’hui une
dizaine de titres parmi lesquels Que
faire des déchets nucléaires ?, Faut-il
avoir peur des virus ?, Sur un air de
pollution, Bienvenue dans la thérapie
génique..., mais ses créateurs souhai-
tent I'agrandir. Ainsi, on pourra peut-
&tre Dbientét suivre une enquéte
chimique sur l'amiante ou sur les
nouveaux matériaux. A suivre...

Colin Droniou

- CD-Rom Sécurité et gestion des
risques
125 € pour le CD-Rom + abonnement
58 € HT
Techniques de 'Ingénieur, 2002

Organisés autour des grandes proble-
matigues que sont les démarches et
les méthodes d’analyse des risques,
la sécurité des produits et des sites,
les aspects réglementaires ou encore
les spécificités par industrie, ce CD-
Rom, mis a jour tous les 6 mois,
constitue un ensemble structuré et
fiable grace a la collaboration de plus
de 20 spécialistes du domaine.

www.techniques-ingenieur.fr

CD-Rom ©Clic’Ademe entreprises
Ademe, 2002, 50 €

Ce CD-Rom est congu spécifiquement
a lattention des PME-PMI pour la
mise en place du tri des déchets au
sein d’une entreprise.

www.ademe.fr

Springer handbook of enzymes

(2 ed&

Vol 3,Class 4 : Lyases |1 (4.1.1-4.1.2)
D. Schomburg, I. Schomburg,

A. Chang

600 p., 249 €

Springer, 2002

New aspects in phosphorous

chemistry |
Topics in current chemistry,

vol. 220

J.-P. Majoral
244 p., 149 €
Springer, 2002

+ Toxicology of solvents
M. McParland, N. Bates

400 p., 255 €
Rapra Technology Ltd, 2002

Dendrimers and other dendritic

polymers
J. Frechet, D. Tomalia

688 p., 332 €
Wiley, 2002

Handbook of polymer blends
and composites

C. Vasile, A.K. Kulshreshtha
850 € les 4 volumes

Rapra Technology Ltd, 2002

Polymer dispersions and their
industrial ap_Pllcatlons

D. Urban, K. Takamura

420 p., 162 €

Wiley-VCH, 2002

Developments in the theory of
cationoid polymerisations
P.H. Plesch

772p., 145 £
Rapra Technology Ltd, 2002

Polymer characterization and

materials science
Macromol. Symp., vol. 178, 2002

http://www.iupac.org/publications/
macro/2002/178_preface.html

Bulletin de I’'Union des Physiciens
(BUP)

Sommaire du n° 845, juin 2002

¢ Des « campagnes » de questions aux
fiches de synthése en passant par les
rapports et les colloques : une année
« politique », par Josette Maurel et
Madeleine Sonneville.

* Chimie et nature (acte Ill) : itinéraire
de quelques éléments chimiques en
marge du vivant, par Suzanne Fery-
Forgues, Robert Pince et Robert Wolf.
e Un archétype d'oscillateur : le résona-
teur acoustique de Helmholtz, par
Frédérick Bernardot, Janine Bruneaux
et Jean Matricon.

» Petite histoire de chute libre, par
Jean-Marie Vigoureux.
e Marches aléatoires,
Roussel.

» Etude théorique de la stabilité relative
des intermédiaires réactionnels, par
Claire Gillery, Mathieu Diehr et Majdi
Hochlaf.

* Mise en ceuvre d’un capteur de mouve-
ments a ultrasons avec Candibus, sous
Linux, par Vincent Nenzel.

» Expérience, démonstration et instru-
mentation, dans les lycées au XIXe
siécle, par Claudette Balpe.

e La sécurité en TP de chimie orga-
nique, par Micheline Izbicki.

e Les XVIlle Olympiades de la chimie,
par Micheline Izbicki.

* Enoncés des concours : agrégation de
sciences physiques, CAPES de
sciences physiques (concours externes
et internes).

par Jimmy
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Une source
d’information
indispensable

profitez
'une rédur.tlun
d'u & 15%
en souscrivant
3 la collection
compléte

D. Schomburg, I. Schomburyg,
Universitdt zu K8in, Germany (Eds.)

Springer Handbook of Enzymes
2¢me édition entiérement actualisée

@ A concise and complete description of more
than 3700 enzymes sufficiently well
characterized for application in analytical,
synthetic and biotechnology processes as
well as in food industry

@ It consists one third new enzymes
® The already existing enzymes are totally

revised and contain a]l new datas to an
enzyme

® New datafields: application and engineering
® A yearly supplement contains the newly

classified enzymes of the already published
enzyme classes.

A recommended name and an EC-number index
are available at http://www, springer.de/enzymes/
free of charge

Pour en savoir plus:

http://www.springer.de/enzymes/

Volumes déja disponibles:

Class 5: Isomerases: Vol. 1 (752 p., ISBN 3-540-41008-2)
Class 6: Ligases: Vol. 2 (798 p,, ISBN 3-540-41399-5)
Class 4: Lyases: Vol. 3 (585 p.,1SBN 3-540-42129-7),
Vol. 4 (679 p,, ISBN 3-540-42140-8),

Vol. 5 (492 p., ISBN 3-540-42141-6)

Class 3.4 Hydrolases: Vol, 6 (610 p., ISBN 3-540-43012-1),
Vol. 7 (755 p., ISBN 3-540-43013-X),

Vol. 8 (672 p., ISBN 3-540-43171-3)

Synonym Index (1369 p., ISBN 3-540-41830-X)

Prix par volume: 262,70 €*
Prix de souscription par volume: 223,66 €*
{pour I'achat de la collection compléte uniquement)

Springer-Verlag

1 rue Paul-Cézanne
75008 Parls

Tél.: 0800 919 343

1 .
§ .;J Springer

*Prix TTC en France (5,5% TVA incl ). Autres pays: TVA
locale applicable. Les prix indiqués et autres détails
sont susceptibles d'étre modifiés sans avis préalable.

d&p - 51868
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