Manifestations

Enseignement de I'électrochimie

Compte rendu des19¢ JIREC, La Baume-les-Aix, 15-17 mai 2002

Les 19¢ Journées sur Finnovation et la
recherche pour I'enseignement de la
chimie (JIREC), consacrées principale-
ment a I'électrochimie, ont été organi-
sées avec lappui scientifique du
Laboratoire MADIREL (UMR CNRS-
université de Provence), de la
Commission interdivisions enseigne-
ment de la SFC et du Centre de
développement informatique pour I'en-
seignement de la chimie (CDIEC). Elles
se sont tenues dans le cadre bucolique
du Centre de colloques de La Baume-
les-Aix, dans la campagne provencale.
Plus d'une centaine de participants,
passionnés par I'enseignement de la
chimie, sont venus de toute la France,
mais aussi de Belgique, de Suisse, de
Tunisie et du Maroc. Malgré la tentation
du soleil méridional et une chaleur déja
presque estivale, ils ont été assidus aux
conférences et aux ateliers qui portaient
sur tous les domaines de I'électrochimie
fondamentale et appliquée.

Dans sa conférence inaugurale,
Bernard Trémillon, ancien directeur de
I'Ecole Nationale Supérieure de Chimie
de Paris, a brossé un tableau de I'état
actuel de I'électrochimie en insistant sur
son aspect interdisciplinaire, puisque
des notions multiples de la mécanique
guantique a la mécanique des fluides,
en passant par la physique des solides,
I'électrostatique et I'électrodynamique,
la thermodynamique et la cinétique
chimique, sont nécessaires pour sa
compréhension.

La conférence de Didier Devilliers
(Paris VI) a traité des générateurs et
électrolyseurs industriels, notamment
I'électrolyseur chlore-soude et ses
variantes, I'accumulateur au plomb, les
piles au lithium et les piles a combus-
tible. Cette conférence a souligné
limportance des diagrammes courant-
potentiel pour I'étude cinétique des
réactions d’oxydoréduction.

Henri Mazille (INSA Lyon) a exposé les
spectaculaires méfaits de la corrosion,
affectant des métaux jusqu'aux
prothéses dentaires, et les moyens
pour empécher « du temps l'irrémé-
diable outrage », notamment les diffé-
rents revétements protecteurs, la
protection cathodique et les inhibiteurs
de corrosion.

La conférence de Pierre Fabry (univer-
sité J. Fourier, Grenoble) a présenté le
domaine des capteurs électrochimiques,

qui traduisent le message chimique en
un signal électrique facile & mesurer et a
traiter. Ce domaine s’élargit de plus en
plus en relation avec les demandes
accrues pour la protection de I'environ-
nement, la prévention des risques indus-
triels et le domaine biomédical.

L’histoire de I'électrochimie a été le
sujet de la conférence de Pierre Bianco,
directeur de recherche au CNRS
(Marseille). Basé sur son récent
ouvrage, il a montré avec de multiples
illustrations le cheminement continu de
cette discipline depuis les découvertes
initiales de Galvani et Volta, jalonné par
les grands noms de son développe-

ment, Grotthuss, Faraday, Nernst,
Heyrovsky et tant d’autres.
Jean-Frangois Fauvarque (CNAM,

Paris) a présenté les systémes
modernes de stockage de I'énergie :
accumulateur au plomb, accumulateur
nickel-hydrure, piles au lithium, piles a
combustible. Il a souligné les avantages
et inconvénients des différents
systémes et les directions de recherche
dans ce domaine.

Enfin, I'application de I'électrochimie au
domaine biomédical a été le theme de
la conférence de Christian Amatore
(Ecole Normale Supérieure, Paris), qui
a montré que [utilisation de micro-
électrodes permettait I'étude des
phénomeénes du stress oxydatif dans
les cellules vivantes. Cette technique
permet de mesurer I'émission d’un
« cocktail » de molécules en quantités
extrémement faibles (correspondant a
quelques milliers de molécules).

Les participants aux JIREC avaient le
choix entre cinq ateliers, ou étaient
présentées des expériences pratiques
permettant d’approfondir les notions
introduites dans les conférences. Ces
ateliers ont été aussi le lieu d'échanges
et de discussions informelles sur les
différents domaines concernant la ther-
modynamique de I'oxydoréduction, les
piles et I'électrolyse, la corrosion et
I'anticorrosion, les capteurs électrochi-
miques, les nouvelles technologies
pour I'enseignement de la chimie.

Les communications par affiches,
disposées sous une tonnelle, ont été
a l'origine de discussions intenses sur
différents domaines de I'électrochimie,
notamment sur les nouveaux pro-
grammes de chimie du secondaire, les
recommandations de 'lUPAC, la notion
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de quantité de matiére, la présentation
de 'oxydoréduction, de la catalyse, du
concept d’électrode ou de celui de réac-
tion chimique acido-basique, les méca-
nismes de transport des espéces
chargées en solution, le dosage de
traces de cations métalliques par pola-
rographie différentielle, lillustration de
I'élaboration de matériaux par électro-
lyse, la préparation de polyméres
conducteurs ou la recherche bibliogra-
phique pour I'enseignement de I'élec-
trochimie. On a trouvé aussi une
présentation du Centre de développe-
ment informatique pour I'enseignement
de la chimie (CDIEC) et un module
d’électrochimie de la collection de
CD-Roms « Le bon geste pratique au
laboratoire de chimie ».
Une table ronde était organisée sur I'im-
portance des travaux pratiques dans
’enseignement de la chimie avec
Michel Boyer (Olympiades de la
chimie), Monique Schwob (Union des
Physiciens), Marie-Blanche Mauhourat
(Commission des nouveaux pro-
grammes du secondaire), Gilberte
Chambaud (SFC, enseignement) et
Michel Clémente (IUFM).
Alexposition de livres et d’équipements
scientifiques, on a remarqué tout parti-
culierement les stands de la SFC et
d’EDP Sciences.
Au-deld des trois journées bien
remplies, les participants ont pu tester
leur aptitude a la pétanque et, aprés un
cocktail servi dans les jardins du
Pavillon Venddéme, découvrir les
merveilles architecturales de la ville
d’Aix-en-Provence lors d’une visite
guidée du centre historique. Une soirée
de jazz en plein air a suivi le banquet
du congres.
Le plein succes de ces journées a été
unanimement souligné. Les 20 JIREC
se tiendront début mai 2003 2
Arcachon.

Philippe Knauth, Yvan Massiani

et Frangoise Rouquérol

Les articles suivants seront publiés dans
L’Act. Chim. de janvier 2003 :

. Intéréts et originalités de I'électrochimie
dans une formation scientifique, par Bernard
Trémillon (ENSCP) ;

. Cellules électrochimiques : aspects ther-
modynamiques et cingtiques. Applications
aux générateurs et aux électrolyseurs indus-
triels, par Didier Devilliers et Eric Mahé
(UPMC).



