Polémiques

Des biocarburants pas si verts que ca

Aprés larticle de Paul Crutzen (prix
Nobel de chimie ) dans Atmosphere
Chemistry and Physics qui concluait
que les cultures dédiées et I'utilisation
des biocarburants émettraient plus de
gaz a effet de serre (GES) que prévu,
vient de paraitre un rapport, Rapid
assesment on biofuels and the environ-
ment, écrit par 75 scientifiques interna-
tionaux qui appellent les gouvernements
a reconsidérer le développement des
biocarburants a la lumiere des dégats
sur I'environnement et a I'élargissement
du fossé entre pays riches et pays
pauvres. Ces avis autorisés et trés
documentés relancent la polémique qui
s’était ouverte en Europe et en France
sur les choix multiples des carburants.
Entre le biodiesel, I'E85, le SP95E10,
le GPL et le GNV, I'automobiliste ne
sait plus trés bien a quelle pompe se
vouer !

Faisons un peu de chimie ; les bio-
carburants ou « agrocarburants » sont
de deux types généraux : I'alcool et ses
dérivés, les huiles végétales et leurs
dériveés.

- L'alcool est obtenu a partir de plantes
qui peuvent donner des alcools par fer-
mentation — donc toutes les cultures
sucrieres (canne a sucre, bette-
raves...) —, ou de I'amidon, lequel don-
nera des sucres par hydrolyse puis de
I'alcool (blé, mais, pomme de terre...).
L’éthanol peut étre utilisé pur (Brésil)
ou sous forme d’éther, éthyl ou méthyl
tertiobutyl éther (ETBE ou MTBE)
transformés en raffinerie (Europe).
-Les huiles obtenues a partir
d’oléagineux (colza, tournesol, huile de
palme...) peuvent s’utiliser directement
dans les moteurs diesel sous forme
d’huile pure apres pressage et filtration
sous réserve de son point de soli-
dification, ou sous forme d’esters
méthyliques d’huile végétale (EMHV),
obtenus par transestérification avec la
glycérine comme sous-produit.
Jusqu’ici, la production mondiale de
biocarburants est restée assez margi-
nale : environ 20 Mtep en 2008 dont
75 % au Brésil et aux Etats-Unis
pour le principal — le bioéthanol — et
4,9 Mtep dont 41 % en Allemagne pour
le biodiesel. Cela représente 1% des
combustibles liquides ou 0,4 % de la
consommation mondiale d’énergie, alors
que la valorisation thermique des vége-
taux (bois, paille... brilés) concerne tren-
te fois plus de cette consommation
(entre 10 et 13 %). Alors pourquoi tant de
polémiques ? C’est que la Commission
européenne et les gouvernements ont
mis en place en 2003 une directive

imposant que 5,75 % du contenu éner-
gétique des carburants essence et
gazole proviennent de biocarburants
en 2010. La France, dans un élan
« Borloophile » et agricole, a méme
décidé d’atteindre 7 %, avec une
politique fiscale incitatrice. D’ou la sor-
tie en 2007 de I'E85 (85 % de bioétha-
nol nécessitant une adaptation des
moteurs — flex oil) et en avril 2009 du
SP95.E10 (10 %) et la montée a 8 %
de biodiesel dans les gazoles.

Le tableau | montre que la thermo-
dynamique est incontournable et que
méme ajoutés a I'essence classique ou
au gazole, les biocarburants entrainent
en général une augmentation de la
consommation aux 100 km.

ou l'estérification.

2 - L’'émission d’oxyde d’azote N,O,
300 fois plus absorbant que le CO, en
tant que GES, lors de la mise en cultu-
re de plantes dévolues aux biocarbu-
rants avec I'utilisation d’engrais azotés.
3 - La conversion de terres cultivables
vivrieres en surfaces de productions
industrielles de carburants (blé et mais
notamment) qui risque d’entrainer une
pénurie d’approvisionnement ou une
tension sur les marchés de
I'alimentation humaine avec spécula-
tion sur les farines de base pouvant
conduire a des émeutes de la faim
comme on I'a vu en 2008.

4 - La transformation des savanes et
foréts au Brésil pour la culture de
la canne a sucre, le massacre des
foréts tropicales en

Composé kd/kg kJ/L
Hydrogene 142 000 8900 (a 700 bars)
Essence 47 000 35 500
Ethanol 28 000 22 400
ETBE 27 000
Gazole 44 000 37 400

HV pure 34 000
EMHV 33 000

GPL 44 000 26 500
GNV 55 000 13 500 (350 bars)
Méthane 58 000 14 500 (350 bars)

C°"s?e"r:“L‘;‘"°“* Indonésie et Asie du
4 sud-est au profit de la
1 production d’huile de
12? palme. A coté des
0.95 désordres  sociaux
1,05 que provoquent les
1,08 grandes compagnies
12’3; sur les petits agricul-
24 teurs, il faut compter

Tableau | - Contenu énergétique de quelques vecteurs d’énergie.

*rapportée a 1 L d’essence.

Que leur reprochent cependant les spé-
cialistes. Devant I'idée communément
admise que ces produits « naturels » ou
« quasi » ont un bilan carbone nul, les
écobilans sérieux montrent qu’il faut
nuancer tres fortement cette assertion.

1 - Si I'on reconnait que I’éthanol issu
de la canne a sucre entraine une sub-
stantielle économie de 80 % des GES
par rapport a I'essence, pour celui issu
du blé ou du mais, elle n’est plus que
de l'ordre de 30 %. Pour les huiles
végétales, I'économie reste valable si
les co-produits sont valorisés pour
I'alimentation animale par exemple.
Certains auteurs font au contraire état
d’'un bilan négatif tenant compte de la
fagon dont les cultures sont conduites
avec plus d’engrais et de produits phyto-
sanitaires. S’y ajoutent les transports jus-
qu’a la raffinerie, le dégagement de CO,
lors de la fermentation, I'énergie non
renouvelable utilisée pour la distillation

sur le déficit en puits
de carbone que ces
zones représentaient,
la perte de la biodiversité et méme la
pollution en particules, cendres et CO,
occasionnée par le bridlage de ces
grandes étendues.

5 - Il est jusqu’a la pollution des eaux
nécessaires a lirrigation de ces cul-
tures qui est mise en cause, par le
volume nécessaire — en particulier pour
la culture du mais —, le lessivage de
sols et la teneur en nitrates (Mississipi),

mais aussi par [lutilisation des
vinasses, co-produits de l'alcool pour
enrichir les sols, trop riches en

matiéres organiques et qui polluent les
eaux de surface.

Les experts internationaux et ceux de
I'INRA ont calculé pour chaque carbu-
rant le rendement moyen a I'’hectare et
I'efficacité énergétique EE qui est le
rapport de I'énergie produite sur
I’énergie non renouvelable consom-
mée pour sa production (tableau Il). Le
calcul reste complexe et les chiffres

Production Energie
Agrocarburant /ha hette produite EE
() (tep)

Ethanol de canne a sucre 47 2,7-25 5,82-5
Ethanol de betterave 5,8 0,75-0,70 1,28-1,25
Ethanol de blé 2,5 0,4-0,04 1,20-1,05
Huile de colza 1 0,85-0,65 3,80-3,5

Huile de tournesol 0,9 0,77-0,60 3,0-2,7

EMVH 1,4 0,67-0,60 3,5-2,9

Tableau Il - Efficacité énergétique de quelques biocarburants.
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peuvent varier suivant les sources
d’énergie nécessaires a la production
et a l'estimation de la valeur des sous-
produits. Ce tableau confirme cepen-
dant que seuls I'éthanol de canne
et I'huile pure de colza ont un intérét
énergétique renforcé par leur équiva-
lent CO,/MJ.

Pour les transports, la France dépense
environ 50 Mtep ; pour remplir I'objectif
des 10 % de contenu énergétique des
carburants, on peut se poser la ques-
tion : quel tonnage doit étre produit et
quelles surfaces mobilisées pour ces
productions industrielles ? Sachant que
nous consommons a peu pres 70 % de
gazole et 30 % d’essence, il faut donc
trouver I'équivalent de 3,5 Mtep de bio-
diesel et 1,5 Mtep d’alcool ou dérivés.

Le tableau Il donne la réponse avec
comme hypothése I'énergie brute
et I’énergie nette. Il montre que par
rapport aux surfaces cultivées tres
majoritairement pour I'alimentation a
I’heure actuelle, il faudrait doubler ou
tripler les surfaces d’oléagineux, et
doubler ou consacrer 30 a 80 % des
surfaces céréaliéres a ces productions.
D’apres les économistes, ceci n’est pas
trés réaliste, a moins d’importer I'alcool
de canne rendu Rotterdam !

On place plus d’espoir dans la
recherche en chimie et biochimie sur
les biocarburants de seconde généra-
tion produits a partir de la biomasse,
soit par voie humide enzymatique en
transformant la cellulose en sucre puis
en alcool, soit par voie seche thermoly-

se haute température ou supercritique
donnant un gaz riche en carbone et
hydrogene transformé par cette bonne
vieille réaction de Fischer-Tropsch. I
restera sans doute aux thermodynami-
ciens a faire un écobilan énergétique ;
j’'en connais qui pensent qu’il vaut
mieux brdler le bois dans sa cheminée !
En réalité, I'’énergie qui est bon marché
est celle qu’on ne dépense pas, son
économie ne fait pas I'objet de discus-
sions ; c’est pourquoi je souhaite que
dans les stations services, au-dessus
des pompes plus ou moins alcoolisées,
on inscrive : « A consommer avec
modeération » |
Jean-Claude Bernier,
Vice-président de la SCF,
le 11 juin 2009

Filiere Energie Surface Energie Surface Surface
brute* nécessaire nette* nécessaire actuelle

Biodiesel
Huile de colza 1,37 2,5 0,87 4 1,1
Huile de tournesol 1,06 3,3 0,77 4.5 0,6
l;‘thanol
Ethanol de betterave 3,98 0,4 0,75 2 0,7
Ethanol de blé 1,76 0,85 0,4 3,75 4,5

Tableau Il - Biodiesel (3,5 Mtep) et éthanol (1,5 Mtep) en France. Surfaces en Mha : 10° ha.
* en tep/ha.
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