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Le statut des nanotechnologies est
sujet a des controverses : certains y
voient la promesse d’une révolution
technologique (ex : énergies propres,
mise a disposition d’eau potable, amé-
lioration de la santé et de la durée
de vie, préservation de [I’environ-
nement...) quand d’autres y voient
I'annonce d’une fin apocalyptique
(ex. : reproduction incontrélée
de nanorobots « Gray goo »).
Cependant, cette dualité risques/
bénéfices reste commune a tout projet
technologique pour la société. A
travers une constellation d’articles
présentant les craintes et les espoirs
des différents acteurs impliqués (ingé-
nieurs, sociologues, philosophes,
régulateurs, théologiens, physiciens,
médecins...) dans ce grand projet
de société que laissent entrevoir
les nanotechnologies, les auteurs
nous proposent une multiplicité
de réflexions sur la sécurité, la slreté,
I’environnement, la santé et I'éthique.
Ces articles sont réunis en sept par-
ties. Dans la premiere, les auteurs
situent les débats autour des nano-
technologies a travers des visions
extrémes pessimistes (B. Joy) et plus
optimistes (R. Kurwell). Les parties 2
et 3 sont consacrées aux promesses
des nanotechnologies aux Etats-Unis
et a la problématique de prédiction
et de régulation. Les articles de
N. Bostrom, J.-P. Dupuy et J. Weckert
retiennent  tout particulierement
I’attention de par leurs propositions
aussi bien pratiques qu’épistémo-
logiques sur le principe de précaution
et la gestion de la complexité et des
incertitudes liées au déploiement des
nouvelles technologies. Dans les par-
ties 4 et 5, les auteurs présentent et
discutent les domaines d’application
des nanotechnologies (ex. : médecine),
les risques associés et les besoins de

régulation proportionnés. La partie 6
nous plonge dans des interrogations
autour des applications militaires et
des possibles atteintes a la vie privée.
Pour finir, la derniére partie s’attaque
aux idées regues sur la fabrication a
I’échelle moléculaire, lintelligence
artificielle, et la prolongation de la
durée de vie.
Ce livre est riche de la diversité des
regards apportés et offre une culture
générale aux ingénieurs et un éclai-
rage utile aux décideurs publics et
privés qui permet, entre autres, de
réinsister sur les besoins d’une
recherche pluridisciplinaire concer-
nant l'impact sur [I’environnement
et la santé, les risques sociétaux, la
gouvernance et I'enseignement des
nanosciences et des nanotechno-
logies. Certaines de ces réflexions
gagneraient a étre transposées
a d’autres projets innovants et aux
activités  industrielles  existantes
en général.

Myriam Merad
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Ce livre décrit simplement mais effica-
cement I’évolution de la réglementation
sur I'exigence de la qualité de I'eau. Le
principe « qui pollue paie » se mue en
« qui pollue dépollue », entrainant
I'acceptation d’une augmentation du
prix de I'eau. L’enjeu mis en lumiére est
une dépollution a la source dont les
industriels, bien conscients de la
nécessité d’'une gestion améliorée de
I'eau, seront les acteurs principaux.
L’ouvrage propose donc une descrip-
tion détaillée des techniques de dépol-
lution. Le lecteur, du technicien a
lingénieur, aura & sa disposition une
connaissance globale des procédés
existants ; a sa charge de combiner
ces derniers afin d’obtenir la qualité de
I’eau souhaitée.

Les principales techniques d’épuration
des eaux industrielles polluées font
I'objet du premier chapitre qui en
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donne tout d’abord les fondamentaux,
en abordant la notion de dépollution,
de norme et de choix d’'un procédé. Il
est admis qu’avant de traiter un
effluent, il faut savoir ce que I'on traite
et par quel moyen. Trés efficacement,
les auteurs donnent des informations
pertinentes sur toute la chaine de trai-
tement, du prétraitement a I'épuration
secondaire. Ce chapitre largement
documenté est une base solide pour
les suivants.

Le second, structuré d’une maniére
pédagogique, décrit tout d’abord la
structure et la géométrie avant de
détailler les procédés membranaires et
leur application. Le découpage selon le
seuil de coupure (MF, UF, NF et Ol) est
trés intéressant et permet au lecteur de
saisir rapidement le champ d’action de
chaque procédé a travers différentes
applications. La description des phéno-
menes de colmatage et de polarisation
de concentration est intéressante car
elle donne au lecteur une base scienti-
fique aux deux phénomeénes limitant le
transfert de matiére.

Le chapitre 3 qui traite de la rétention
et du relargage des polluants inorga-
niques par les surfaces solides en
milieu aqueux (mécanismes, principes
physiques et modélisation) est tres
théorique, mais la description des iso-
thermes avec les modéles est appré-
ciable.

Le suivant, « Adsorption d’ions métal-
liques sur chitosane et produits déri-
vés », ouvre la voie a |Iutilisation
de réactifs naturels et plus globa-
lement a la chimie verte. L’étude
sur 'adsorption d’ions métalliques sur
chitosane est a I’état universitaire
mais son essor passera obligatoire-
ment par une industrialisation.

Le chapitre 5 est intitulé « De I'amidon
pour adsorber des colorants ». La filie-
re papetiere consomme de nombreux
réactifs afin de décolorer ses effluents
et de veiller au bon état du milieu natu-
rel. Aprés une description détaillée du
phénomene d’adsorption, la chimie
verte a trouvé une de ces premieres
applications industrielles. La structure
des absorbants ainsi que la cinétique
de captation y sont décrits avec préci-
sion. L'exemple pratique de la filiere
papetiere avec les valeurs des
effluents traités permet au lecteur
d’avoir une vision claire et concréte de
la chimie verte.

Dans le chapitre 6, I'auteur Pierre Le
Cloirec, qui a publié plusieurs travaux
dans le domaine de la biosorption dans
le traitement des eaux chargées
en ions métalliques, donne de maniére
tres compléte les possibilités
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d’utilisation des micro-organismes
dans la dépollution.
Le chapitre suivant qui traite des
charbons actifs dans le traitement des
eaux est le plus complet pour des
essais en laboratoire. Il décrit en plus
de la structure des charbons actifs,
des modes opératoires pour la carac-
térisation des charbons (trés utile !).
Les mécanismes d’adsorption des
composeés organiques y sont exposes
d’'une maniere trés appliquée.
L’ouvrage se termine par les procé-
dés d’oxydation avancée pour le
traitement des eaux polluées par des
polluants organiques persistants,
avec une description complete des
procédés d’oxydation Fenton.
L’exemple donné prouve que cette
technique est capable de traiter des
polluants organiques comme les
pesticides. Les schémas réactionnels
peuvent cependant décourager
certains lecteurs.
Cet ouvrage est une bonne base pour
qui souhaite acquérir des connais-
sances scientifiques sur les procédés
d’épuration. La description y est
compléte car elle dresse un bilan des
techniques utilisées mais aussi
émergentes, comme les procédés
membranaires ou la biosorption.
Toutefois, I'industrialisation sur un site
de ces techniques passera par une
lecture plus approfondie d’ouvrages
techniques.

Grégory Verkruysse
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« Les réacteurs nucléaires a calopor-
teur gaz » : un sujet désuet ? Certes
les réacteurs a gaz francais (UNGQG)
sont maintenant arrétés et les projets
de démantélement entrepris, mais
I'actualité récente d’'un grand acteur
européen de I'énergie nous a rappelé
qu’au Royaume-Uni, ils ont encore
quelques belles années de production
devant eux. Et surtout, I'ouvrage
du CEA nous explique comment
les progres des technologies (combus-
tible, métallurgie, composites...),
éprouvés dans quelques installations
expérimentales, permettent de placer
ces réacteurs a caloporteur gaz au
cceur de [linitiative internationale
GENERATION IV. L'ouvrage couvre
également tous les domaines indus-
triels connexes au réacteur, comme la
production d’hydrogene, les cycles
thermodynamiques envisagés pour
produire de I'électricité, les processus
de corrosion attendus... Chaque
lecteur devrait s’y retrouver, d’autant
que les auteurs ont eu l'intelligence de
singulariser des développements plus
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pointus illustrant les recherches en
cours (modélisation, matériaux...).
La présentation du fonctionnement
des différents concepts de réacteurs
(2 haute ou trés haute température, a
spectre rapide) et l'analyse de leur
slreté (réactivité, refroidissement,
confinement...) seront pour les ingé-
nieurs de la filiere des réacteurs a eau
pressurisée (REP) un agréable stimu-
lant qui leur permettra de faire tourner
des concepts bien connus dans
un contexte complétement nouveau,
ou les corrélations entre neutronique-
réfrigérant-géométrie sont radicale-
ment différentes de celles des REP
(utilisation de la statistique dans les
modélisations des cceurs notamment).
L’architecture de I'ouvrage, qui fait le
choix logique de traiter consécutive-
ment les trois concepts envisagés
(RHT, RTHT, rapide), a pour consé-
quence de répartir dans tout le livre
les axes de développement et
de recherche & mener avant
I'industrialisation ; on peut pointer le
petit regret de n’avoir pas prévu un
chapitre final, dédié, synthétisant tous
ces axes de travail des vingt années
a venir, et les recherches théoriques
et expérimentales envisagées pour
les faire déboucher.
En résumé, cet ouvrage de référence
sera un marche-pied sur pour tous les
chercheurs et ingénieurs qui auront a
ceuvrer sur les projets de réacteurs a
caloporteur gaz. On attend avec impa-
tience la suite de la collection !
Gabriel Etman



