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Vivre mieux avec la science
M. Bohy
220 p., 19,50 !
Hermann, 2010

C’est un livre pour « grand public ». Un
livre qui veut l’éduquer pour qu’il ne se
perde plus dans des débats autant
passionnés que sentimentaux sur le
monde technique dans lequel nous
vivons – débats qui ne concluent
jamais – : l’énergie (en aurons-nous
assez ?), les médicaments (pourront-ils
tout soigner ?), l’alimentation (c’est
bien sain ce qu’on mange ?), l’eau (ça
va manquer ?), les matériaux (ça ne
cesse pas de changer)… et la place 
de la chimie dans tout cela. 
Marcel Bohy sait que la science, com-
prise modestement, cadrée par la 
compréhension élémentaire des ordres
de grandeur, évite les divagations et
construit les réflexions. Il explique que
le bon sens, dans toutes ces questions,
on le trouve par une compréhension et
un respect des principes de base de la
science – science qu’il est indispen-
sable d’enseigner à tous les citoyens.
Les questions économiques reviennent
souvent dans les préoccupations du
public et, en conséquence, dans le
livre. La « loi du Boston » qui montre
que la pratique régulière – par un pro-
cessus d’apprentissage – fait baisser
les coûts de production explique la
grande consommation ; la vertu de
l’état liquide qui permet des manipula-
tions aisées explique le succès des
hydrocarbures ; la versatilité des
« plastiques » qui, copiant la nature,
savent remplir les cahiers des charges
les plus compliqués et tendent à deve-
nir le matériau universel au détriment
des métaux de naguère : toutes ces
évolutions – et tant d’autres – n’ont rien
de mystérieux et ne doivent rien au
machiavélisme de telle ou telle multina-
tionale. On peut saisir, par une science
de bon sens, qu’elles sont le résultat de
lois scientifiques élémentaires. 
Ce petit livre aborde d’autres aspects :
les supports de l’information, la pollu-
tion, les substances toxiques, les
drogues, les risques et le principe de
précaution. Chaque fois, il démontre
qu’on peut ne pas être dépassé par
tout ce qui se passe, si l’on connaît et

respecte le raisonnement scientifique
de base. 
Ce livre sincère, qui est un plaidoyer
convaincant pour la diffusion de la 
culture scientifique − et particulièrement
chimique −, est à mettre entre toutes
les mains.

Paul Rigny

Amino acids and the asymmetry of life
Series “Advances in astrobiology
and biogeophysics”
U. Meierhenrich 
242 p., 73,80 !
Springer, 2008

L’origine de l’asymétrie du monde
vivant ! Quelle est l’origine de la rupture
de la parité gauche-droite des amino-
acides, phénomène à l’origine de cette
asymétrie ? L’homochiralité existe, en
particulier dans les protéines constitu-
tives des organismes vivants (tous les
aminoacides sont gauches). Est-ce
que cette homochiralité existe ailleurs
que sur Terre ? Existe-t-il une vie
« image miroir » de celle que nous
connaissons sur Terre ? Ce livre procu-
re matière à réflexion et débat pour
toutes ces questions étroitement liées
à celle de l’origine de la vie, en restant
centré sur l’origine de l’homochiralité
des biomolécules. 
Une phase d’évolution formellement
chimique a produit les molécules orga-
niques prébiotiques énantioenrichies
que sont les aminoacides. Ces derniers
sont ensuite entrés dans les processus
d’évolution biologiques, même si le lien
entre ces deux phases est loin d’être
élucidé. Parmi les hypothèses dévelop-
pées pour appréhender l’origine de
l’enrichissement énantiomérique des
aminoacides prébiotiques, on trouve le
hasard, les phénomènes physiques
tels les champs électromagnétiques, la
force nucléaire faible, la photochiro-
genèse, la chirogenèse interstellaire, la
présence de molécules chirales dans
les météorites et les comètes. Tous 
ces points sont abordés dans les cha-
pitres 3 à 10. 
Afin de permettre à un public divers de
se familiariser avec la dialectique de la
stéréochimie et les méthodes expéri-
mentales utilisées pour déterminer la
structure des molécules chirales, un
chapitre est dédié aux aminoacides, à
l’activité optique, à la nomenclature en

stéréochimie, au pouvoir rotatoire, au
dichroïsme circulaire et à la chromato-
graphie chirale. 
Les aminoacides droits ne sont pas
pour autant absents de notre environ-
nement : on les retrouve chez les
plantes, les bactéries, les grenouilles,
les serpents… et même chez les
humains, sans compter les aliments
que nous consommons qui en contien-
nent − leur quantité augmente
d’ailleurs fréquemment lors de la cuis-
son. Les organismes vivants peuvent
les utiliser à des fins précises, comme
par exemple l’achitine I, isolé des 
tissus d’un serpent géant africain
Achatine fulica, un tétrapeptide compor-
tant de la D-phénylalanine qui augmente
l’activité cardiaque, alors que l’achitine II
contenant de la L-phénylalanine 
présente des propriétés biologiques 
nettement moindres. Les organismes
peuvent transformer ces aminoacides D
pour les éliminer (D-amino-acides 
oxydases), ou peuvent pâtir de leur
toxicité avec les conséquences que
cela peut entraîner (phénomènes de
vieillissement, maladie d’Alzheimer,
opacification du cristallin sont des 
processus dans lesquels les amino-
acides D sont suspectés). Des éléments
relatifs à ces points sont apportés
dans le chapitre 3.
Des cristaux chiraux peuvent être obte-
nus spontanément à partir de maté-
riaux inorganiques achiraux. C’est le
cas du quartz (SiO2). C’est aussi le cas
de certains composés organiques 
polyaromatiques tel le 1,1’-binaphtyle.
Mais rien de tel n’a pu être démontré
pour les aminoacides. De nombreuses
expériences ont été imaginées pour
démontrer la capacité de cristaux 
chiraux sélectionnés à adsorber des
molécules chirales avec une certaine
sélectivité. D’autres encore mettant en
œuvre des cristaux chiraux sont resti-
tuées sur les tentatives d’enrichir des
mélanges racémiques en un énantio-
mère. Les détails sont présentés dans
le chapitre 4.
Puis quelques questions essentielles
sont débattues : y a-t-il une relation
entre la non-conservation de la parité
au cours de réactions chimiques dues
à l’énergie faible et l’asymétrie des
molécules des organismes vivants ?
Est-ce que ce phénomène a été l’un
des paramètres des processus à
l’origine de la vie ? Y a-t-il une relation
entre « l’asymétrie » de cette loi fonda-
mentale de la physique et l’asymétrie de
la vie ?... La radiolyse de mélanges racé-
miques et de composés optiquement
purs a été étudiée sous flux d’électrons
polarisés issus de la désintégration ß-. 
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Il a été observé que ces électrons 
interagissent différemment avec les
énantiomères R et S. Les effets sont
faibles et difficiles à reproduire. Des
expériences sont aussi menées pour
tenter de prouver et mesurer la diffé-
rence d’énergie des deux énantiomères
d’une molécule ; la différence d’énergie
liée à la non-conservation de la parité a
pu être mesurée pour l’!-alanine. Elle
est de 0,7 x 10-8 eV. Le chapitre 5 est
entièrement consacré à reporter les
avancées pour démontrer la contribu-
tion de cette non-conservation de la
parité. 
Le chapitre 6 est dédié à la question :
est-ce que l’asymétrie d’un champ chiral
tel qu’un champ magnétique orienté, un
champ de radiation ou une combinaison
des deux peut être transférée à un
mélange racémique au point d’obtenir
un enrichissement énantiomérique ?
Le chapitre suivant informe sur
l’identification de molécules chirales dans
des échantillons authentiques de météo-
rites, de comètes et de Mars ; 89 compo-
sés organiques ont été identifiés dans la
météorite de Murchison. Des molécules
pouvant être considérées comme les 
précurseurs de pré-ARN ont été recher-
chées. Les protéines originelles et les

matériaux génétiques ont pu être syn-
thétisés à partir de précurseurs pré-
sents dans le milieu interstellaire puis
transférés sur Terre. Les diaminoacides
se trouvent en bonne place pour 
donner accès aux acides nucléiques
peptidiques par polycondensation.
Toutefois, ils ne constituent qu’un type
de modèles parmi d’autres. 
Le chapitre 8 est spécifiquement desti-
né à faire le point sur la recherche de
molécules chirales dans les météorites.
Dans ce contexte, un projet ambitieux
en cours concerne la mission ROSETTA,
qui doit atterrir en 2014 sur la comète
67P/Churyumov-Gerassimenko pour
analyser son noyau composé d’agrégats
de particules de poussières interstel-
laires. L’identification des molécules et 
la détermination de la pureté optique
des composés chiraux se fera à l’aide
d’un module intégrant des techniques 
de couplage chromatographie phase
vapeur et spectrométrie de masse. 
Plusieurs projets de recherche de
molécules chirales extraterrestres sont
décrits dans le chapitre 9 (comètes,
Mars), ainsi que les modules destinés à
analyser la pureté optique des molé-
cules chirales (UREY, MOMA, SETH).
Le dernier chapitre est consacré aux

phénomènes d’amplification chirale à
partir de modèles mathématiques
(modèle de Kondepudi-Prigogine) et
expérimentaux (amplification par accu-
mulation progressive, amplification
réaction de Soai, effets non linéaires 
de H. Kagan). 

Francine Agbossou-Niedercorn 

À signaler 

Le guide de la valorisation de la
recherche 2010
Le guide de la R & D 2010-2011
Les enjeux de la recherche à travers
différents points de vue… (ANR,
Réseau Curie, DG Recherche de la
Commission européenne…) : un pano-
rama des professionnels de la valorisa-
tion, des laboratoires et centres de 
R & D publics.
• www.innovationonline.eu

380 ! chaque vol.

L’espace européen de la recherche
et de l’innovation à l’horizon 2020
Rapport FutuRIS téléchargeable en
ligne.
• www.anrt.asso.fr/fr/futuris/groupes_travail_

2009_2010_3.jsp?p=50&p1=1

Les lauréats de la 24e édition du Prix Roberval

Organisé par l’Université de Technologie de Compiègne avec le
soutien de nombreux partenaires, le prix Roberval récompense
des œuvres francophones permettant de comprendre la technolo-
gie et l’évolution des connaissances. À nouveau, les membres du
jury (experts, universitaires et industriels) ont eu une tâche ardue :
seules 24 œuvres ont été nominées cette année parmi 583 auteurs
provenant de 17 pays… et il leur a été encore plus difficile d’attribuer
le prix tant les œuvres retenues sont toutes de grande qualité.
La cérémonie de remise des prix s’est tenue à Paris le 24 novembre dernier au Palais de la découverte, en présence de
Claudie Haigneré, présidente d’Universcience, qui n’a pas manqué de rappeler l’excellence des œuvres récompensées 
et l’importance de communiquer la technologie et la science.
Nous ne mentionnons ci-après que ce que nous pensons intéresser nos lecteurs, mais nous vous invitons à découvrir sur
le site* les autres œuvres retenues et récompensées dans les diverses catégories.
- Grand public : Prix à L. Fontaine et R. Anger pour Bâtir en terre, du grain de sable à l’architecture (Belin). Mention à 
J. et C. Lebeaume pour Dokéo, comprendre comment ça marche (Nathan) et P. Zweiacker pour Vivre dans les champs
électromagnétiques (Presses Polytechniques et Universitaires Romandes).
Étaient nominés : A. Le Dars pour Tout sur l’énergie nucléaire, d’Atome à Zirconium (AREVA), S. Sarrade pour Quelles
sont les ressources de la chimie verte ? (EDP Sciences), J.-M. Cornu pour ProspecTIC, nouvelles technologies, nouvelles
pensées ? (FYP éditions), B. Valeur pour Sons et lumière (Belin).
- Enseignement supérieur : Prix à J.-P. Lebet, M.A. Hirt pour Ponts en acier, conception et dimensionnement des ponts
métalliques et mixtes acier-béton (Presses Polytechniques et Universitaires Romandes). Mention à F. Samouelian, 
V. Gaudin, M. Boccara pour Génétique moléculaire des plantes (Éditions Quae).
Était nominé : R. Moletta pour La méthanisation (Éditions Tec & Doc, Lavoisier).
- Télévision : Prix à C.-A. De Rouvre, J. Scemla, A.-F. Sion pour Bienvenue dans le nanomonde (quatre documentaires
de La Compagnie des Taxi-brousse, diffusés par France 5).
- Multimédia : Prix à C. Darrigan pour scienceamusante.net (Anima-Science), un site tout public regroupant des expé-
riences en chimie, physique et biologie pour jeunes expérimentateurs (ou enseignants).
Étaient nominés : E. Gorman pour clim’city (Cap sciences) et R. Pansard-Besson, M. Serres, P. Lena, G. Delerue pour
Tours du monde, tours du ciel, une exploration de l’Univers à travers les âges (EDP Sciences).

Roselyne Messal
*http://prixroberval.utc.fr


