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Nos motivations...

développer le travail en
groupe par projet

amener de la creativité dans
les enseignements de
physique

mener des recherches
sur ces approches

créer puis diffuser des
ressources utiles



Nos projets d'’enseignement

Open TP

TP hors les murs

Option wikipedia

Option vulgarisation

French Physicist’'s Tournament
Culture scientifique

Workshop immersif
Smartphonique



OPEN TP

Les étudiants fabriquent leur TP !

Initiation défi jeu fabriquer le mesures
Arduino dispositif
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Initiation
Arduino
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défi jeu




défi jeu
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MAGNETISME

Variation de la Etude de l'induction Fabriquer une bobine
résistance d'un d'un solénoide sur un tesla
supraconducteur en aimant

fonction de la

. canon magnétique
temperature Ferrofluides et cycle _

d'Hystérésis

Freinage par self-
induction

Fabriquer une s
effet Hall (utilis
l'effet hall)

Petit anneau qui tombe le
long d'une barre

(frottements négligeables)

mesure du frottement
pour un petit train
supra

Etude chute résistance Application en
des matériaux cancérologie
supraconducteurs

mesure du champ
magnétique d'un
aimant en fonction de
sa forme

fabriquer une

propulseur ionique /
lifter

Bobine de Helmoltz

Mesure de l'effet
Faraday

Mesure de la
température de Curie
d'un métal
ferromagnétique

tube de Quincke

Caractéristiques d'un Etude de la foudre Piéege d

arc électrique

Passage d'un aimant
dans un tube de cuivre

Pate
ferra

etudes diamagnetisme,
para, supra :
différences etc

Vérification de la
validité des lois de
Kirchhoff

Mesure des quantités (ralentissmenent de sa

physiques associées chute, étude de la valeur

(Intensité, tension...),

du champ...)

comportement du plasma, Canon esurer champ

mise en évidence des . . o faforen Ao Be T
effet Meissner magnétohydrodynamiq Etude bobi

figures de Lichtenberg ue ude bobine

supraconductric
|

Différence entre

Métal en fusion dans un

champ électromagnétique

supraconducteurs ¢
type | et

supraconducteurs ¢
type Il (Iévitation)

Smartphone,
produire éléctricité communications,

MHD intensité.

Réaliser une fusion en

Piege de Pierre

chaine d'atome de
maniére control.

mini réacteur a MHD

fluide ionisé dans champ

magnétique permanent.

réalisation ampéremetre et

capteurs vitesse



fabriquer le mesures
dispositif
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fabriquer le mesures
dispositif
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mesure de la résistance en fonction
de la température d’'un supraconducteur




fabriquer le
dispositif

Resistance (en milliohm)

mesures

Resistance du supraconducteur en fonction de sa temperature a differentes intensitées
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fabriquer le mesures _
dispositif effet Timoschenko




OpenTP
Apprentissage par projet
Mesures physiques

Compétences transversales




Ce qu’'on peut en retenir

Ca marche
« soft » skills

Motivant (étudiants et enseignants)
Organisation workshop



Ce qu’'on peut en retenir

Hors zone de confort (étudiants et enseignants)
Contenu académique ?
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ARDUINO EN 6 DEFIS

Un ensemble de fiches pour apprendre 4 utiliser Arduino
et pouvoir mener des projets originaux :
machines incroyables, mesures de physique,
votre imagination sera votre limite.

Six fiches « défi » pour découvrir Des fiches « accessoire » Des fiches « savoir »
les fondamentaux des cartes Arduino pour connaitre le matériel pour approfondir les notions

réalisation : Marine Joumard
en collaboration avec Frédéric Bouquet et Julien Bobroff,
équipe La Physique Autrement,Université Paris-Sud

— & retrouver en ligne sur : www.vulgarisation.fr—

les images de circuits ont &té créées avec le logiciel libre Fritzing
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ALLUMEZ UNE LED

Vous allez contréler la lumiére !

- |
MATERIEL NECESSAIRE I
=une LED rouge
- une résistance de 220 chms
- un breadboard
- des petits fils électriques

FICHES ASSOCIE!
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testez votre carte

sorties numériques

A L

il

Z REALISEZ CE MONTAGE ELECTRIQUE i

Enfoncez bien les différents composants et fils dans le breadboard pour avoir un
bon contact électrigue.

Attention au sens pour
brancher la LED:

le fil le plus long est
connecté avec le fil rouge
(vers la tension +5 V).

Cette résistance évite
d'envoyer trop de courant
dans la LED et de la cramer.

Les connecteurs numérotés
de 0 413 sont des ports
numeériques : vous pouvez
imposer une tension de 5V
ou l'annuler sur chacun des

ports.

2 RECOPIEZ CE PROGRAMME z

Le texte en gris est un texte

de commentaire, ignoré par
l'ordinateur. Ce n'est pas
nécessaire de le recopier mais
il permet de mieux comprendre
le programme.

HIGH : ga veut dire

qu'on envoie 5 V dans
le fil branché sur
le port 2.

LOW : ga veut dire
qu'on envoie zéro volt.

Un programme similaire est facilement ble & travers le menu du logiciel
(menu Fichier, Exemples, Basics, programme Blink).

<>~

DEFI—-ALLUMEZ UNE LED

i TELEVERSEZ

S'il ne se passe rien, c'est quil y a un probléme ! Vérifiez votre montage électrique
et la connexion entre votre ordinateur et la carte Arduino.

Z POUR ALLER PLUS LOIN i

Essayez de changer la vitesse du clignotement. Pour gela, modifiez dans votre
programme les valeurs des instructions delay( ), et chservez ce qui se passe
quand vous téléversez votre nouveau programme. Essayez d'allumer une autre
LED branchée cette fois sur le port 3.

E L'ULTIME DEFI ! i

Modifiez votre programme pour que votre lumiére lance un SOS en morse !




DEFI-UTILISEZ UN INTERRUPTEUR

§ RECOPIEZ CE PROGRAMME ;

Linstruction digitalRead(7)
ordonne 4 la carte de lire la
tension sur le port 7.1l y adeux
résultats possibles

HIGH (5 volts) ou LOW (0 volt).

UTILISEZ UN INTERRUPTEUR

Vous allez contréler votre carte en actionnant un interrupteur !

"

MATERIEL NECESSAIRE
- un interrupteur
- une résistance de 1000 ochms

Cette instruction demande & la
carte d'envoyer un message a

R PR l'ordinateur par le cable USB.
— des petits fils électriques
entrées numeriques
- éventuellement un mul}tmétre J Un programme similaire est facilement accessible a travers le menu du logiciel

(menu Fichier, Exemples, Basics, programme DigitalReadSerial).

}_ REALISEZ CE MONTAGE ELECTRIQUE i

S TELEVERSEZ
Linterrupteur du kit de base Arduino posséde quatre contacts. Les deux contacts
utilisés dans le circuit doivent avoir une résistance nulle quand on appuie ) I .
sur linterrupteur, une résistance infinie sinon. Si vous avez un multimétre, 1l faut 1.1re les m.esfsages que la carte .e:wme al qrdmalegr. Poqr cela, utilisez
utilisez-le pour vérifier cela. Sinon suivez le montage ci-dessous et faites pivoter le Moniteur Sé"_e (dansle _menu 01_'1“19 du, logiciel A_rdm_no)' Sides Cam‘_ﬁems
Finterrupteur si ga ne fonctionne pas. bizarres apparaissent, vérifier la vitesse de connexion du Moniteur série, qui

doit tre la méme que celle utilisée pour initialiser la communication dans le
programme (9600 bauds). Appuyez maintenant sur l'interrupteur, et regardez ce
qui se passe sur le Moniteur série !

: : Cette résistance limite le
* = courant qui circule quand on

sesaae . ceeseacvennun appuie sur l'interrupteur pour I POUR ALLER PLUS LOIN z_

éviter de crarner la carte.

. e e
R R

e o Yrirrleind Inversez les fils noirs et rouges, et observez ce qui se passe

Attention au sens
de l'interrupteur.

P
Port numérique 7 sur lequel 2 L'ULTIME DEFI! z
la tension va étre mesurée.

Modifiez votre programme pour que la LED de test sur la carte Arduino clignote
quand on appuie sur l'interrupteur.

Port 5V - envoie 5 volts

Port GND (la masse).
alinterrupteur.

Quand on appuie sur I'interrupteur, la tension sur le fil jaune est de 5 volts.
Quand on n'appuie pas, la tension est nulle grace & la résistance qui relie le fil
jaune a la masse. Sans cette 1ési e, la tension serait indéterminée

<>~
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www.opentp.fr

B Boite de réce M Mon Drive - ¢ Open TP - Tran: X
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APPRENDRE ARDUINO A PROPOS

APPRENDRE ARDUINO ... ET TRANSFORMEZ VYOS TRAVAUX
POUR FAIRE DE LA PHYSIQUE ... PRATIQUES DE PHYSIQUE EN BD !

TRANSFORMEZ VOS PROJETS EN TUTOS
POUR LES AUTRES !

Exemple de tutoriel 06 Exemple de tutoriel 05 Exemple de Tutoriel 04
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Essaimer et collaborer




Autres pistes ...

TP avec smartphone




Autres pistes ...

TP a la maison




Autres pistes ...

Immersion scientifique




En lycee et colleges ... ?

Clubs de science
Deémonstration en cours

TP a bas cout

Cours d'informatique
Enseignement interdisciplinaire



La Physique LYN{ETTTN

Accueil

Productions
Recherches
Pédagogies
Ressources
Conférences

A propos

Rechercher

Nous suivre
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La « Physique Autrement » : une équipe de recherche sur de
nouvelles fagons de vulgariser ou d'enseigner la physique.

Accueil

Nos actualités et derniers projets

Design quantique (conférence)

ans cette conférence, le design sst utilsé

quantique autrement. Les collaberations

www.vulgarisation.fr
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