Mode d'emploi des fichiers Illustration

Ces fichiers, au nombre de quatre, ont été concgus pour illustrer le déroulement d'un dosage acido-basique.
Ils concernent les dosages :

d'un acide fort par une base forte Illustration AFoBFo.ggb ;

d'un acide faible par une base forte Illustration afaBFo.ggb ;

d'une base forte par un acide fort Illustration BFoAFo.ggb ;

d'une base faible par un acide fort Illustration bfaAFo.ggb.

Installation préalable de GeoGebra et Java

Les fichiers s'ouvrent avec le logiciel gratuit GeoGebra téléchargeable ou utilisable en ligne.
Adresse de téléchargement : https://www.geogebra.org/download
e version classic 5 sur ordinateur PC ou mac,

GeoGebra Classique 5

GeoGebra gratuit et tout en un : géométrie,

tableur, statistiques, calcul formel
TELECHARGER

e version 6 pour tablettes et pour une utilisation en ligne (bouton | LANCER])
GeoGebra Classique 6
GeoGebra gratuit et tout en un : géométrie,
tableur, statistiques, calcul formel

TELECHARGER LANCER

Pour plus de détails sur les installations : https://wiki.geogebra.org/fr/Guide_d'installation

ATTENTION ! Le fonctionnement de GeoGebra nécessite I'installation de Java sur le poste :
https://www.java.com/fr/download/
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Exemple d'utilisation pour le dosage d'un acide fort par une base forte
Ouvrir le fichier Illustration AFoBFo.ggb.

77 lllustration AFoBFo.ggh
Fichier Editer Affichage Options Qutils Fenétre Aide

Volume initial d'acide enmL: 10 151 PH
Concentration molaire de I'acide en moliL 1 0.1

Concentration molaire de la base en mollL : 0.12

Volume de base versée - 0 mL : Dosage d'un acide fort par une base forte
Animer ou arréter !
s
Afficher la courbe dérivée de pH 4
3
2
! Volume de hase versée en mL
0

2 4 [ 13 10 12 14 5 18 20 22 24 26 28

24 Nombre de milli-moles
dans le becher

Afficher les ions spectateurs

Afficher la courbe de pH '

Initialisation

Wolume de hase versée enmL

[ 2 4 [ 8 10 12 14 18 12 20 22 24 26 28

Interface de I'illustration avec le logiciel GeoGebra

x

Se connecter

o H, O+
o BH+

Lorsque le fichier est initialisé le type dosage est inscrit dans la fenétre supérieure Graphique 2, ici

Initialiser I'animation en cliquant sur le bouton

’ Dosage d'un acide fort par une base forte‘

Initialisation

Saisir dans les cadres :
le volume Vai d'acide initialement présent dans le mélange réactionnel du bécher,
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la concentration molaire Ca de I'acide contenu initialement dans le bécher,
la concentration molaire Cg de la base présente dans la burette.

Volume initial d'acide enmL : 10
Concentration molaire de 'acide en mol/L : 0.1

Concentration molaire de la base enmol/L - 0.12
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Cliquer sur le bouton ' Animer ou arréter pour lancer I'animation :

e |a base tombe de la burette dans le bécher,

e onsuit I'évolution du pH du mélange réactionnel contenu dans le bécher dans la fenétre Graphique 2.

151 PH

hs {PH

Volume de base versée en mL
2 4 & 3 10 12 14 18 18 20 22 24 26 28

Volume de base versée en mL
2 4 & 8 10 12 14 6 18 20 22 24 26 28

On peut afficher, ou non (bouton "bascule™), la représentation de la dérivée de la fonction pH ou — pH pour
le dosage d'une base) par rapport au volume de base versée dans le mélange réactionnel a I'aide du bouton

Afficher la courbe derivee de pH

hs{ PH

5
.
5
5
4
3
2]
b Volume de base versée enmlL
] I2 <Il é é 1‘0 12 14 18 128 2‘0 2‘2 2‘4 2‘8 2‘8
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e On suit I'évolution des nombres de milli-moles d'ions HzO* et HO™ présentes dans le bécher dans la

fenétre Graphique.

24 Nombre de mill-moles
dans le becher

Mombre de milli-moles
dans le becher

w

Volume de base versée en mL

Volume de

hase versée en mL

12 14 16 18 20 22 24 26 28 o 2 4 8 8 10

18

0

22

24 28 E

e Dans cette méme fenétre, on peut afficher ou non (bouton "bascule™), la représentation de I'évolution
du pH a l'aide du bouton

Afficher la courbe de pH I

5

o5

Nombre de milli-moles
dans le becher

Volume de base versée

2 4 [ E} 10 12 14 16 18 20 22 24 26

28

de méme pour la représentation de I'évolution du nombre d'des ions spectateurs a lI'aide du bouton

Afficher les ions spectateurs

N

Mombre de milli-moles
dans le hecher

Volume de base versée en mL

2 4 & 8 10 12 14 18 12 0 22 24 26

-

e et toutes les courbes sur le méme graphique :

2

Mombre de milli-moles pH 15
dans le becher / 14
13
12
"
10
9
8
7
[
5
4
3
2
41
Volumne de hase versée gn mL

2 4 B 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

28
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Etapes de construction du fichier Illustration AFoBFo.ggb dans GeoGebra

Titre de I'animation

Texte texte6 | "Dosage d'un acide fort par une base forte"

Insertion d'un texte

Verrerie
Point O 0=(0,0,0)
Point M M = (0, 0, 6)
Point C C=(0,0, 8)
Point D D = (0, 0,8.4)
Point E E=(0,0,9)
Point F F=(0,0,10)
Point G G =(0, 0, 25)
Points de base des différents éléments constitutifs des représentations de la verrerie dans la fenétre Graphique 3D.
Becher
Cylindre be; | Cylindre(O, M, 2.25)
Représentation du bécher dans la fenétre Graphique 3D.
Burette
Cylindre bu; Cylindre(C, E, 0.2)
Cone buy Cone(F, D, 0.8)
Cylindre bus Cylindre(F, G, 0.8)

Représentation de la burette dans la fenétre Graphique 3D.

Description de I'acide et de la base

Nombre Vai

Nombre Ca

Nombre Cg

Nombre Vgy

ChampTexte ChampTextel Volume initial d'acide en mL :
ChampTexte ChampTexte2 Concentration molaire de I'acide en mol/L :
ChampTexte ChampTexte3 Concentration molaire de la base en mol/L :
Texte textel "Volume de base versée : 0 mL"

Vi est le volume initial du mélange réactionnel contenu dans le bécher.

Ca est la concentration molaire de I'acide contenu initialement dans le bécher.

Cs est la concentration molaire de la base contenue dans la burette.

Vv est le volume de base versée dans le bécher a partir de la burette, il est limité a 25 mL.

Remplissage du Becher

Nombre hge (VA| + VBV) / (TE 1.82)
Point H (0, 0, hge)
Cylindre be, Cylindre(O, H, 2.25)

Liste BillesBenso+ | Séquence((2.18random();2n random())+(0,0,hg.) random(),i,1,50 Max(Ca Vai-Cg Vev,0))

Liste BillesBea. Séquence((2.18random(); 2 random()) + (0, 0, hge) random(), i, 1, Ca Vai 50)

Liste BillesBewo- Séquence((2.18random();2x random())+(0,0,hge) random(),i,1,50 Max(Cg Vev-Ca Vai, 0))

Liste BillesBegn+ | Séquence((2.18random(); 2z random()) + (0, 0, hge) random(), i, 1, Cg Vev 50)

hge est la hauteur de mélange réactionnel contenu dans le bécher.
Cylindre be; matérialise le mélange réactionnel dans le bécher.
Les différentes "billes" sont des points de taille 2, ils symbolisent les ions et molécules présents dans le bécher.
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Remplissage et vidange de la burette

Nombre hgy 24 - Vev/ (1 0.8?9)
Point K (0, 0, hgy)
Cylindre bus Cylindre(F, K, 0.8)

Liste BillesBun2o

Séquence((0.72random(); 2z random())+(0, 0, 10+(hg.-10) random()), i, 1, (28-Vev) 5)

Liste BillesBuno-

Séquence((0.72random(); 2z random())+(0,0,10+(hg,-10) random()),i,1,(28-Vev) Cs 80)

Liste BillesBugny+

Séquence((0.72random();2r random())+(0,0,10+(hg.-10) random()),i,1,(28-Vzsy) Cg 80)

Liste BillesBen2o

Séquence((2.18random(); 2w random()) + (0, 0, hge) random(), i, 1, (Vai + Vev) 12)

Liste P1

Séquence(C - (0.1random(), 0.1random(), 0.5 (Vsv - floor(Vsy)) (8 - hge)), i, 1, 40)

Liste P2 Séquence(Si(Vev =25/ 160 * 4i, C - (0.1random(), 0.1random(), (Vev - floor(Vev)) (8 -
hBe))), i, 1, 40)

Liste P3 Séquence(Si(Vey =25/ 160 * 5i, C - 0.75(0.1random(), 0.1random(), (Vev - floor(Vev))
(8 - hee))), 1, 1, 40)

Liste P4 Séquence(C - (0.1random(), 0.1random(), (Vsv - floor(Vev)) (8 - hge)), i, 1, 40)

Liste P5 Séquence(Si(Vev =25/ 160 * 4i, C - (0.1random(), 0.1random(), 0.5 (Vsv - floor(Vsv)) (8
- hge))), i, 1, 40)

Liste P6 Seéquence(Si(Vev > 25/ 160 * 5i, C - 0.75(0.1random(), 0.1random(), 0.25 (Vav -

floor(Vsv)) (8 - hge))), i, 1, 40)

hgy est le niveau de la base contenue dans la burette a partir du plan de travail.

Cylindre bus matérialise la base dans la burette.

Les différentes "billes" sont des points de taille 2, ils symbolisent les ions et molécules présents dans la burette.

Les listes P1 a P6 sont des listes de points de tailles 2 symbolisant les ions et molécules qui tombent de la burette

dans le bécher.

Courbe de pH

Fonction pH

pH(x) = Si(x >0 A x < Min(Vev, Ca Vai/ Cg), -10g(10, (Ca Vai - Cg X) / (VaI + X)),
Si(VBV >CaVai/CeAXx>CaVa/CeAXx< Min(VBV, 25), 14 + Iog(lO, (CB X -Ca VA|) /
(Vai + X))

Cette fonction est représentée dans la fenétre Graphique 2.
Sa représentation évolue avec le nombre Vgy que I'on anime avec le bouton "Animer ou arréter".

Courbes des nombres de milli-moles d'acide et de base dans le bécher

Fonction nuso+
[HsO+]

Nhzo+(X) = Si(x < Vev A x>0, (Ca Vai - Cg X + abs(Ca Vai - Cg X)) / 2)

Fonction nno.-
[HO-]

nHo.(X) = Si(X <VevAx>0, (CB X-CaVa + abs(CA Vai - Cg X)) / 2)

Texte texteb

"Nombre de milli-moles dans le bécher"

Ces fonctions sont représentées dans la fenétre Graphique.
Leurs représentations évoluent avec le nombre Vgy que I'on anime avec le bouton "Animer ou arréter".

Deuxiéme courbe de pH et son axe de graduation

Fonction pH1 pH1(x) = Si(x > 0 A x < Min(Vey, Ca Vai/ Cg), -109(10, (Ca Vai - Ce X) / (VaI + X)),
Si(VBv >CaVai/CeAXx>CaVa/CeAXx< Min(VBv, 25), 14 + Iog(lO, (CB X -Ca VA|) /
(Vart X)) /75

Texte texte2 "pH"

Point Al (27,0)

Point A2 (27,0.13)

Point A3 (27,0.27)

Point A4 (27,0.4)

Point A5 (27,0.53)

Point A6 (27,0.67)

Point A7 (27,0.8)

Point A8 (27,0.93)

Point A9 (27,1.07)

Point A10 (27,1.2)

Point A1l (27,1.33)

Point A12 (27,1.47)
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Deuxiéme courbe de pH et son axe de graduation
Point A13 (27,1.6)

Point Al4 (27,1.73)

Point A15 (27,1.87)

Point A16 (27, 2)

Demi-droite f Demi-droite [A1A16)

Si son affichage conditionnel est activé avec le bouton "Afficher la courbe de pH", cette fonction est représentée dans
la fenétre Graphique. Le bouton conditionne aussi I'affichage de I'axe gradué secondaire associé.
Sa représentation évolue avec le nombre Vgy que I'on anime avec le bouton "Animer ou arréter".

Boutons d'animation

Bouton Boutonl Initialisation

Bouton Bouton2 Dérivée de la fonction pH

Bouton Bouton3 Afficher la courbe de pH

Bouton Bouton4 Afficher les ions spectateurs

Bouton Bouton5 Animer ou arréter

Cadrage des fenétres

Point B B = (-23.5, 2.1)
Point N N = (29, -0.4)
Point J J=(-23.5, 16)
Point P P =(29, -1.4)

Pour empécher tout zoom sur les fenétres Graphique et Graphique2, on cadre la zone de travail des fenétres

graphiques dans leurs fenétres Propriétés associées.

Pour la fenétre Graphique, la plage d'affichage des abscisses est I'intervalle [x(B), x(N)] (soit [-23.5, 29]) et la

plage d'affichage des ordonnées est I'intervalle [y(N), y(B)] (soit [-0.4, 2.1]).

Pour la fenétre Graphique2, la plage d'affichage des abscisses est l'intervalle [x(J) , x(P)] (soit [-23.5,29]) et la

plage d'affichage des ordonnées est I'intervalle [y(P) , y(J)] (soit [-1.4, 16]).
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