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Sunthesis 
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Vers une définition ?

En commençant par les programmes, 
passant par les manuels et finissant 
avec l’enseignant. Quel est le sens 
d’une synthèse?

Quelles sont les idées initiales des 
élèves concernant la synthèse?



Vers une définition ?
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Une synthèse à chaud

• Etudiants M1 MEEF2 PC 1(N=14) 

• Fonctionnaires-Stagiaires M2 MEEF2 PC (N=14) 

• Enseignants collège / Lycée (N=3)

• PRAG université chimie et biologie (N=8) 

• Technicienne en chimie (N=4)

• Enseignants chercheurs en chimie (N=5)
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Désigne un résumé  / Désigne la réaction aboutissant à un 
produit chimique le plus souvent ....mais de façon générale le 
processus par lequel une destruction part de plusieurs 
éléments pour aboutir à un autre élément de façon concise qui 
apporte plus d’intérêt(M1 MEEF2)
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Synthèse totale et en dehors de la chimie, je pense à une reformulation 
d'arguments pour donner un sens global (EC)

synthèse organique donc mise en place d'une ou plusieurs réactions 
chimiques dans le but de fabriquer une molécule (EC).



Une synthèse 
à chaud est  
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Une synthèse de document

Un Bilan d’un cours 

Un résumé d’une démarche 

Une synthèse chimique 



On y met 
plusieurs 

choses
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• qui pose la 
question ?

• dans quel 
contexte ?



Une synthèse
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•Sur internet 

•Dans le dictionnaire 

•L’étymologie 



Une recherche

• Dictionnaire, wikipédia

•
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Le 
dictionnaire 

[oppos. à analyse] Opération, méthode par laquelle on procède du simple au complexe, des 
éléments au tout, de la cause aux effets.

• Philosophie

• Mathématique 

• Psychanalyse 

• Psychologie

• Grammaire 

Procédé, opération qui consiste à unir, à faire fusionner des éléments différents pour obtenir 
un tout, un nouvel élément cohérent.

• Biochimie

• Chimie 

• Physique (synthèse des couleurs, synthèse additive, soustractive

• Géologie 

Ensemble des techniques acoustiques, linguistiques, électroniques qui permettent de 
reconstruire artificiellement la voix humaine à partir de l'étude de la phonation
• Acoustique 
• Musique de synthèse
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Ethymologie 
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la « mise en commun », 

« l’action de poser ensemble ».

la « réunion » 
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Plusieurs couleurs 

Plusieurs corps 
simples 

Plusieurs 
documents 

Une nouvelle 
couleur avec de 

nouvelles 
propriétés

Une nouvelle 
molécule , structure 

complexe 
polyfonctionnelle

Nouveau document 
reformulé, sélection 

informations 
importantes

Mise en commun

Mise en commun

Mise en commun



Synthèse ? 

Opération ou procédé
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Synthèse ?  + ? 

Opération ou procédé
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Synthèse = ?  + ? 

Opération ou procédé
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Quel est le sens 
d’une synthèse?

En commençant
par 

- les programmes, 
passant par 

- les manuels et 
finissant avec 

- Les enseignants. 
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Seconde, première générale, physique-chimie et mathématiques de première ST, sciences 
physiques et chimiques en laboratoire de première STL,  PC et mathématiques STi2D
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seconde
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seconde
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Programme d’enseignement optionnel de sciences 
et laboratoire de seconde générale et 
technologique

• Arts visuels : synthèse des couleurs et techniques picturales 

• Photographie et cinéma : Traitement des images numériques, images 
de synthèse 
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Première scientifique

• Photosynthèse 7 fois Une conversion biologique de l’énergie solaire : 
la photosynthèse. 

• Une partie du rayonnement solaire absorbé par les organismes 
chlorophylliens permet la synthèse de matière organique à partir 
d'eau, de sels minéraux et de dioxyde de carbone (photosynthèse). 



Première 
générale
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Première 
générale
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Première 
générale
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Physique-
chimie et 

mathématiques 
de première ST
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Physique-
chimie et 

mathématiques 
de première ST
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Physique-chimie et mathématiques de première ST
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Physique-
chimie et 

mathématiques 
de première ST
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Physique-
chimie et 

mathématiques 
de première 

STI2D
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Physique-
chimie et 

mathématiques 
de première 

STD2A
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Collège 

Pas de synthèse 
dans tous ces 

sens
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Lycée 

• Synthèse au sens opération 
intellectuelle 

• Synthèse au sens opération 
chimique 

• Synthèse au sens opération de 
couleurs  
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Les usages des mots –actions possibles 
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Distinguer les différents 
contextes d’usage et les 
différents sens selon le contexte 
; 

Eviter l'ambiguïté au sujet du 
contexte lorsqu'on pose une 
question à l'élève ou assumer 
l'ambiguïté pour en faire un 
sujet de débat dans la classe ; 

Bien préciser le sens dans 
lequel on utilise le terme 
lorsqu'on enseigne

Une activité peut viser à faire la 
distinction entre les différents 
sens du mot ou à faire émerger 
la signification spécifique du 
mot.
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Analyse de Manuels  scolaires



Les fiches de synthèses dans les manuels 

Nombre de manuels avec (noir) ou sans (blanc) fiche de synthèse par an
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Analyse des manuels 

• Un essentiel synthétique 

• L’essentiel

• Bilan

• Je retiens par l’image

• Je retiens les mots clés

• L’essentiel en image, en texte
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L’essentiel 
synthétique annoncé

3
9
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Réactiver les 
connaissances 
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Carte mentale 
servant de passerelle

4
4
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La synthèse 
dans les 
manuels 
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Sélection (cours et activités expérimentales)

Présentation apportant un registre différent

Réponses aux questions posées (productif semblable 
à la DI)

Une représentation différente 

Une nouvelle représentation 



Le débriefing
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L’enseignement 
scientifique

L’enseignement actuel en France : enseignement 
scientifique avec une nouvelle approche.

Les dernières décennies sont : changement des 
méthodes pédagogiques. 

Un enseignement où l’élève 
devrait être, à certains 
moments de l’enseignement, 
aussi autonome que possible 
(Genard, 2016): 

introduire les notions 
au cours d’activités : 
travaux pratiques, 
démarches 
d’investigation, 
activités 
documentaires.



L’autonomie 

Il faut donc que l’enseignant prévoit un 
moment, suite à la tâche, au cours 

duquel il fait le tri et acte les savoirs 
acceptables et ceux qui ne le sont pas. 

Un élève, lorsqu’il lui est proposé une 
tâche en autonomie, met en jeu 

des savoirs reconnus par 
l’institution, mais également 

des savoirs qui ne le sont pas, et 
cela sans en être conscient 

(Khanfour-Armalé et Le 
Maréchal, 2007). 



Le débriefing 
: La relation 
avec l’activité

d’une part, les connaissances 
qui sont l’objet de 
l’apprentissage dans la tâche 
et, 

d’autre part, le contexte 
défini pour cette même 
tâche. 



Les 3 types 
de 
débriefings

• Nos observations ont conduit à classer les 
débriefings en trois catégories (Khanfour-
Armalé, 2008). 

• Le débriefings de type corrigé

• Le débriefing de synthèse (Khanfour-
Armalé & Le Maréchal, 2009). 

• Le débriefing de type cours
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Fiche de synthèse 
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Question de recherche 

Enseignement Fiche de synthèse 

?

Modèle 

- Connaissance

- Transformation sémiotique 
des connaissances
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Le cadre de Duval appliqué  à la chimie
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Les relations Les fonctions Les systèmes 
sémiotiques 



Systèmes 
sémiotiques 
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un ensemble de signes, muni de règles

Le traitement s’effectue au sein d’un 
système alors que la conversion consiste 
à passer d’un système à un autre.

Les exemples de systèmes sémiotiques 
habituellement cités sont les langues 
naturelles et symboliques, les graphes, 
les figures géométriques



Comparaison 
enseignement 
et fiche de 
synthèse

• la méthode de facettes utilisée pour comparer 

• des connaissances écrites en LN

• des connaissances formulées dans un 
registre non LN

• Ces facettes peuvent provenir de fragments 

• copiés-collés

• réorganisés. 

• manquants 

• Nouveauxs
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Résultats

Les connaissances 
manquantes

des informations 
expérimentales 

des rappels de 
séquences 
d’enseignement 
antérieures.

Des connaissances 
nouvelles 

la comparaison entre 
deux TP

des 
approfondissements

La présence ou non d’un modèle 
dans le texte du TP n’influence 
pas la disparition. 
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Gérer les traces écrites 
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AIDENT L’ÉLÈVE À ORGANISER LES 
IDÉES, 

SERVENT DE SUPPORT POUR LA 
DISCUSSION ENTRE ÉLÈVES OU 

AVEC LE PROFESSEUR, ET 

SERVENT À COMMUNIQUER, AVEC 
LE PROFESSEUR ET ENTRE ÉLÈVES. 



Recommandations 
pour 
l’enseignement 
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Synthétiser les différentes 
usages des mots

Synthèse des idées initiales 
des élèves 

Structurer son enseignement 
à l’aide d’activités

Gérer les traces écrites et en 
faire un outil d’apprentissage



Pour finir 
• Étymol. et Hist. A. 1541 antiq. romaine « 

vêtement des romains pour les repas » 
(G. MICHEL, tr. du Suétone, VI, 218 vo ds HUG.)
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Merci pour votre attention 
Une synthèse : opération chimique, opération intellectuelle, opération de mélange 

de couleurs 

Rita Khanfour-Armalé

MCF en chimie 

Chercheuse en didactique de la chimie

Formatrice d’enseignants et de formateurs
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Sur les activités 

• Vince, J., Miguet, A.-M., Perrey, S., & Tiberghien, A. (2016). Structurer son enseignement à l’aide d’activités 
Quelle place et quelle forme pour l’institutionnalisation ? BUP (Bulletin de l’Association Des Professeurs de 

Physique et de Chimie), 110(988), 1305-1325.

• http://pegase.ens-lyon.fr/se-former/fiches-formation/prendre-en-compte-les-contextes-dusage-des-termes-

utilises-en-physique.
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Sur le débrieifng 
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l'enseignement de la chimie en Seconde.

• KHANFOUR-ARMALÉ Rita (2008), Structuration par le professeur des connaissances construites par des 
élèves ayant travaillé en autonomie lors d’une activité expérimentale de chimie, Thèse de doctorat, 
Université Lumière Lyon 2.

• KHANFOUR-ARMALÉ Rita (2012), « The continuity between the lab work and the post lab session. The 
Influence on Learning: Progress of Reaction via ICT », Giornale di Didattica e Cultura della Società Chimica 
Italiana, La Chimica Nella Scuola  prodeedings ICCE-ECRICE, n°3, p.429-433

• KHANFOUR-ARMALÉ Rita & LE MARÉCHAL Jean-François (2009), « Représentations moléculaires et 
systèmes sémiotiques », Aster, n°48, p.63-88.
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