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Résumé

La pollution globale de l’environnement (atmosphère - l’air -, lithosphère - les sols -, et
hydrosphère - l’eau -), due notamment aux activités anthropiques, est une problématique
contemporaine majeure. Parmi les nombreux composés identifiés comme nocifs, le cas des
métaux lourds est extrêmement préoccupant. Ces composés sont particulièrement toxiques
pour les êtres vivants en perturbant notamment les cycles naturels de O2 et H2O2 au sein
des organismes, ce qui induit un stress oxydant, et cause des dégradations de l’ADN. Par
ailleurs, les métaux lourds ne sont pas (bio)dégradables par les organismes vivants, et leur
accumulation est notamment source de cancers et autres maladies graves, (1).
Le pendant paradoxal de cette pollution aux métaux lourds est que ces mêmes éléments con-
stituent des ressources stratégiques de nombreuses technologies modernes, notamment celles
concernant la transition énergétique ” verte ”. Par ailleurs, leur extraction extrêmement pol-
luante est de plus en plus coûteuse, résultant de l’appauvrissement des gisements exploités.
Le recyclage de ces composés devient donc une nécessité croissante et primordiale.

Dans ce cadre, les eaux chargées en métaux lourds, provenant à la fois des zones polluées
par l’homme, et des industries de recyclage des déchets solides, requièrent donc une at-
tention majeure, comme en atteste l’inquiétude croissante rapportée par les médias. Bien
évidemment, des procédés d’élimination des métaux lourds existent déjà pour la dépollution
des eaux, cependant leur efficacité et sélectivité ne sont pas toujours très bonnes, notamment
pour des effluents complexes, avec des coûts de mise en œuvre parfois importants, et une
production de déchets ne permettant pas d’envisager la valorisation des métaux extraits, (2).

Dans ce contexte, l’objectif de nos travaux est de développer un procédé efficace de dépollution
des eaux chargées en métaux lourds, avec une séparation facile et totale, afin de perme-
ttre un double recyclage, de l’eau et de ces composés, pour une économie circulaire opti-
male. Le procédé électrochimique innovant mis en place et breveté, permet l’élimination
du cation métallique en solution en un film mince non-métallique déposé à l’électrode par
oxydation, (3). Ce procédé est réalisé à température ambiante, avec un dispositif classique
d’électrochimie (montage à trois électrodes), et sans ajout d’agents toxiques. De plus, la
séparation des différents métaux depuis une solution complexe est aisée, réalisée à faible
coût, et totale, comme déjà rapporté pour le nickel, le plomb, et le cuivre, (4, 5). Dans
le but de compléter ces études, ce poster présente les résultats obtenus avec le manganèse
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selon le même principe. Les conditions optimales de dépollution ont été déterminées par des
analyses des solutions par électrochimie et chromatographie ionique en complément de car-
actérisations des solides obtenus par Diffraction Rayons X (DRX), spectroscopie RAMAN,
et Microscopie Electronique à Balayage (MEB. Il apparâıt que le manganèse est quantita-
tivement éliminé, ce qui est extrêmement prometteur pour les applications futures dans le
cas d’effluents réels.
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