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Résumé

Les humines furaniques sont des sous-produits de procédés de valorisation des carbohy-
drates. En raison des grandes quantités de carbone qu’elles contiennent, elles doivent être
considérées comme nouvelles sources de matières premières. Leur valorisation permettrait
également de participer à l‘amélioration de la viabilité économique des procédés biosourcés
(1). Cependant très peu de perspectives de valorisation sont disponibles ; ces produits sont
souvent considérés comme déchets et majoritairement incinérés pour leur valeur calorifique.
Les humines furaniques sont produites lors de la conversion hydrothermale, acide catalysée,
de la fraction carbohydrate de la biomasse en furfurals et levulinates. À Avantium, elles
sont co-produites lors de la conversion du fructose en FDCA du procédé YXY®. L’acide
furane dicarboxylique est un synthon utilisable dans de nombreuses applications incluant
les composés chimiques et plastiques biosourcés comme le polyéthylène furanoate (PEF).
Les humines furaniques sont actuellement produites à l’échelle pilote et en 2024 de grandes
quantités sont attendues de l’usine de production du FDCA (capacité de 5 kilotonnes par
an). Une meilleure compréhension de la structure chimique et des propriétés de ces humines
est essentielle pour comprendre leur formation, leur récalcitrance chimique et pour guider
le développement de stratégies de valorisation. Dans cette présentation, nous donnerons un
aperçu de la structure des humines furaniques d’Avantium au travers d’une caractérisation
analytique multi-technique. La chromatographie d’exclusion stérique fourni tout d’abord
des informations sur les masses molaires des humines furaniques. La structure chimique des
humines a été étudiée par spectroscopie infrarouge et une analyse RMN approfondie incluant
les RMN 31P, 19F (2), et 2D HSQC (Figure 1). Nous donnerons également un aperçu des
applications possibles à partir des humines furaniques produites par Avantium.
Figure 1. Spectre RMN (1H; 13C) HSQC des humines furaniques.
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