
Ecologie chimique: alternative pour le contrôle des moustiques 
vecteurs de maladies infectieuses 

Recherche des molécules attractives et répulsives 
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• Contexte général 

 Maladies transmises par les moustiques restent un problème majeur de santé publique mondiale 

 Moustiques vecteurs: Anopheles, Culex et Aedes (animal le plus meurtrier et espèce la plus dangereuse de la planète) 

 Exemples de maladies associées: Paludisme, Dengue, Chikungunya, Zika, Filarioses, Fièvre de la vallée du Rift, fièvre du 

Nil, Encéphalites 

 Moyens de lutte: traitements des patients, mesures prophylactiques, lutte antivectorielle, protection individuelle 

Objectifs 
 Contrôle et élimination des populations des moustiques vecteurs 

 Réduction de l’incidence des maladies et interruption du cycle de transmission des pathogènes 

 Utilisation des répulsifs et attractifs  comme alternatives aux usages des insecticides 

Moyens de lutte 

1.Tests en olfactomètre « tunnel »   2. Tests en olfactomètre «cage»  

3. Tests sur volontaires au laboratoire 
et « in natura »  

4. Tests de capture sélective « in natura » 

• Méthodes d’évaluation et dispositifs expérimentaux 

Évaluation activité répulsive et attractive 
Durée: 20 min  

Évaluation activité répulsive et attractive 
Durée: 24h  

Évaluation de l’efficacité réelle d’un répulsif 
Protocole OMS, 2009 

Évaluation de l’efficacité d’un attractif ou d’un mélange 

• Exemples de résultats 

3-hydroxycoumarine 4-hydroxycoumarine 7-hydroxycoumarine 

4-sec-butoxycoumarine 4-sec-pentoxycoumarine 4-nbutyloxycoumarine 

4-isopropyloxycoumarine R-(−)-4-sec-butoxycoumarine S-(+)-4-sec-butoxycoumarine 

7-sec-pentoxychromone 7-(ethyl)hexyloxychromone 7-sec-nonyloxychromone 

1R-(+)-cis-PMD (2a) 1S-(−)-cis-PMD (2b) 1R-(−)-trans-PMD (2c) 1S-(+)-trans-PMD (2d) 

Familles des molécules testées 

1. New Bioassay to Evaluate Repellency and Attractively of chemical products against Adults Mosquitoes Aedes albopictus and Culex quinquefasciatus. Annals of Community Medicine and Practice. 2017 

2. Synthesis, Bioassay and field evaluation of 4-hydroxycoumarin and its derivatives alkyls against Aedes albopictus (Diptera: Culicidae). Journal of Chemical Ecology. 2018 

3. Field assessment of 4-hydroxycoumarin as an attractant for anthropophilic Anopheles spp. vectors of malaria in Madagascar. Scientific Reports. 2020 

4. Correction Effect of the stereoselectivity of PMD isomers on repulsion towards Aedes albopictus. Journal of Agricultural and Food Chemistry. 2021 

5. Chirality effects on repellent properties of 4-alcoxycoumarins against Aedes albopictus (Diptera: Culicidae). Journal of Medical Entomology. 2021 

6. Development of sustainable chemistry in Madagascar: example of the valuation of CNSL and the use of chromones as an attractant for mosquitoes. Molecules. 2021 

7. Dérivés de chromone comme attractants et répulsifs d’invertébrés piqueurs hématophages. Centre National de la Recherche Scientifique DI 12486-02 N. Réf. BET 21P4210 (EMO/JO). 2022 

Email: marc.lemaire.chimie@univ-lyon1.fr ou voahangy.vestalys@yahoo.fr ou amthta@gmail.com 
Contact: +330472431407 ou +261 34 06 258 21 

Résultats au laboratoire et sur terrain 
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Andrianjafy Mbolatiana Tovo, Ramarosandratana Niry Hasinandrianina, Borrego Sanchez De La Cuesta Lorenzo Gabriel, Ralimanana Sarah Vonisoa, Andrianarijaona Toavina Elodie, 
Ramiharimanana Fenia Diane, Rakotomena Rambala Ny Aina Harivony, Rabemananjara Tatamampionona Mendrikaja Judicia, Métay Estelle, Ramanandraibe Voahangy, Lemaire Marc 

Services  
Évaluation au laboratoire et sur terrain de l’activité répulsive ou attractive des produits vis-à-vis des moustiques dangereux 
Élimination sélective des moustiques vecteurs par utilisation des molécules attractives  

Activités répulsives des stéréoisomères de butoxycoumarines (test en tunnel)  Activités répulsives des isomères de PMD (test en cage) 

Activité kaïromone (attractive) des coumarine et chromone 
(test en tunnel) 

Comparaison de l’activité du PMD en fonction de l’âge des volontaires Comparaison des activités répulsives du PMD et du DEET 
(test « in natura ») 

Elimination sélective des Anopheles vecteurs 

Adresses: 
•Laboratoire International Associé (LIA), Enceinte IST Ampasampito, 

Antananarivo, Madagascar 

•Institut de Chimie et de Biochimie Moléculaires et Supramoléculaires (ICBMS), 

Lyon 1, France 
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