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Master in Chemistry  
 

Sujet de stage de Master 2 (1 page max.) 
 

Laboratoire : Département de chimie Moléculaire          
Directeur : Dr. Didier Boturyn 
 
Intitulé de l'équipe :   CIRe                       Responsable : Pr. Fabrice Thomas 
Nom et Qualité du Responsable du Stage :    Dr. Pierre-Henri Lanoë                     HDR oui   
Adresse : Bât. C de Chimie, Bureau 306 Bis, 38052 Grenoble Cedex 9 
Tél :04 76                                         email : pierre-henri.lanoe@univ-grenoble-alpes.fr 
 
Parcours de Master 2 (Rayer la/les mention(s) inutile(s)) : 

Chemistry for Life Sciences (CLS) 
Polymers for Advanced Technologies (PTA) 
Organic Synthesis (SOIPA) 

Titre du sujet : Synthèse et caractérisation de complexes d’iridium(III) pour la photothérapie 
dynamique 

Objectifs visés du stage (5 lignes max) : 

Synthétiser et caractériser une série de complexes d’Ir(III) cationiques qui seront envoyer à nos partenaires 
pour une post-fonctionnalisation et/ou pour des études in vitro de leur activité en photothérapie dynamique 
(PDT).  

Intérêts pédagogiques et compétences visées (5 lignes max) :  

Le/la candidat(e) se formera à la synthèse sous atmosphère inerte et à la caractérisation (RMN multi 
noyaux, IR, …) de molécules organiques (ligands) et des complexes. Elle/Il acquerra de plus des 
compétences en caractérisation physico-chimique (spectroscopie d’absorption et d’émission, 
voltampérométrie cyclique, …) 

Résumé :  

La PDT utilise des photosensibilisateurs (PS) qui deviennent cytotoxiques 
sous l'effet de la lumière. Les complexes de métaux de transition, en 
particulier ceux à base d'Ir(III), sont des PS prometteurs en raison de leur 
longue durée de vie à l'état excité et de leur grande photo-stabilité. 
Cependant, ces PS absorbent généralement la lumière dans la région 
UV/Vis, alors que la transparence optimale des tissus se situe dans le proche 
infrarouge. Nous avons identifié une nouvelle famille de complexes 
hétéroleptiques d’Ir(III) avec des dibenzophénazines en tant que ligands 
cyclométallants pouvant absorber dans le rouge-proche infrarouge. Les 
premiers composés montrent une très forte phototoxicité. Le projet vise à modifier les ligands afin de (i) 
permettre que les complexes aient une absorption dans le rouge, (ii) permettre une post-fonctionnalisation 
par un peptide de ciblage (collaboration). 

Approches & matériels utilisés (5 lignes max) :  

Synthèse organique multi-étape (atmosphère inerte, milieu anhydre,) et inorganique, avec les techniques 
de purification et de caractérisation associées. Caractérisation physico-chimique (CV, luminscence, 
oxygène singulet, …).  

Domaines de compétences souhaitées du candidat (3 lignes max):  

Vous devrez avoir une bonne expérience en synthèse organique et en caractérisation par RMN (1D et 2D). 
Une expérience en étude physico-chimique serait un plus.  

Dates du stage :  à partir de janvier 2026 (6 mois).      


